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Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

OPINIA GEOTECHNICZNA
A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Tunel

N

Lokalizacja

ul. Kosciuszki, Mtawa, pow. mtawski, woj. mazowieckie

3. Zleceniodawca

Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek
ul. Czestawa Mitosza 17
80-126 Gdansk

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu

Obiekt punktowy

2. Typ konstrukcji

Przedmiotowy obiekt posiada proste i funkcjonalne
formy  konstrukcji  betonowej.  Ustréj  nosny
z betonu zbrojonego stala.

3. Sposob posadowienia

Bezposredni/posredni

A

Rodzaj podpiwniczenia

Brak

5. Rodzaj fundamentow

Stopy/tawy fundamentowe

C. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne

Rodzime podtoze reprezentujg grunty plejstocenskie —
osady wodnolodowcowe (Qpfg) oraz gliny zwatowe
(Qpg). Osady wodnolodowcowe wystepujg w postaci
piaskéw drobnych oraz piaskéw S$rednich. Pod
wzgledem wyksztatcenia litostratygraficznego gliny
zwatowe s3 reprezentowane gtéwnie przez gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste wystepujgce na granicy
piaskéw gliniastych i piaskdow gliniastych bliskich
piaskom drobnym. W przypowierzchniowej strefie
podtoza gruntowego zalega warstwa holocenskich
nasypow antropogenicznych (Qhn).

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Do gruntéw nienosnych zaliczono przypowierzchniowg
warstwe nasypow niebudowlanych.

3. Grunty w strefie oddziatywania
naprezen generowanych przez
obiekt

W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
obiekt wystepuja:
e osady niespoiste litologicznie wyksztatcone
w piaskow drobnych oraz piaskdw sSrednich,
e osady spoiste (gliny zwatowe) - gliny
piaszczyste i piaski gliniaste.

4. Wystepowanie niekorzystnych
zjawisk geologicznych, gruntow
zapadowych, peczniejgcych etc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w
poziomie posadowienia obiektu

Podtoze w rejonie projektowanego obiektu zbudowane
jest z osadéw niespoistych — litologicznie piaskow
piaskdbw drobnych oraz piaskow S$rednich. Osady
niespoiste wystepujg w stanie $redniozageszczonym
(L, = 0,48 — 0,56). Ponadto podtoze budujg gliny
zwatowe — litologicznie gliny piaszczyste wystepujgce
w stanie twardoplastycznym (.= 0,05 — 0,20).

Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS

GEOLOGIA - Uslugi geologiczne -  Michat  Sulikowski ~ zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowlanych.




Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

C2. Warunki wodne

1. Obecnos¢ wod gruntowych w W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w dniu

zbadanym podfozu 30.10.2018 r, na omawianym terenie do maksymelnej
gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania
wadd gruntowych.

2. Charakter zwierciadta wod Nie dotyczy
gruntowych
3. Przewidywane wahania wéd Nie dotyczy
gruntowych
4. Agresywnosc¢ wod gruntowych Nie badano
wzgledem betonu
5. Klasyfikacja wtasciwosci filtracyjnych Gliny piaszczyste - grunty nalezg do bardzo stabo
(wedtug Witczak, Adamczyk) przepuszczalnych, orientacyjne wartosci wspdtczynnika
filtracji k wynosza okoto k=10%-10° m/s
Piaski gliniaste - nalezg do utworéw stabo

przepuszczalnych, orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k wynosza okoto k=10°-10° m/s.

Piaski drobne - charakteryzujg sie $rednig
przepuszczalnoscia, orientacyjne wartosci
wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie
w granicach 10* - 10° m/s,

Piaski $rednie - charakteryzujg sie wysokg
przepuszczalnoscia, orientacyjne wartosci

wspotczynnika filtracji k dla tych gruntéw wahajg sie
w granicach 10° — 10 m/s.

D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych

1. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna**

2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463) — o prostych warunkach gruntowych moéwi sie gdy w podtozu
wystepujg warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych poziomo,
nieobejmujgcych  mineralnych  gruntéw  stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypow
niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

**_ Wg § 4.3 pkt. 2. w/w Rozporzadzenia druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty
budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach gruntowych, wymagajgce ilosciowej
i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy.

Whioski koncowe:
Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne oraz |l kategorie geotechniczng obiektu nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje badan podtoza gruntowego i projekt geotechniczny.

Opinia  geotechniczna  przygotowana przez MS  GEOLOGIA - Ustugi  geologiczne -  Michat  Sulikowski  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.
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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podtoza gruntowego opracowano w pracowni
MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy Pracownia Projektowa MiD
Marcin Dudek z siedzibg przy ul. Czestawa Mitosza 17 w Gdansku.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow geotechnicznych wystepujgcych
w miejscu planowanej inwestycji polegajacej na budowie tunelu pieszo-jezdnego w rejonie
skrzyzowania ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie
w zakresie wymaganym do opracowania koncepcji programowo-przestrzennej.

Dozér geologiczny nad cafoscig prowadzonych robdt geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania dokumentacji badan podfoza gruntowego jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Zgodnie z powyziszym rozporzgdzeniem dokumentacja zostata poprzedzona opinig
geotechniczg, w ktdrej ustalono kategorie geotechniczng obiektu oraz ztozonos$¢ warunkéw
gruntowo-wodnych.

Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach

gruntowych. Natomiast warunki gruntowe okreslono jako proste.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Obszar objety dziataniami inwestycyjnymi znajduje sie skrzyzowania ul. Kosciuszki
i magistrali kolejowej E65 w Mtawie, Gm. Mtawa, pow. mtawski, woj. mazowieckie. Lokalizacje
terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej oraz mapie topograficznej (vide
zataczniki nr 3 i nr 4).

Mtawa potozona jest na skraju mazoregionu Wzniesienia Mfawskie, stanowigcego pod
wzgledem geograficznym odrebng catos¢. Obszar ten nazywany jest ,,suchym pojezierzem”.

Wzniesienia Mtawskie to tagodnie pochylona w kierunku potudniowym wysoczyzna
polodowcowa uksztattowana w wyniku procesow akumulacji glacjalnej podczas zaniku lgdolodu

stadiatu pétnocnomazowieckiego zlodowacenia sSrodkowopolskiego (Warty). Deglacjacja lgdolodu

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, u. Dworska 38 Chorowice
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przebiegata tu przy utrudnionym odptywie wéd roztopowych na potudnie, stad materiat skalny
zawarty w topniejgcym lodowcu byt akumulowany w wiekszo$ci na miejscu.

W budowie geologicznej rejonu Mtawy dominujg utwory czwartorzedowe o zmiennej
migzszosci, od ok. 60 - 80 m na pdétnocy miasta do ok. 200 m w rejonie na potudniowy-zachéd od
centrum. Podtoze czwartorzedu tworzg trzeciorzedowe ity pstre pliocenu, ktérych strop znajduje
sie na wysokosci od ok. 50 m p.p.m. w depresji na potudniowy-zachdd od centrum
do ok. 100 m n.p.m. w rejonie przy poétnocnej granicy miasta. Gtebiej (160 - 200 m) lezg lgdowe,
miocenskie piaski i mutki z wktadkami wegla brunatnego miocenu, a te z kolei spoczywajg na
morskich piaskach i mutkach oligocenu. Strop oligocenu znajduje sie na gtebokosci 280 - 320 m.
Osady starszego czwartorzedu oraz gérnego trzeciorzedu sg sfatdowane glacitektonicznie oraz
porozcinane przez erozje rzeczng (kopalne doliny) w okresach interglacjalnych i interstadialnych.

W strefie powierzchniowej na terenie Mtawy wystepujg utwory dwéch faz (ciechanowskiej i
miawskiej) stadiatu poétnocnomazowieckiego zlodowacenia sSrodkowopolskiego (Warty) oraz
utwory mtodsze. W centralnej, potudniowej i wschodniej czesci miasta na powierzchni wysoczyzny
polodowcowej sg to gtéwnie utwory pochodzenia glacjalnego: gliny morenowe, bezstrukturalne
piaski lodowcowe oraz piaski kemow. Ta ciggta warstwa ma od kilkunastu do 30 metréw migzszosci
i jest podscielona serig interstadialnych piaskéw rzecznych i wodnolodowcowych (ptytsza warstwa
wodonos$na czwartorzedu). Na zachodzie wymienione osady glacjalne sg na znacznym obszarze
pokryte 3 - 8 metrowg warstwg piaskéw wodnolodowcowych, za$ na pdétnocy i zachodzie przez
piaski, zwiry i gtazy moren czotowych osiggajagce do 20 m migzszosci. Ity i mutki zastoiskowe
zajmujg niewielkie powierzchnie w obnizeniach w pétnocnej i wschodniej czesci miasta, a takze
wystepujg miejscami dos¢ ptytko pod piaskami wodnolodowcowymi i deluwialnymi.

Na obszar ten natozyty sie w okresie wspdtczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka.

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski przedstawia rycina

nr 1 natomiast lokalizacje na tle mapy Hydrogeologicznej Polski zamieszczono na rycinie nr 2.

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, u. Dworska 38 Chorowice
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Ryc. 2. Fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 — arkusz Mtawa (328)
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WODONOSNOSC
Wydajnod¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,
10-30 I | 30-50
30-50 | 70-120

Regionalizacja hydrogeslogiczna:

Symbol jednostikl hydrogeologicng
Z2be Q | 2 « numer jednosthd, Q - symbol siratygraficzny vdytkowego poziomu wodonodnege,
T b -stopief zolag, | - przedzial wielkodci zasobdw dyspozycyjnpch jednostkowych
Fogrubiany symbal stratygraticeny Qomacza giéwne uzytkowe pistro wodonaine
Stopiei izalaci
a - brak izolagji b - izolacja slaba ¢ - |z0lacis @obra
Symbaole stratyoraficzne udvtkowch pigter wwedenadnych:
Q - czwariorzgd

Zasoby dyspozycyine, jadnostkowve, m¥24 hikm:
=100 Il 100-200

Zaslgg gidwnago uytkowago poziomu wodonoénega

o,

Brak uzytkoveego pigtra wodonodnago

'-"_,..-—-.____\ Zasigg jednostki hydrogeologiczne)

HYDRODYMNAMIKA
=T 0 "130,__/ Hydrolzohipsa gldwnego uzytkowego peziomu wodonognego, m n.p.m.

e Kierunek przaplywu wid podziemeych w giwrym poziomie ubytkowym

WODY POWIERZCHNIOWE

3 - —  Daial wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Ryc. 3. Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 — arkusz Mtawa (328)

Powierzchnia terenu badan jest dos$¢ ptaska o rzednych niwelacyjnych wahajacych sie

w granicach od 141,3 m n.p.m. (otwdr nr 4) do 142,7 m n.p.m. (otwadr nr 3).

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono cztery (4) otwory badawcze metodg domiaréw prostokatnych
i wspodtrzednych GPS, w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i naniesiono je na mape sytuacyjna
w skali 1:500, dostarczong przez Zleceniodawce. Lokalizacja oraz gteboko$é¢ otwordw
rozpoznawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.

W ramach prowadzonych prac dokonano réwniez okreslenia rzednych wysokosciowych

wykonanych otwordw drogg niwelacji geodezyjne;.
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3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkdw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano nastepujace prace polowe:

e cztery (4) otwory wiertnicze (Zataczniki nr 1.1-1.2) do maksymalnej gtebokosci
5,0 —10,0 m p.p.t. (faczny metraz wynidst 30,0 mb). Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu
wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metodg udarowo-okretna.

¢ badania makroskopowe przewiercanych gruntéw,

e sondowania dynamiczne gruntéw niespoistych,

e pobodr prébek do badan laboratoryjnych.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosc¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Sondowania dynamiczne

W celu okreslenia stanu zageszczenia osadow piaszczystych wykonano sondowania
dynamiczne. Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staty sie podstawg do

kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

3.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw niespoistych
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW).

W trakcie wykonywania badan geotechnicznych pobrano cztery (4) prébki gruntu, dla
ktérych wykonano badania laboratoryjne. Zakres badan laboratoryjnych obejmowat okreslenie
sktadu granulometrycznego i granic konsystencji (Zatacznik 5). Badania laboratoryjne gruntéw
prowadzono zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu oraz CEN ISO/TS

17892 ,,Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow”.
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4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 5,0-10,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowgq partie
utworéw czwartorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe projektowanych obiektéw. Podtoze
to reprezentujg grunty plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny zwatowe (Qpg).
W przypowierzchniowej strefie podfoza gruntowego zalega warstwa holoceniskich nasypow

antropogenicznych (Qhn).

W sktad holocenu wchodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) - stanowig je niespoiste nasypy budowlane (w sktadzie
zawierajg gtoéwnie piasek i ttuczen/kruszywo) oraz nasypy niebudowlane (w sktadzie zawierajace
humus, piasek i okruchy betonu i cegiet). Migzszos¢ nasypdw waha sie przewaznie w przedziale
0,5 — 1,5 m. Wszystkie przewiercone nasypy antropogeniczne zostaty naniesione na profile
otwordw wiertniczych (vide zataczniki nr 1.1-1.2).

Utwory reprezentujgce plejstocen:

gliny zwatowe (Qpg) — stwierdzone w rejonie wszystkich otword wiertniczych. Litologicznie
seria glin zwalowych wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych, glin piaszczystych bliskich
piaskom gliniastym i piaskow gliniastych wystepujgcych na granicy piaské drobnych. Pod wzgledem
wtasnosci filtracyjnych gliny piaszczyste nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych (orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10%-10° m/s), natomiast piaski gliniaste nalezg
do stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszg okoto
k=10°-10° m/s).

osady wodnolodowcowe (Qpfg) — stwierdzone w otworach nr 3 i 4. Zostaty stwierdzone
bezposrednio pod warstwg gruntéw antropogenicznych i glin zwatowych. Stanowia je grunty
litologicznie wyksztatcone w postaci piaskow drobnych oraz piaskéw srednich. Piaski drobne
charakteryzujg sie srednig przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla
tych gruntéw wahajg sie w granicach 10 *— 10° m/s), piaski $rednie charakteryzujg sie wysokg
przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych gruntdw wahajg sie

w granicach 10°- 10" m/s).
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w dniu 30.10.2018 r, na omawianym terenie
do maksymelnej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze zanikac).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne), badarn makroskopowych,
badan laboratoryjnych i badan terenowych gruntdéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotno$é naturalng, gesto$é objetosciowy, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [8].

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntédw spoistych przyjeto stopief plastycznosci I, a dla

gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia Ip.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

*  Warstwa nr | — antropogeniczne nasypy budowlane i niebudowlane. W obrebie tej

warstwy wyrdzniono:

o Warstwa IA — tworzg jg nasypy niebudowlane ztozone przewaznie z piaskdw, humusu,
okruchdow cegiet i betonu. Sg to grunty nienormatywne, nienosne, ktére nie moga
stanowié podtoza projektowanej inwestycji. Nalezy je w catosci z podtoza gruntowego

usungcé i zastgpié materiatem klastycznym o odpowiedniej granulacji.

©  Warstwa IB — ztozona z piaszczysto-kamienistych nasypéw budowlanych. Na podstawie
przeprowadzonych badaid stwierdzono, ze budowlane nasypy antropogeniczne

wystepujg w stanie Sredniozageszczonym.
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*  Warstwa nr Il — osady piaszczyste (Qpfg) — stanowig je grunty litologicznie wyksztatcone
w postaci piaskéw drobnych oraz piaskdw srednich. Grunty warstwy Il nalezg do
niewysadzinowych - zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 w kazdych
warunkach wodnych. W obrebie tej serii wyrdzniono:

= Warstwa nr IlIA - piaski drobne, wilgotne, $redniozageszczone
o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,48.

= Warstwa nr IlIB — piaski s$rednie, wilgotne, s$redniozageszczone
o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,56.

*  Warstwa lll — gliny zwatowe — litologicznie wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, glin
piaszczystych bliskich piaskom gliniastym i piaskdw gliniastych wystepujgcych na granicy
piaskdw drobnych. Grunty warstwy Il nalezg do bardzo wysadzinowych - zaliczono je do
grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3 w dobrych warunkach wodnych. W obrebie tej
warstwy wyrdzniono:

o Warstwa nr IlIA — gliny piaszczyste, mato wilgotne, wystepujag w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1" =0,20.

o Warstwa nr IlIB - gliny piaszczyste, mato wilgotne, wystepujg w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci

1" =0,10. Do gruntéw tej warstwy zaliczono osady zwatowe o " = 0,05.

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 5,0-10,0 m p.p.t. charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng.

3. W podtozu wystepujg grunty plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg) i gliny
zwatowe (Qpg). W przypowierzchniowej strefie podtoza gruntowego zalega warstwa
holocenskich nasypéw antropogenicznych (Qhn).

4. Niebudowlane nasypy antropogeniczne zalicza sie do utwordw nienosnych. Nalezy

je w catosci usungé z podtoza projektowanej inwestycji.
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5.

Zbadane grunty zostaly ujete w trzy warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono

charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ sie podstawg do

obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty (z wyjatkiem utworéw

warstwy IA) sg gruntami nosnymi o korzystnych parametrach geotechnicznych.

6.

Srednia gteboko$é przemarzania gruntdéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto

Hz=1,00 m p.p.t.

7.

Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow (bezposrednie lub posrednie) nalezy

uwzgledni¢ jednoczesnie:

10.

11.

wtasnosci nosne i odksztatcalnos¢ gruntdw zalegajgcych w podtozu,

rodzaj, wielkos¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,

wielkos$¢ dopuszczalnych osiadan srednich, roznic osiadan oraz dopuszczalnego przechytu
budowli, wynikajgcych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

W trakcie wykonywania robot wiertniczych, tj. w dniu 30.10.2018 r, na omawianym terenie
do maksymelnej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych glin zwatowych gtdwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego moga stagnowac niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajacej sie suszy — woda ta moze
zanikac).

Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych warstwy lll, roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng dbatoscig. Wykopy nalezy bezwzglednie chronic
przed doptywem wodd atmosferycznych. Zawilgocenie gruntéw podtoza prowadzi¢ bedzie
do ich pecznienia, rozmakania i dalszego uplastyczniania sie, w efekcie prowadzac do
pogorszenia parametrow geotechnicznych gruntéw spoistych i znacznego obnizenia
nosnosci podtoza budowlanego. Rozmoczone i rozluznione partie gruntu z podtoza
budowlanego nalezy usung¢ i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowg. Dodatkowo
w przypadku pojawienia sie wody w wykopie nalezy jg odprowadzi¢ drenazem opaskowym
do studzienki chtonnej i z niej j3 odpompowac. Roboty ziemne (wykopy) zaleca sie
wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

W trakcie wykonywania robdét zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja
poszczegblnych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podtozu

gruntowym, wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbioréw podfoza
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gruntowego. Zaleca sie, aby odbidér robét zwigzanych z realizacja posadowienia obiektu
odbyt sie przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

12. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy scisle stosowaé sie do postanowie normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” oraz
przepisow p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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- Projekt Geotechniczny -
Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.
1. Prognoza zmian wtasciwos$ci podtoza gruntowego w czasie
Zaleganie w podtozu gruntow spoistych i sypkich powoduje mozliwosé niewielkich zmian
wiasciwosci gruntdow w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w sytuacji, w ktérej dojdzie do
podniesienia poziomu wdd gruntowych, ktére stang sie dodatkowym obcigzeniem dziatajgcym na
szkielet gruntowy. Wraz z gtebokoscia zmiany wtasciwosci podtozg gruntowego beda zanikac.
Projektowana inwestycja czesciowo zostanie posadowiona w gruntach spoistych, ktére
charakteryzujg sie staba i bardzo staba wodoprzepuszczalnoscia. Proces konsolidacji w tych
gruntach przebiega bardzo powoli. Powolnemu odksztatceniu sie tych gruntéw towarzyszy po ich
obcigzeniu zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisnien w wodzie i porach
gruntu. Bezposrednio po przytozeniu obcigzenia naprezenia efektywne sg przejmowane przez
wode zamknietg w porach gruntu. Z czasem powolnemu odptywowi wody towarzyszy proces
konsolidacji, a co za tym idzie przejmowanie naprezen efektywnych przez szkielet gruntowy.
W przypadku posadowienia obiektu w gruntach sypkich caty proces przebiega podobnie. Jedng ze

zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntow zalegajacych w podtozu.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badarn makroskopowych, badan laboratoryjnych
i badan terenowych gruntow w podtozu projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie
litologiczno-genetyczne zwane dalej warstwami geotechnicznymi:
* | warstwa geotechniczna — grunty antropogeniczne (Qhn),
* |l warstwa geotechniczna — plejstocenskie osady wodnolodowcowe (Qpfg),

* |l warstwa geotechniczna — plejstocenskie gliny zwatowe (Qpg).

Zaleganie przedstawionych formacji przedstawiono na profilach geotechnicznych stanowigcych
zatgcznik nr 1 oraz na przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 2 do Dokumentac;ji
Badan Podtoza Gruntowego bedgcej integralng czescig Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia
Obiektow Budowlanych.

Dla wydzielonych serii okreslono parametry geotechniczne, ktore nastepnie postuzyty do

ustalenia wartosci obliczeniowych. Nalezy podkredli¢, ze ze wzgledu na podstawowy charakter
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- Projekt Geotechniczny -
Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

rozpoznania geotechnicznego zastosowanie metod statystycznych przy ustalaniu wartosci
charakterystycznych jest niemozliwe. W zwigzku z tym przy ich okreslaniu postuzono sie
dotychczasowq ,polskg praktyka” - ustalono je na podstawie nomograméw zamieszczonych
w normie ,,PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.” Zgodnie z postanowieniami zawartymi w w/w normie, zbadane podtoze
podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-
facjalnych (kryteria geologiczne), badann makroskopowych, badan Ilaboratoryjnych i badan
terenowych gruntow.

Jako ceche wyrdzniajgcy dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla
gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia .

Charakterystyczne obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych zestawione
w Tabeli nr 1 niezbedne do przeprowadzenia obliczenn statycznych i projektowania zawarte sg

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Nosnos¢ gruntu jest zdolnoscig gruntu do przenoszenia obcigzen, jakim ten grunt podlega.
W obliczeniach nosnosci uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wariant odksztatcenia podtoza.
Posadowienie budowli nalezy sprawdzac¢ ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia dwdch grup
standw granicznych podtoza gruntowego fundamentéw:
e grupy standw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny — wykonywany
dla wszystkich przypadkow posadowienia),
e grupy stanéw granicznych uzytkowania budowli (Il stan graniczny).
Przy sprawdzaniu | stanu granicznego warto$¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywanego przez

fundament na podtoze gruntowe Q; [kN] powinna spetnia¢ warunek:

Qr <sm- Qf
gdzie:

Q; - opdr graniczny podfoza gruntowego przeciwdziatajgcy obcigzeniu Q, [kN]

m - wspodtczynnik korekcyjny (zalezy od metody wyznaczania parametrow geotechnicznych
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- Projekt Geotechniczny -
Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

i metody obliczania Q)
Wspoétczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowaé, w zaleznosci od metody obliczania Qy, przy czym
przy stosowaniu metody B lub C oznaczania parametréw geotechnicznych, wartos¢
wspotczynnika m nalezy zmniejszy¢é mnozac przez 0,9.
Zgodnie z punktem 3.3.4 zawartym w Polskiej Normie PN-81/B-03020 przyjmuje sie:

¢ do obliczern nosnosci—-m=0,9 - 0,9=0,81

* do obliczen poslizgu w gruncie-m=0,8 - 0,9=0,72

* do bardziej uproszczonych metod obliczen—m=0,7 - 0,9=0,63

* przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu

gruntowym-m=0,8 - 0,9=0,72

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W trakcie prowadzenia robdét budowlanych, jak réwniez po ich zakorniczeniu, w trakcie
uzytkowania obiektu nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajgcych z uaktywnienia sie
osrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

uzytkowania nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Wszelkie obliczenia statyczne winny by¢ wykonywane w oparciu o modele geologiczne
przedstawione na przekrojach i profilach geotechnicznych zawartych w Dokumentacji Badan
Podtoza Gruntowego (Zatgczniki nr 1 oraz nr 2) stanowigcej dokument poprzedzajacy niniejsze

opracowanie.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadanie podfoza gruntowego zostang obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.
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- Projekt Geotechniczny -
Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Wszelkie dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw przedmiotowej inwestycji
zostaty zawarte w Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego bedacej integralng czescig

Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia Obiektéw Budowlanych.

8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Polskg Normg ,PN-B-06050 z 1999r.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany
W czasie prowadzenia prac terenowych w podfozu nie stwierdzono wystepowania ciggtego

poziomu wod gruntowych.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw
sasiadujacych i otaczajgcego gruntu

Rodzaje robot budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia
inwestycyjnego, sg powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane.
Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robot
ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwtoczne wprowadzanie $rodkéw
interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik Budowy oraz
Nadzér Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa robot, zgodnosci prowadzonych robdt z wytycznymi
projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco
nadzorowac kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robdt ziemnych
oraz fundamentowych na budowie petniony byt Nadzor Geotechniczny.

Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robét ziemnych i fundamentowych:

* Sprawdzanie i porownywanie w czasie budowy poziomdow wody gruntowej z przyjetymi

w projekcie;

* Kontrola wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
Strona 5




- Projekt Geotechniczny -
Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania
ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.
Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);
Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robat;
Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okresSlonymi w projekcie i okreSlenie rdznic
pomiedzy rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli
ewentualnie takie réznice wystepuj3);
Sprawdzanie zgodnosci wykonanych robdt z projektem (wymiary, usytuowania, metody
prac, stosowane materiaty);
Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajgcym niekorzystnie na
warunki gruntowe;
Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);
Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola

wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).

MS GEOLOGIA — Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
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OBJASNIENIA DO PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

Oznaczenie stratygrafii

Qhn nasypy antropogeniczne
Qpfg |osady piaszczyste czwartorzed
Qpg gliny zwatowe
Objasnienie skrétéw nazw gruntéw
nN nasyp niebudowlany Ps piasek sredni
nB nasyp budowlany Z 2wir
H humus Ip pyt piaszczysty
Nmp | namut piaszczysty Pg piasek gliniasty
T torfy Gp glina piaszczysta
Pr piasek pylasty G glina
Pd piasek drobny Ko gtaziki, otoczaki
Informacje dodatkowe
+ domieszki HA numer warstwy geotechnicznej
1l wkiadki, przewarstwienia cz czarny
/ pogranicze innego gruntu z 26Mty
c ciemny sz szary
j jasny br brgzowy
pzw | grunt pétzwarty
tpl grunt twardoplastyczny \ 4 ustalone zwierciadto wody gruntowe;j
pl grunt plastyczny 3.70 | (m.p.p.t)
mw grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny N7 __ | nawiercone zwierciadto wody gruntowej
nw grunt nawodniony 3.70 | (mp.pt)
szg | grunt srednio zaggszczony N/W_ | swobodne zwierciadto wody gruntowe;

3.70 | (mppt)
i
3.70 | saczenia wody gruntowej (m.p.p.t.)
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Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek
ul. Czestawa Mitosza 17
80-126 Gdansk
NIP: 9570715344

Opracowat:
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Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania

ul. Kosciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

Tabela nr 1

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

° Stan gruntu Moduty
% N Grupa Wilgotnosé GESttC)é,é Kat tarcia Spéinodt edomet- | \wskaznik WSPG,{I;
y ' .| noénosci |  Symbol Stopien Stopien naturalna ORIGTOS: | WeWn&- | SPOINost | - pierwotnego ryczny skonso- czynni
o warstwy Rodzaj podoza (wg zage- plasty- (%] CI0W33 trznoego [kPa] odksztatcenia $cidliwosci | Jidowania materiatowy
e gef’tech' gruntu pkt.1.4.6) | szczenia cznosci [t/m’] [’] pierwotnej (wg pkt. 3.2)
% nicznej [MPa] [MPa]
& Gi ™ 1, w, ™ p o, ¢, E,™ M, B Vi
1A nN - Parametréw nie okreslono: grunty klasyfikowane jako nienosne.
Qhn
IB nB G1 Przyjeto, ze nasypy budowlane wystepuja w stanie $redniozageszczonym o 1, = 0,50
16— 1,75 -
A Pd G1 - 0,48* - W W 30,30 - 44,52 59,63 0,80 1+0,10
24—nw (1,90 -nw
o 14 1,85
1B Ps G1 - 0,56* - W S~ W 33,40 - 88,52 104,99 0,90 1+0,10
22-nw |2,00—nw
1A Gp, Pg G3 B - 0,20 12 2,20 18,30 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10
B Gp, Pg G3 B - 0,10 12 2,20 20,10 35,48 36,55 48,09 0,75 1+0,10
* - wyznaczone na podstawie sondowan dynamicznych
nw — grunt nawodniony
w — grunt wilgotny Opracowat:
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

WIERTNICA:
WSG160

Skala: 1:100

Gmina: Miawa Oznaczenie otworu: 1

System wiercen: mechaniczne

Pow.: mfawski OBIEKT: Tunel

Rzedna: 142.3 n.p.m

Woj.: mazowieckie
=k Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski

Data wiercen: XI 2018 r.

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

WIERTNICA:
WSG160

Skala: 1:100

Oznaczenie otworu: 2

System wiercen: mechaniczne

Gmina: Mtawa

Pow.: miawski OBIEKT: Tunel

Rzedna: 142.7 n.p.m

Woj.: iecki
S0l mazowieckie Nadzoér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski

Data wiercen: XI 2018 r.

5| 8% - §| g |3 §
= & > o H ‘
g 5838 ~ profil < symbol gruntu :”; = c2 |g8 £ 2 g % £
2 o3 3 litologiczny I3 barwa = 235 |2oXN S =<1 2 S
[ 3N g 2 o |Te = g8 | £2
£ £ s | * |5 3
[m p.pt] [m] [m] * 5 hid
y 2 3 | 4| s 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
£ 0 nB (Ps) br.-sz. I,= 0.50 szg w. | G1 1B
| © | —— 050
wody gruntowej
nie stwierdzono -1
Gpbr. =020 | tol | 22 | mw. | G3| A
22 L oo
-3 Gpe.sz. =010 | tpl | wa | mw. | G3| IIB
4 L 400
Gpec.sz. I, =0.05 tpl oxt | mw. | (33 1B]
5 L ts00
2
<]
-6 Gpe.sz. =010 |t | 20 | mw. [ G3| |IB]
-7 L1700
-8
Gpc. sz. 1,=0.05 tpl 1x1 | mMw. GB | ”B
-9
-10 10.00

g éé% o s © s . g 8 gﬁ ‘“.g
L £= Tl | 3| &% |58
M ppt] m] m] = 5 g
1 2 3 | 4| s 6 7 8 9 [ 10 | 11 12
£ 0 nB (Ps) sz. I,=050 | szg w. | G1| 1B
Bl wody gruntowej 1%
nie stwierdzono -1
-2
g s Gp br.-sz. I,=0.10 tpl xt | mw | G3| B
-4
-5 5.00
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

WIERTNICA:
WSG160

Skala: 1:100

Gmina: Mtawa
Pow.: mfawski

Woj.: mazowieckie

Oznaczenie otworu: 3

System wiercen: mechaniczne

OBIEKT: Tunel

Rzedna: 141.7 n.p.m

Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski

Data wiercen: X1 2018 r.

.| %2 s 3 | ¢
L= o @ > B 3 '8 2 o N
% § E § it IPrqﬁl g symbol gruntu 3/70) = g ;§ % ‘?S \g 3|2 E
5 23 ltologiczny =3 barwa £t 3B w2 |29 =) B &9
| ok g2 5|8 | 2 | g8 |88
K H S s S S
[mp.pt] [m] [m] ) o
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0
£ | wvody gruntows; nN (H+okr. betonu) c. sz. w 1A
nie stwierdzono -1
|| L {120
2 -
g 2 Ps br.-sz. I,=0.56 szg w. | G1 1B
|| {260
-3
Gp br. IL=0.20 ol | 2 | mw | G3| A
-4
420
-5
6 Gpec. sz. I, =0.10 tpl 22 | mw. | G3 1IB
2
[«]
-7
7.50
-8
. Gpe. sz. =005 | tol | 1x1 | mw. | G3| B
10 10.00

WIERTNICA:
KARTA OTWORU WIERTNICZEGO WSG160
Skala: 1:100
Gmina: Miawa Oznaczenie otworu: 4 System wiercen: mechaniczne
Pow.: mtawski OBIEKT: Tunel Rzedna: 141.3 n.p.m
Woj.: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Sulikowski Data wiercen: X1 2018 r.
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& E g | |2 8
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0
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— ———1.50
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(134.00)
-19

[(142.00)
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|

15
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(134.00)
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Nr 3
141.7
\ A

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I
Otwory: 4-1
Skala pionowa 1 : 100
Skala pozioma 1 : 200

linia kolejowa

Nr 1
142.3
v

Nr 4
141.3 @ IB
nB |E3) sz.
) G1
IIB 19= 0.56
Ps sz.-br.
Pd z.-br.
5.00
[IA 15= 0.48 G1

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY II-II

linia kolejowa

Otwory: 3-1
Skala pionowa 1 : 100
Skala pozioma 1 : 200 Nr 1
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v

A T~
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@ 1B
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY lII-lir
Otwory: 3-2
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v
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1A ~
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV-IV*
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Nr3
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141.3
= v
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@) 1A B
/ nB (Ps) sz.
e
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IIB 1= 056 G1 [
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[ Pg/Pd sz. [
450
Pd z.-br.
5.00 ZAMAWIAJACY:
-15 Pracownia Projektowa MiD Marcin Dudek
o ul. Czestawa Mitosza 17
IHA 1= 0.48 G1 80-126 Gdarisk
WYKONAWCA:
— MS GEOLOGIA - USLUGI GEOLOGICZNE
l MICHAL SULIKOWSKI
A7 r a) CHOROWICE K/KRAKOWA NR 215
(134.00) MS_GEOLOGIA 32-031 MOGILANY
[ TYTUL:
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY
DATA: X1 2018 r. IMIE, | NAZWISKO NR ZAt.
-19
[ I WYKONAL: MGR. INZ. MICHAL SULIKOWSKI 22



PRZEKROJ GEOTECHNICZNY V-V
Otwory: 2-1
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Objasnienia:

O - lokalizacja inwestyciji
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN PROBEK GRUNTU Zatacznik nr 5

Inwestycja: Koncepcja projektowa budowy tunelu pieszo-jezdnego w rejonie skrzyzowania ul. KosSciuszki i magistrali kolejowej E65 w Mtawie.

€ Analiza makroskopowa gruntu Sktad granulometryczny x Konsystencja
— © . =
o 3 < o > g Granice =
c - O"” © Zawartos$¢ ziaren w mm N o = 5
o o) — © 0 o ) c v 5 = o c
| 8 3 °l gl §| S > 3 2 & 3 3 g
- o = N c S =] o o <€ c B >
o ) c N = Ty 00 o © N — o 2
. N S o o = = o O 2 3 S @©
=2 e} = s %D < < o n ©o N B 2 o S a
< 2 s| 5| 2| S S g 8 8 < S S S = £ z <
o o = Q (%] S S &) 5} S o s 3 o E_ e 9]
> N © A N =) o N o o © o0 = ° s
2 o ~N _O A [} uo1 g v : E a o s
(O] o - N (%] +
o4 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Gp 13,8
1- m 2x2 tpl. ’
3,50 brazowa 3 w X p 13.5 25,4 11,0 0,19
Gp 12,6
4,00 3-5 mw x1 tpl. ’ 24 1 12
brazowa P 12,0 6 0.6 0,
p
2,00 > 35 | nw Ps
szaro-braz.
Ps
4,80 .. 3-5 nw Ps
26tto-braz.

MS GEOLOGIA - Ustugi geologiczne — Michat Sulikowski
ul. Dworska 38 Chorowice; 32-031 Mogilany
e-mail: biuro@msgeologia.pl

I: bluro@msgeologia.p MS GEOLOGIA
www: www.msgeologia.pl —_— &
tel. +48 500 042 809



http://www.msgeologia.pl/
mailto:biuro@msgeologia.pl

	mgr inż. Michał Sulikowski
	02. Opinia_tekst
	03. DBPG_tekst
	1. WSTĘP
	2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAŃ
	3. PRZEBIEG BADAŃ
	3.1. Prace geodezyjne
	3.2. Prace polowe
	3.3. Sondowania dynamiczne
	3.4. Badania laboratoryjne

	4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO
	4.1. Budowa geologiczna
	4.2. Warunki hydrogeologiczne
	4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych


	5. WNIOSKI
	6. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

	04. Projekt_tekst
	1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie
	2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych
	3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych
	4. Określenie oddziaływań od gruntu
	5. Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża gruntowego
	6. Określenie nośności i osiadania podłoża gruntowego
	7. Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów
	8. Wykonawstwo robót ziemnych
	9. Oddziaływanie wód gruntowych na obiekt budowlany
	10. Określenie zakresu niezbędnego monitorowania obiektu budowlanego, obiektów sąsiadujących i otaczającego gruntu

	Objasnienia
	Tab_1_Parametry_geotechniczne
	Zal_1_1_Profile
	Zal_1_2_Profile
	Zal_2_1_Przekroj_a3
	Zal_2_2_Przekroj_a3
	Zal_2_3_Przekroj_
	Zal_3_Mapa_dokumentacyjna
	Zal_4_Mapa_topograficzna
	Zal_5_Badania_laboratoryjne
	0001_Mława_ST_OG_DBPG
	01. Strona_tytulowa
	mgr inż. Michał Sulikowski


