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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. lI-1lll WYKOPY/ZASYPY

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach Il-1II kategorii i ich zasypania.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymieniowych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie budowy
sieci wodociggowej i obejmujg wykonanie wykopoéw gruntach (kat. lI-lll) i ich zasypanie po utoZzeniu sieci
wodociggowej.

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3m.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty.
1.4.5. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Re ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robot drogowych.
1.4.8. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.Specyfikacja Techniczna - ST - S.02.01.01
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = pd/ Pads

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuSgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznozarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dgo/d10

gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica "oczek sita, przez ktére przechodz'10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|o =E2/El
gdzie:
E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w ST - S.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
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Podzat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Wystepujg grunty
kategorii II-lIl.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgca wymagania Specyfikaciji Technicznej jakos¢ robot.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia reczne, mechaniczne, mioty pneumatyczne, miot
hydrauliczny zamontowany na koparko-tadowarce, zrywarki,

- koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydro mechanizaciji itp.),

- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

- do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)

- do odwadniania - pompy, agregaty prézniowe oraz igtofiltry.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng na jakos¢
wykonywanych robot.

Materialy przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ wykonanych robdt z warunkami przyjetymi w dokumentacii
projektowej, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - S.00. 00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

5.2. Zasady prowadzenia Robot

5.2.1. Ogdlne zasady prowadzenia Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5

5.2.2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania Robé6t-wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytuciji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

5.2.3. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac¢ sposobem recznym.
5.2.4. Wykopy wasko przestrzenne

Wykopy wasko przestrzenne wykona¢ w petnym deskowaniu badz z zastosowaniem szalunku pograzalnego..
5.2.5. Wykopy szeroko przestrzenne

Nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp1:06.

5.2.6. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢é rowne i wykonane ze spadkiem
dostosowanym do spadku terenu.

5.2.7. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢w calym okresie
prowadzenia Roboét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem.

5.2.8. Ziemia z wykopow

Ziemia z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdéw) powinna byé¢
odwieziona czasowo poza obreb wykopow. Specyfikacja Techniczna -

5.2.10. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktoéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byc¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.2.11. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim sieci wodociggowej oraz wykonaniu pozo statych obiektow
i urzgdzen towarzyszacych, rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym ubiciem
ziemi, warstwami grubosci 25cm, drewnianymi ubijakami lub mechanicznie zageszcza¢. Sie¢ wodociggowg z
rur PE nalezy obsypaé piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu
terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 25cm sposobem recznym lub mechanicznym. Grunt uzyty



4
do zasypania wykopu nie moze zawiera¢ materiatdw typu glazy, kamienie, elementy betonowe itp. W arstwy
nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu w zaleznosci od przeznaczenia terenu.
5.2.12. Jednoczesnie z zasypywaniem przewodow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
5.2.13. Zaleca sie wykonywanie Robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

5.2.14. Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdcié¢ do stanu

pierwotnego, teren po wykopach nalezy zrekultywowac.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Na odcinkach sieci wodociggowej, ktére zaprojektowano w pasie dréog oraz w pasie drég dojazdowych do
posesji obsypke nalezy zagesci¢c do 97% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora). Przy recznym
zageszczaniu osypki, aby uzyskaé wyzej wymieniong wartos¢ ZMP obsypke nalezy uklada¢ warstwami o
grubosci 15cm i zageszczaC zageszczarkg mechaniczng wykonujgc, co najmniej 3 cykle (powtérzenia).
Obsypke wykona¢ i zagesci¢, co najmniej 15 cm ponad goérngkrawedz rurociggu. Zasypke nalezy
wykonywac warstwami o grubosci 20cm z zageszczaniem (ilos¢ cykli identyczna jak w wypadku obsypki).
Przy wszystkich robotach prowadzonych w pasie drég gminnych nalezy zastosowa¢ 100 % wymiane
gruntéw pylastych i gliniastych. W przypadku wystepowania gruntdéw niespoistych dopuszcza sie zasypanie
wykopu pod warunkiem uzyskania zgdanego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST -S.00.00.00. pkt.6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrécic
na:

a) zapewnienie statecznosci scian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu,

c¢) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) zageszczenie podioza pod rury,

€) zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 6
oraz z Dokumentacjg Projektowg.

Szczegbing uwage nalezy zwrocic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST -S.00.00.00. pkt.6

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robot okreslono w pkt 6.

6.3. Badania do odbioru Robét ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tasmg szablonem w odstepach co 200 metréw na prostych, co 50 metréw w miejscach, ktére budzg
watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna:

Pomiar niwelatorem rzednych w punktach zataman

3. Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szeroko$¢ dna

Szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.3. Spadek podtuzny dna

Spadek podiuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie podioza i zasypu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN—B-04481:1988 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogolne " pkt.7
Jednostki obmiarow nalezy przyjmowaé zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST -S.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8
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Odbidr robot obejmuje:
1. Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu- podioze gruntowe, zageszczenie poszczegdélnych
warstw, kontrola odwodnienia itp. Odbior nalezy wykonaé na podstawie wynikow odpowiednich badan i
kontroli.
2. Odbiér materiatdbw do wykonania danego rodzaju robét ciemnych powinien byé dokonany na podstawie
wynikdw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno - inzynierskiego opartego na warunkach kontroli
podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Technicznej
3. Odbidr ostateczny-kohcowy (catego zakresu prac) - wykonany po zakohczeniu catosci robét ziemnych,
dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny stanu
aktualnego wykonywanych robét oraz ewentualnych badan koncowych.
4. Odbiér pogwarancyjny (po uplywie okresu gwarancyjnego) Odbidér ostateczny dokonywany jest po
catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy.
Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe robét oraz odbiér kohcowy wykazujg, ze zostaly
spetnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcych normach to
wykonanie robét zimnych mozna uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdy choc¢by jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z obmiaréw dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér koncowy robot jest negatywny wykonanie robdt ziemnych nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz
innymi obowigzujgcymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg, brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenhstwa konstrukcji trwatosci oraz jakosci rozebrac, a nastepnie wykona¢ ponownie, lub
uzna¢ za majgce obnizong jakosc.
W powyzszym przypadku nalezy uwzgledni¢ skutki obnizenia jakosci wykonania robdét ziemnych dla
konstrukcji pod warunkiem ze nie obnizg jakosci wykonania innych robot (izolacji, robot fundamentowych
itp.). Dla wykopow oraz podtozy, ktdérych ocena wykazata roznice rzeczywistych warunkéw wodno -
gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbidor moze by¢ dokonany po analizie i uwzglednieniu tej
réznicy w projekcie robét ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym
podiozu i po przedstawieniu oceny skutkbw zmian dla robot lub konstrukcii, projekcie konstrukcji, ktéra ma
by¢ posadowiona na ocenianym podiozu i po przedstawieniu oceny skutkdw zmian dla robét lub konstrukcii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST -S.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.9.

Podstawg pfatnosci za wykonane roboty w okresach miesiecznych bedzie kwota wynikajgca z obmiarow
stanu zaawansowania robét w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzgdzenie przez Wykonawce protokotu
odbioru tych robét. Protokét odbioru robét bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru. Specyfikacja Techniczna - ST -
S.02.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-02479:1999 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowg symbole literowe,
jednostki miary.

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat gruntéw.
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom |.
Budownictwo ogolne. Czes¢ 1 - czes¢ 2. Arkady, Warszawa 1990



D.03.03.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji: PRZEBUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ | DESZCZOWEJ NA TERENIE STAREGO RYNKU W MLAWIE

na terenach dz.nr 4173/13, 4174, 694, 695, 697/2, 4175/34 obr. 10 Mtawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacii
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

- Rurociag sieci k.d. rur strukturalnych kanalizacji zewnetrznej PP o $rednicy 300mm SN8

- odgatezieh z rur PVC-U lite dn 160SDR 34 ( SN8)

- studzienek potgczeniowych z kregéw zelbetowych 00 1,0 m

- studzienek potgczeniowych z kregéw bet. ¢ 1,00 m

- studzienek potgczeniowych PCV dn 600

- wpustow deszczowych ¢ 0,50 m z osadnikiem

- odwodnienia linowego szczelinowgo

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 11l-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnienh Scian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {gczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru wod opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta Zzelbetowa przykrywajgca komore roboczg.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umoZliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta — koryto przeptlywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren - sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

1.4.5.2. Geowidknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
niecigglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie m.in.
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to moZliwe, przez normy europejskie Iub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne z polipropylenu ( PP )

Rury strukturalne kanalizacji zewnetrznej PP o srednicy 300,400,500mm zgodne z PN-EN 13476-3
zastosowane do budowy kanatow bezcisnieniowych kanalizacji deszczowe;j.

2.2.2. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu ( PCV-U lite )

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 160 mm zgodne z PN-EN 1401-
1:2009 zastosowane do budowy odgatezien kanalizacji deszczowe.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyZzej wejscia kanatéw) powinna by¢é wykonana z:

kregéw betonowych lub Zelbetowych $rednicy 120 cm odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,

muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrote chnicznego o
wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyijne;.

2.3.2. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna
by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacijg projektows.

2.3.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi z
pokrywami zawierajgcymi logo Gdanska,

2.3.6. Stopnie Zazowe

Stopnie zZtazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Studzienki Sciekowe



2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 60 cm
lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé¢ 15 cmi by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-
10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
spos6b umoZziwiajgcy doktadne ich fgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeplywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone
na diugosci i obwodzie rurki. Zlgczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zZigczki o Srednicy
zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.9. Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby
sie do nich dosta¢. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne
w rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktdrym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-
02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przelic zeniu na SO; wigkszej niz 0,2
% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.10. Geowtdknina

Geowltdknina powinna by¢ materiatlem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnoscig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacijg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

2.11. Sktadowanie materiatéw

2.11.1. Rury

Tury mozna skitadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia skfadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.
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W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozZliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.11.2. Kregi

Kregi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢é sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.11.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umoZzliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy fatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosoéw i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.11.4. Wtazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.11.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.11.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podioZzu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.11.7. Rurki drenarskie

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos$é sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m
od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukladac¢ je w warstwach
nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozZliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub ggsienicowych,
wibromtotu do zapuszczania grodzic

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

pomp spalinowych do odwadniania wykopow
beczkowozdéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére naleZzy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub

luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich,

w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczaé

wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg

urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow

przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.10. Transport rur drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac¢ sie:

za pomocag urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

recznie przy uzyciu przyrzagdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

uktada¢ je rownolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

wszystkie Sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegodlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg
materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej.
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Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozié w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkiad lub Zozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowsg.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,WWarunkow technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewniaC sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umoZliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z
drenazem korytkowym i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczgé od wylotu rurki drenarskiej do
studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$é dna rowka
drenarskiego powinna byé co najmniej 0 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy ukfadanej rurki drenarskie;.
Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do ukiadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscic (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym
dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy
wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Uktadanie drenazu zaleca sie wykonac niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony najwyzej otwor
rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu,
zgodnie z nizej podanymi zasadami. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich
stykéw, nalezy taczyé za pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

Geowldkniny mogg by¢ zastosowane do owiniecia przewodu dziurkowanego lub owiniecia kruszywa.

5.5. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod kanaty
deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
2zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utoZzeniem rur drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z
dokumentacjg projektowg.
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W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospotki, Zzwiru lub ttucznia o grubo$ci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatdéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy 315 mm - 3 %o

dla odgatezieh o srednicy 200 mm — 10 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza
dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %).

glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodz koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaty

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z kielichowych rur z rur WIPRO ( klasa 11l ) wg PN EN-
1716.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohnce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia Ztgczy przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi.
Rury kanalowe WIPRO ( klasa Ill ) nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta
rur.

5.6.2. Odgalezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 200 mm,

wigczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 10 %o

wigczenie odgalezienia do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy dokonywaé licujgc przewody
sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki lub dokonywacC wigczenia do
studzienki z osadnikiem,

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykonac¢ o srednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatbw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s,

studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmochnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaldéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, poigczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$é
utoZzenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Komin wiazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczjgcej 3,0 m z kregdéw
betonowych lub Zzelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej
przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Cze$¢ studzienek
wskazanych w Dokumentaciji Projektowej nalezy wykonaé bez kinety z osadnikiem o glebokosci 0,5 m.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie Zazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.6.4. Wpusty deszczowe
Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba
wpustow deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jeden wpust powinno przypada¢ od
800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.
5.6.5. Izolacje

Studzienki i rury zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W sSrodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopodw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,



14
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi kanatéw,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kanatéw,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.6.6,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robot podle-
gajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robét, uniemoZliwiajgcych
odbiér robét poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezieh wraz z podtozem i drenazem,

wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie drenazu korytkowego,
wykonanie wigczen do istniejgcych wylotow kanalizacji deszczowej i istniejgcych komor kanalizaciji
deszczowej,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, o, studni, wpustéw deszczowych,
wykonanie izolacji studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i Zzelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

3.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V -1989 r.
— Roboty ziemne.



16
D.03.01.01. KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji: PRZEBUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ | DESZCZOWEJ NA TERENIE STAREGO RYNKU W MLAWIE

na terenach dz.nr 4173/13, 4174, 694, 695, 697/2, 4175/34 obr. 10 Mtawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacii
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. Projektowany ukiad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:
- kanatu grawitacyjnego dn 200 mm z rur PVC SN 8
- odgafezieh sanitarnych dn 160 mm PVC SN 8
- studzienek potgczeniowych z kregéw betonowych 1,00 m
- studzienek spadowych z kregéw betonowych dn 1,00 m
- studzienki na odgatezieniach sanitarnych 600mm PP
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $cie-kéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospo-darczych.
1.4.2.3. Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potfg-czenia z
kanatem sanitarnym

1.4.2.4, Kolektor gldéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw bocznych i odpro-

wa~dzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezonaczona
do kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatow doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdéd

pionowy umoZzliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC Ilub PP,
bedaca granica sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploata-
cyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢é pomiedzy rzedng dolnej powierzochni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przezna-czony
do zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczs.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewi—izyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoZliwiajgcy dostep do urzadzen kana-lizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang

komory roboczej.
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.45.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.
1.45.2. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igto-wania z

nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym two-rzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i polies—tro~wych (m.in. elana), charakteryzujgcy sie
m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodo—przepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to moZliwe, przez normy europejskie Iub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 200, 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy sieci i
odgatezien kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyZzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,

muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz40 MPa (N/mm2) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2. Komin wilazowy

Komin wiazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wilazy Zzeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, z
pokrywami zawierajgcymi logo Gdanska.

2.3.5. Stopnie Zazowe

Stopnie zZlazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

2.3.6. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna
by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Beton
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Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-
10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania lub z PE.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny byé obciete prostopadle do osi, w
sposéb umoZliwiajgcy dokiladne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sie
miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé rownomiernie rozmieszczone
na diugosci i obwodzie rurki. Ztaczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zgczki o $rednicy
zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.8. Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby
sie do nich dostac. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne
w rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o Srednicy wigekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-
B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawarto$ci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2
% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.9. Geowtdknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepno$cig z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami technicznymi i ST.

2.10. Sktadowanie materiatow

2.10.1. Rury

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobéw w pozyciji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregdw.
2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie woéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.10.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.
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2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.10.6. Rurki drenarskie
Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 250C, a powyzej 250C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 00C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -100C.
Zigczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chronié przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 400C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m
od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach
nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozZiwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kofowych lub ggsienicowych,

- wibromtotu do zapuszczania grodzic

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- pomp spalinowych do odwadniania wykopow,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyciji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur beto-nowych
o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach
drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przeklada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozyciji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub

luzem. Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich,

w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac

wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem

stosowania opinek.
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Zafadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢é przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregaciji skladnikow, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.9. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzgdow pomochiczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- ukladac je réwnolegle do bocznych scian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

- wszystkie Sciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢
warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

- Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegbing ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0o C i nizszej.

- Zigczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw Swiadkéw i kotkdw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zZokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkiad lub Zozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowsg.

Szalowanie wykopoéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
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skonstruowane w sposob umoZliwiajagcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z
drenazem korytkowym i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury
gruntu.

5.4. Wykonanie drenazu korytkowego

Wykop rowka drenarskiego w dnie umocnionego wykopu nalezy rozpoczgé od wylotu rurki drenarskiej do
studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$é¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej.
Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych.

Przed przystgpieniem do ukiadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczyscic (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie sgczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym
dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm. Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy
wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

Ukiadanie drenazu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka. Skrajny, utozony najwyzej otwor
rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg plastykowg) w celu uniemoZliwienia
przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Na budowie nalezy uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy fgczy¢é za pomocg
specjalnie produkowanych zigczek.

Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do owiniecia przewodu dziurkowanego, owiniecia kruszywa.

5.5. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utoZzeniem rur drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podioze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanaldw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,20 i 0,25 m - 5 %e.,

- dla kanatéw o srednicy 0,30 m - 3 %o

- dla odgatezien o srednicy 0,16 m — 15 %o
— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza
dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %.
gtebokosé posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m
(gtebokos¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodz koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.6.1. Kanaty
Kanaly sciekowe grawitacyjne nalezy wykonaé z rur kamionkowych kielichowych.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.
Polgczenia kanatow stosowaC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90o0.
5.6.2. Odgatezienia
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- trasa odgafezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podigczenia z kanatem na trojnik),
- minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
- wilgczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub
wigczenia bocznego na trojnik,
- spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o
- wlgczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac licujgc
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wtgczenia odgalezienia na wysokosci wiekszej
nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza sciankg studzienki,
- wlgczenia odgatezien z dwdch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 2,0 m od siebie.
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw [0 0,20 0 0,30 m nalezy wykona¢ o $rednicy 1,20 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoéch kanatéow
bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,
- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,
Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, pofgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadio w ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
- komory roboczej,
- komina wilazowego,
- dna studzenki,
- wilazu kanatowego,
- stopni zZazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosc¢
utoZzenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Komin wiazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczgcej 3,0 m z kregow
betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie Zzelbetowej
przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wilazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinets.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielehcach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie Zazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.6.4. Studzienki na odgatezieniach
Studzienki na odgatezieniach nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o konstrukcji
teleskopowej, sktadajgcy sie z pokrywy, trzonu i kinety potgczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie
wynosi 400 mm. Odgatezienia w tych studzienkach nalezy fgczy¢ kielichami z uszczelkami.
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Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét
studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20-30 cm.
Montazu studzienek nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjg montazowg producenta
5.6.5. Izolacje
Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwykitej
stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng Z02.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢é
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

- sprawdzenie prawidlowo$ci utoZzenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 0 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ 0 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ [0 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 00 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 0 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdélnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajgcych odbiér roboét poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

- Odbidér roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.
- Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie drenazu korytkowego,
- wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,
- utoZzenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoine wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
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16. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu Zzbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne.



