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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 
 
NAJWA NIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

POD – poziome oznakowanie dróg 
PEO – punktowe elementy odblaskowe 
SRT – (Skid Resistance Tester) – wska nik szorstko ci 

 
 
 

 WST P 1.

 Przedmiot SST 1.1.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego na skrzy owaniu ul. Studzieniec z Al. Marszałkowsk  
oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mławie. 

 Zakres stosowania 1.2.
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 Zakres robót obj tych SST 1.3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

 Okre lenia podstawowe 1.4.
 Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci 1.4.1.

linii ci głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz linii 
zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. 

 Znaki podłu ne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, 1.4.2.
wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, przerywane lub ci głe. 

 Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strzałki kierunkowe słu ce do 1.4.3.
wskazywania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o 
konieczno ci opuszczenia pasa, na którym si  znajduj . 

 Znaki poprzeczne – znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 1.4.4.
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

 Znaki uzupełniaj ce – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 1.4.5.
okre laj ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

 Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne 1.4.6.
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwaniem odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. 
Materiały te powinny by  retrorefleksyjne. 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby rozpuszczalnikowe, 1.4.7.
wodorozcie czalne i chemoutwardzalne nakładane warstw  grubo ci od 0,3 mm do 0,8 mm, 
mierzon  na mokro. 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw  grubo ci od 1.4.8.
0,9 mm do 5 mm. Nale  do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno. Dla linii strukturalnych profilowanych grubo  mo e wynosi  5 mm. 

 Materiały prefabrykowane - materiały, które ł czy si  z powierzchni  drogi przez klejenie, 1.4.9.
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si  do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapia  trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

 Punktowe elementu odblaskowe – materiały o wysoko ci do 15 mm, które s  przyklejane 1.4.10.
lub wbudowywane w nawierzchni . Maj  ró ny kształt, wielko  i wysoko  oraz rodzaj i liczb  
zastosowanych elementów odblaskowych, do których nale  szklane soczewki, elementy 
odblaskowe    z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe. 

 Tymczasowe oznakowanie poziome – oznakowanie z materiału o barwie ółtej, którego 1.4.11.
czas u ytkowania wynosi do 3 miesi cy lub do czasu zako czenia robót. 
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 Okresowe oznakowanie poziome – oznakowanie, którego czas u ytkowania wynosi do 6 1.4.12.
miesi cy. 

 Kulki szklane – materiał do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na oznakowanie 1.4.13.
wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno ci oznakowania w nocy. 

 Materiał uszorstniaj cy – kruszywo zapewniaj ce oznakowaniu poziomemu wła ciwo ci 1.4.14.
antypo lizgowe. 

 Pozostałe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i z definicjami podanymi 1.4.15.
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt Bł d! Nie mo na odnale  ródła odwołania.1. 

 Wymagania ogólne dotycz ce robót 1.5.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

 MATERIAŁY 2.

 Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 2.1.
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 Dokument dopuszczaj cy do stosowania materiałów 2.2.
Ka dy materiał u ywany przez Wykonawc  do poziomego znakowani dróg musi posiada  aprobat  
techniczn . 

 Badanie materiałów, których jako  budzi w tpliwo ci 2.3.
Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materiałów, które budz  w tpliwo ci 
jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzania czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym 
w punkcie 2. Badanie te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania 
powinny by  wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”. 

 Oznakowanie opakowa  2.4.
Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materiałów do poziomego 
oznakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na ka dym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawieraj cy nazw  producenta i materiału do znakowania dróg, mas  
brutto i netto, numer partii i dat  produkcji, informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 

 Przepisy okre laj ce wymagania dla materiałów 2.5.
Podstawowe wymagania dotycz ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
okre lone s  w „Warunkach technicznych POD-97”. 

 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 2.6.
 Materiały do znakowania cienkowarstwowego 2.6.1.

Materiałami do wykonania oznakowania cienkowarstwowego powinny by  farby nakładane warstw  
grubo ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by  nimi ciekłe produkty zawieraj ce ciała stałe 
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog  wyst powa  w układach jedno- 
lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  p dzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzy  warstw  kohezyjn  w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
Wła ciwo ci fizyczne materiałów do oznakowania cienkowarstwowego okre la aprobata techniczna 
odpowiadaj ca wymaganiom POD-97. 

 Wymagania do znakowania grubowarstwowego  2.6.2.
Materiałami do znakowana grubowarstwowego powinny by  materiały umo liwiaj ce nakładanie ich 
warstw  od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy 
termoplastyczne.  
Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sob  w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchni  z u yciem 
odpowiedniego sprz tu. Masy te powinny tworzy  powłok , której spójno  zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da  si  podgrzewa  
do stopienia i aplikowa  r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy  spójn  warstw  przez 
ochłodzenie. 

  Zawarto  składników lotnych w materiałach do znakowania cienko i 2.6.3.
grubowarstwowego 
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Zawarto  składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza  
w materiałach do oznakowania: cienkowarstwowego – 30%, grubowarstwowego - 2% (m/m). Nie 
dopuszcza si  stosowania materiałów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza si  stosowania materiałów zawieraj cych benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

 Kulki szklane 2.6.4.
Materiał w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywani albo narzucania pod ci nieniem na 
materiału do oznakowania powinny zapewnia  widzialno  w nocy poprzez odbicia powrotne w 
kierunku pojazdu wi zki wiatła wysyłanego przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzowa  si  współczynnikiem załamania powy ej 1,50, wykazywa  
odporno  na wod , kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera  nie wi cej ni  
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej rednicy poni ej 1 mm oraz 30% w 
przypadku kulek o maksymalnej rednicy równej i wi kszej ni  1 mm. Krzywa uziarnienie powinna 
mie ci  si  w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 
Kulki szklane fydrofobizowane powinny ponadto wykazywa  stopie  fydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody bada  kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Wła ciwo ci kulek szklanych okre laj  odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty CE. 
 

 Materiały uszorstniaj ce oznakowanie 2.6.5.
Materiał uszorstniaj cy oznakowanie powinien składa  si  z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko ci 
(wła ciwo ci antypo lizgowych). Materiał uszorstniaj cy nie mo e zawiera  wi cej ni  1% cz stek 
mniejszych ni  90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniaj cego powinna by  okre lona w 
SST. Konieczno  jego u ycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska nika szorstko ci 
oznakowania SRT 50. 
Materiał uszorstniaj cy (kruszywo przeciwpo lizgowe) oraz mieszanina kulek szukanych z materiałem 
uszorstniaj cym powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej. 

 Punktowe elementy odblaskowe 2.6.6.
Punktowym elementem odblaskowym powinna by  naklejana, kotwiczona lub wbudowana 
w nawierzchni  płytka z materiału wytrzymuj cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj ca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniała widzialno  w nocy a tak e w 
czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. 
Odbły nik, b d cy cz ci  punktowego elementu odblaskowego mo e by : 
 szklany lub plastikowy w cało ci lub z dodatkow  warstw  odbijaj c  znajduj c  si  na 

powierzchni wystawionej na zewn trz i nie nara on  na przeje d anie pojazdów, 
 plastikowy z warstw  zabezpieczaj c  przed cieraniem, który mo e mie  warstw  odbijaj c  

tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawiane na ruch s  
zabezpieczone warstwami odpornymi na cieranie.  

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie  adnych ostrych kraw dzi od strony 
naje d anej przez pojazdy. Je li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi cej 
cz ci, ka da z nich powinna by  usuwalna tylko za pomoc  narz dzi polecanych przez producenta. 
Wysoko  punktowego elementu odblaskowego nie mo e by  wi ksza od 25 mm. Barwa, w 
przypadku oznakowania trwałego, powinna by  biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – 
ółta. Wła ciwo ci punktowych elementów odblaskowych okre la aprobata techniczna, 

odpowiadaj ca wymaganiom POD-97. 
Spo ród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowa  poziomych 
wyró niaj  si  PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbły nik wielokierunkowy) lub zawieraj cym 
wiec ce diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z bateri , tzw. aktywne PEO. Nie mieszcz  si  

one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho  spełniaj  t  sam  funkcj  co typowe punktowe elementy 
odblaskowe, tj. kierunkuj  pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
PEO szklane z pełnym korpusem mog  by  stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
wzgl du na ich geometri  360º. 

 Wymagania wobec materiałów ze wzgl du na ochron  warunków pracy i rodowiska 2.6.7.
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera  substancji zagra aj cych 
zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enia rodowiska. 

 Przechowywanie i składnie materiałów 2.7.
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  stało  swoich 
wła ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi cy składowania w 
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warunkach okre lonych przez producenta. Materiały do poziomego znakowania dróg nale y 
przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom Producenta, zwłaszcza 
zabezpieczaj cych je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: farb 
wodorozcie czalnych od 5º do 40ºC, farb rozpuszczalnikowych od 0º do 25ºC, pozostałych 
materiałów – poni ej 40ºC. 

 SPRZ T 3.

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 3.1.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 Sprz t do wykonywania oznakowania 3.2.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowani poziomego, w zale no ci od zakresu robót, 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu, zaakceptowanego przez 
In yniera: szczotek mechanicznych (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia 
odpylaj ce) oraz szczotek r cznych, frezarek, spr arek, malowarek, układarek mas 
termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprz tu do bada . 
 
 

 TRANSPORT 4.

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu 4.1.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 4.2.
Materiały do poziomego znakowania dróg nale y przewozi  w pojemnikach zapewniaj cych 
szczelno , bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła ciwo ci materiałów. Pojemniki 
powinny by  oznakowane zgodnie z norm  PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego nale y 
przewozi  krytymi rodkami transportowymi, chroni c opakowania przed uszkodzeniem 
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 WYKONANIE ROBÓT 5.

 Ogólne zasady wykonania robót 5.1.
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 Warunki atmosferyczne 5.2.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co 
najmniej 5ºC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosi  co najwy ej 85%. 

 Jednorodno  nawierzchni znakowanej 5.3.
Poprawno  wykonania znakowani wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierno  i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró niaj  si  od starej nawierzchni i 
nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie 
jednorodne. 

 Przygotowanie podło a do wykonania znakowania 5.4.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej 
z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez In yniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 
oznakowania poziomego musi by  czysta i sucha. 

 Przedznakowanie 5.5.
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, 
stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych”, SST 
i wskazania In yniera. Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwał  farb , np. farb  
silnie rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Pocz tek i koniec znakowania nale y zaznaczy  mał  kresk  poprzeczn . W 
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co czytelne i 
zgodne z dokumentacj  projektow , mo na przedznakowania nie wykonywa . 

 Wykonanie znakowania 5.6.
 Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece  producenta materiałów 5.6.1.

Materiały do znakowania drogi, spełniaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 
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 Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 5.7.
Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych – zgodne z poni szymi wskazaniami. 
Farb  do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y wymiesza  w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodno ci. Przed lub w czasie napełniania z zbiornika malowanki 
zaleca si  przecedzi  farb  przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa  do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si  całkowicie wymiesza  lub na jej powierzchni 
znajduje si  ko uch. 
Farb  nale y nakłada  równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w SST, zachowuj c wymiary i 
ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilo  farby zu yta w 
czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si  ró ni  od ilo ci 
ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
Wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonane przy u yciu samojezdnych malowanek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami z ew. materiałem uszorstniaj cym. W 
przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzj  dotycz c  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
In ynier na wniosek Wykonawcy. 

 Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 5.8.
Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni szymi wskazaniami. 
Materia znakuj cy nale y nakłada  równomiernie warstw  o grubo ci ustalonej w SST, zachowuj c 
wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy 
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo  
materiału zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si  
ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych wszystkie wi ksze prace powinny by  
wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z automatycznym podziałem linii i ew. 
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu 
nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru.  
Decyzj  dotycz c  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier na wniosek 
Wykonawcy. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale y przed aplikacj  usun  warstw  
powierzchniow  betonu metod  frazowania, rutowania lub waterblastingu. Po usuni ciu warstwy 
powierzchniowej betonu, nale y powierzchni  znakowan  my  wod  pod ci nieniem oraz zagruntowa  
rodkami wskazanymi przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilo ci przez niego podanej. 

 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 5.9.
Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych – zgodne z poni szymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale y zwraca  szczególn  
uwag  na staranne mocowanie elementów do podło a, od czego zale y trwało  wykonanego 
oznakowania. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale y zastosowa  podkład 
(primer) poprawiaj cy przyczepno  przyklejanych PEO do nawierzchni. 
Nie wolno zamienia  ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo liwo  uzyskania 
ró nej jego przyczepno ci do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe. 

 Usuwanie oznakowania poziomego 5.10.
W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y 
wykona  jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni . 
Zalec si  wykonywa  usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metod : frezowania, piaskowania, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metod  frezowania, 
- punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi. 

rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wpływa  ujemnie na przyczepno  nowego 
oznakowania do podło a, na jego szorstko , trwało  oraz na wła ciwo ci podło a.  
Usuwanie oznakowani na czas robót drogowych mo e by  wykonane przez zamalowanie nietrwał  
farb  barwy czarnej. 
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Materiały pozostałe po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In yniera. 

 Odnowa oznakowania poziomego 5.11.
Odnawianie oznakowania poziomego, w przypadku utraty wymaga  jednej z wła ciwo ci, nale y 
wykona  materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepno ci do starej warstwy. 
Jako zasad  mo na przyj , e oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nale y odnawia  tak e 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonywa  masami termoplastycznymi- 
natryskiwanymi cienk  warstw  masy termoplastycznej lub farb  wodorozcie czaln  zalecan  przez 
producenta masy, znakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
Ilo  stosowanego do odnowienia materiału nale y dobra  w zale no ci od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kieruj c si  wskazówkami producenta materiału i zaleceniami In yniera. 

 KONTROLA JAKO CI ROBÓT 6.

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót 6.1.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 Badanie przygotowania podło a i przedznakowania 6.2.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 Badanie wykonanie oznakowania poziomego 6.3.
 Wymagania wobec oznakowania poziomego 6.3.1.

6.3.1.1. Widzialno  w dzie  
Widzialno  w dzie  jest okre lona współczynnikiem luminancji i barw  oznakowania. Do okre lenia 
odbicia wiatła dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si  współczynnik 
luminancji w wietle rozproszonym Q=L/E, gdzie: 
Q – współczynnik luminancji w wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,  
L – luminancja pola w wietle rozproszonym, mcd/m2,  
E – o wietlenie płaszczyzny pola, lx.  
Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si  w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Warto  współczynnika Q powinna wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy: białej na 
nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 
160 mcd m-2 lx-1, ółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. Pomiar współczynnika luminancji w wietle 
rozproszenia mo e by  zast piony pomiarem współczynnika luminancji , wg POD-97. Warto  
współczynnika  powinna wynosi  dla oznakowani wie ego, barwy: białej, co najmniej 0,60, ółtej, 
co najmniej 0,40. Warto  współczynnika  powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego barwy: 
białej, po 12 miesi cach u ywalno ci, co najmniej 0,30, ółtej, po 1 miesi cu u ywalno ci, co 
najmniej 0,20. Barwa oznakowania powinna by  okre lona wg POD-97 przez współrz dne 
chromatyczno ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le e  w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punktu naro ne: 

 

Punkt naro ny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34 

 y 0,4 0,3 0,3 0,38 

Oznakowanie ółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43 

 y 0,4 0,5 0,5 0,48 

6.3.1.2. Widoczno  w nocy 
Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy współczynnik RL, okre lany wg POD-97. 
Warto  współczynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania wie ego w stanie suchym, barwy: 
białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, ółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. Warto  współczynnika RL 
powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego: a) cienko- i grubowarstwowego barwy: białej, po 12 
miesi cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, ółtej, po 1 miesi cu eksploatacji, co najmniej 
150 mcd m-2 lx-1, b) folii: dla oznakowa  trwałych i długotrwałych (białych) co najmniej 300 mcd m-2 lx-

1, dla oznakowa  tymczasowych ( ółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 
6.3.1.3. Szorstko  oznakowania 
Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Warto  symuluje warunki, w których pojazd 
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wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad  kół przy pr dko ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosiła na oznakowaniu: wie ym, co 
najmniej 50 jednostek SRT, u ywanym, w ci gu całego okresu u ytkowani, co najmniej 45 jednostek 
SRT. Dla punktowych elementów odblaskowych bada  szorstko ci nie wykonuje si . 
6.3.1.4. Trwało  oznakowania 
Trwało  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania 
z wzorcem, wg POD-97, powinna wynosi  po 12-miesi czym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: farbami wodorozcie czalnymi, co najmniej 5, pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania) 
Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas upływaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. Czas schni cia oznakowani nie powinien przekracza  czasu 
gwarantowanego przez producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin. 
6.3.1.6. Grubo  oznakowania 
Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  
dla: oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 800 µm, 
oznakowania grubowarstwowego, co najwy ej 5 mm, punktowych elementów odblaskowych 
umieszczonych na cz ci jezdnej drogi, co najwy ej 15 mm. 

 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 6.3.2.
grubowarstwowego 

Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie nast puj ce badania:  
a) przed rozpocz ciem pracy: sprawdzenie oznakowania opakowa , wizualn  ocen  stanu materiału, 
w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, pomiar 
temperatury powietrza i nawierzchni, badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej) wg POD-97,  
b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grubo ci warstwy oznakowania, pomiar czasu schni cia, wg 
POD-97, wizualn  ocen  równomierno ci rozło enia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiarów 
oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych 
poziomych”, wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (rozło enia materiału) na całej szeroko ci 
linii, oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97.  
Protokół z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk  na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechowa  do czasu upływu okresu gwarancji.          
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci  
wykonanie bada : widzialno ci w dzie , widzialno ci w nocy, szorstko ci, odpowiadaj cych 
wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre lonych w „Warunkach 
technicznych POD-97”. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to 
koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiaj cy. 

 Badania wykonania znakowania poziomego w punktowych elementów odblaskowych 6.3.3.
Wykonawca wykonuj c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 
co najmniej raz dziennie, nast puj ce badania: sprawdzenie oznakowania opakowa , sprawdzenie 
rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj cych, wizualn  ocen  stanu elementów, w 
zakresie ich kompletno ci i braku wad, wilgotno ci wzgl dnej powietrza, temperatury powietrza i 
nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu (schni cia), wizualn  ocen  liniowo ci przyklejenia 
elementów, równomierno ci przyklejenia elementów na całej długo ci linii, zgodno ci wykonania 
oznakowania z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych”. Protokół z 
przeprowadzonych bada  wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie okre lonej w SST, 
wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku w tpliwo ci dotycz cych 
wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci  wykonanie bada : widzialno ci w dzie , 
widzialno ci w nocy, odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według 
metod okre lonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  
wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – 
Zamawiaj cy. 
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 Zbiorcze zestawienie wymaga  dla materiałów i wykonanego oznakowania 6.3.4.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 

Materiały do znakowania 

cienkowars- 
twowego 

grubowars- 
twowego 

1 
Zawarto  składników lotnych w materiałach  
do znakowania 

      

  – rozpuszczalników organicznych % (m/m)  30  2 

  – rozpuszczalników aromatycznych % (m/m)  10 –  

  – benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 0 

2 
Współczynnik załamania wiatła kulek 
szklanych 

współcz. > 1,5 > 1,5 

3 
Współczynnik luminancji Q w wietle  
rozproszenia dla oznakowania wie ego 
barwy: 

      

  – białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1  130  130 

  – ółtej mcd m-2 lx-1  100  100 

4 
Współczynnik luminancji  dla oznakowania 
wie ego barwy: 

      

  – białej współcz.    0,60  0,60 

  – ółtej współcz.    0,40  0,40 

5 
Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania wie ego w stanie suchym 
barwy: 

      

  – białej mcd m-2 lx-1  300  300 

  – ółtej mcd m-2 lx-1  200  200 

6 Szorstko  oznakowania wska nik     

  – wie ego SRT  50  50 

  – u ywanego (po 3 mies.) SRT  45  45 

7 Trwało  oznakowania wykonanego:       

  – farbami wodnorozcie czalnymi wska nik  5  5 

  – pozostałymi materiałami wska nik  6  6 

8 Czas schni cia materiału na nawierzchni h  2  2 

9 
Grubo  oznakowania nad powierzchni  
nawierzchni 

      

  – bez mikrokulek szklanych µm  800 – 

  – z mikrokulkami szklanymi mm –  5 

10 
Okres stało ci wła ciwo ci materiałów  
do znakowania przy składowaniu 

miesi cy  6  6 

 Tolerancja wymiarów znakowania 6.4.
 Tolerancja nowo wykonanego oznakowania 6.4.1.

Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacj  projektow  
i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych”, powinna odpowiada  nast puj cym warunkom: 
szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o ±5 mm, długo  linii mo e by  mniejsza od 
wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150 mm, dla linii przerywanych, długo  
cyklu składaj cego si  z linii i przerw nie mo e odbiega  od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o 
wi cej ni  ±50 mm długo ci wymaganej, dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie 
mo e mie  wi kszej odchyłki od wymaganego wzoru ni  ±50 mm dla wymiaru długo ci i ±20 mm dla 
wymiaru szeroko ci. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego 
zmianami organizacji ruchu, nale y dokładnie usun  zb dne stare oznakowanie. 

 Tolerancja przy odnawianiu istniej cego oznakowania 6.4.2.
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Przy odnawianiu istniej cego oznakowania nale y d y  do pokrycia pełnej powierzchni istniej cych 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 OBMIAR ROBÓT 7.

 Ogólne zasady obmiaru robót 7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 7.2.
Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 ODBIÓR ROBÓT 8.

 Ogólne zasady odbioru robót 8.1.
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty 
uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 8.2.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania 
robót, mo e by  dokonany po: oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakowaniu, frezowaniu 
nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, usuni ciu istniej cego 
oznakowania poziomego, wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.  

 Odbiór ostateczny 8.3.
Odbioru ostatecznego nale y dokona  po całkowitym zako czaniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach od 2 do 6. 

 Odbiór pogwarancyjny 8.4.
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania okre lone w POD-97. Zaleca si  stosowanie 
nast puj cych minimalnych okresów gwarancyjnych: a) dla oznakowania cienkowarstwowego: na 
drogach zamiejskich, z wył czeniem przej  dla pieszych: co najmniej 12 miesi cy, na odcinkach 
przej  przez miejscowo ci: co najmniej 6 miesi cy, na przej ciach dla pieszych na odcinkach 
zamiejskich: co najmniej 6 miesi cy, na przej ciach dla pieszych w miejscowo ciach: co najmniej 3 
miesi ce, dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 24 miesi ce. W niektórych przypadkach mo na rozwa y  ograniczania 
okresów gwarancyjnych dla oznakowa : a) cienkowarstwowych dla wymalowa  farbami 
problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowania w przypadku nawierzchni, 
których czas u ytkowania jest krótszy ni  jeden rok oraz dla oznakowa  wykonanych w okresie od 1 
listopada do 31 marca, na nawierzchniach bitumicznych o warstwie sp kanej, krusz cej si , z 
lu nymi grysami, po dane jest skrócenie okresu gwarancji dla linii segregacyjnych do 6 miesi cy, 
przej  dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesi cy, na nawierzchniach kostkowych o równej 
powierzchni w dobrym stanie, po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 
miesi cy, przej  dla pieszych i drobnych elementów do 1 miesi ca, na nawierzchniach drogowych o 
silnie zdeformowanej, sp kanej, łuszcz cej si  powierzchni, na zł czach podłu nych je li s  
niejednorodne, tj, ze szczelinami, garbami podłu nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smołowych 
(tak e z powierzchni utrwalonej smoł ), na nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu ne zanieczyszczenia w szczelinach mi dzy 
kostkami niemo liwe do usuni cia za pomoc  szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie 
powinno si  udziela , w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol  do zimowego utrzymania 
dróg, okres gwarancyjny nale ałoby skróci  do maksimum 9 miesi cy przy wymalowaniu wiosennym i 
do 6 miesi cy przy wymalowaniu jesiennym; b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych 
uło onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i 
termoplastycznymi po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla 
przej  dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesi cy.  

 PODSTAWA PŁATNO CI 9.

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 9.1.
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 9.2.
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie 
robót, przygotowanie i dostarczenie materiałów, oczyszczenie podło a (nawierzchni), 
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przedznakowanie, naniesienie powłoki znaków na nawierzchni  drogi o kształtach i wymiarach 
zgodnych z dokumentacj  projektow  i „Instrukcj  o znakach drogowych poziomych”, ochrona 
znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, przeprowadzenie pomiarów i 
bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 PRZEPISY ZWI ZANE 10.

 Normy 10.1.

1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

2 PN-85-O-79252 
Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania 
podstawowe. 

3 PN-EN 1436:2000 
Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce 
poziomego oznakowania dróg. 

4 
PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz ce 
poziomego oznakowani dróg (Zmiana 1) 

5 
PN-EN 1871:200
  

Materiały do poziomego znakowania dróg. Wła ciwo ci fizyczne. 

 Inne 10.2.

6 
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zał cznik do zarz dzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r (M.P. Nr. 16. Poz. 120) 

7 
Warunki techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje. Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

 WST P 1.

 Przedmiot SST 1.1.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego na przej ciu dla pieszych przez ul. Studzieniec z Al. 
Marszałkowsk  oraz Abpa. Nowowiejskiego w Mławie. 

 Zakres stosowania 1.2.
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 Zakres robót obj tych SST 1.3.
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 

 Okre lenia podstawowe 1.4.
 Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 1.4.1.

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
 Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre  1.4.2.

znaku. Tarcza mo e by  wykonana z ró nych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) 
– jako jednolita lub składana. 

 Lico znaku – przednia cz  znaku, słu ca do podania tre ci znaku. Lico znaku mo e by  1.4.3.
wykonane jako malowane lub oklejane) foli  odblaskow  lub nieodblaskow ). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo e by  zatopione w tarczy 
znaku. 

 Znak drogowy nieodblaskowy – znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych 1.4.4.
(lico nie wykazuje wła ciwo ci odblaskowych). 

 Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje wła ciwo ci odblaskowe 1.4.5.
(wykonany jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdro nym). 

 Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysi gnik, wspornik itp., na których 1.4.6.
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słu cymi do przymocowania tarczy ( ruby, 
zaciski itp.). 

 Znak nowy – znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub w magazynowany w okresie do 3 1.4.7.
miesi cy od daty produkcji . 
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 Znak u ytkowy – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu szy ni  3 1.4.8.
miesi ce od daty produkcji. 

 Pozostałe okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 1.4.9.
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót 1.5.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 

 MATERIAŁY 2.

 Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 2.1.
Ogólne wymagania dotycz ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Aprobata techniczna dla materiałów 2.2.
Ka dy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na którym nie ma normy, musi posiada  
aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . Znaki drogowe powinny mie  certyfikat 
bezpiecze stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion  jednostk . 

 Materiały stosowane do fundamentów znaków 2.3.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków drogowych mog  by  wykonywane 
jako: prefabrykaty betonowe, z betonu wykonanego „na mokro”, z betonu zbrojonego lub inne 
rozwi zanie zaakceptowane przez In yniera. Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  
projektow . Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250. 
 

 Cement  2.3.1.
Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy 
wymaganiom PN-B- 19701. 

 Kruszywo 2.3.2.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si  
stosowanie kruszywa o marce nie ni szej ni  klasa betonu.  

 Woda  2.3.3.
Woda do betonu powinna by  „odmiany I”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.  

 Domieszki chemiczne  2.3.4.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane je li przewiduje je dokumentacja 
projektowa, SST lub  
wskazania In yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-23010.  
W betonie nie zbrojonym zaleca si  stosowa domieszki napowietrzaj ce, a w betonie zbrojonym 
dodatkowo domieszki uplastyczniaj ce lub upłynniaj ce .  

 Pr ty zbrojenia  2.3.5.
Pr ty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-
06251.  

 Konstrukcje wsporcze  2.4.
 Ogólne charakterystyki konstrukcji  2.4.1.

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST, 
a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj  Wykonawcy zaakceptowan  
przez In yniera.  
Konstrukcje wsporcze nale y wykona  z ocynkowanych rur.  
Wymiary i najwa niejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.  

 
Tablica 1. Rury stalowe okr głe bez szwu walcowane na gor co wg PN-H-74219 

rednica 
zewn trzna  
Mm 

Grubo  
cianki 

mm 

Masa 1m 
Kg/m 

Dopuszczalne odchyłki 
rednicy 

zewn trznej 
grubo ci 
cianki 

44,5 
od 2,6 do 
11,0 

od 2,69 do 
9,09 

± 1,25 % 
 

± 15% 
 

48,3 
od 2,6 do 
11,0 

od 2,93 do 
10,01 

51,0 
od 2,6 do 
12,5 

od 3,10 do 
11,9 

54,0 
od 2,6 do 
14,2 

od 3,30 do 
13,9 
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57,0 
od 2,9 do 
14,2 

od 3,87 do 
15,0 

60,3 
od 2,9 do 
14,2 

od 4,1 do 16,1 

63,5 
od 2,9 do 
16,0 

od 4,33 do 
18,7 

70,0 
od 2,9 do 
16,0 

od 4,80 do 
21,3 

76,1 
od 2,9 do 
20,0 

od 5,24 do 
27,7 

82,5 
od 3,2 do 
20,0 

od 6,26 do 
30,8 

88,9 
od 3,2 do 
34,0 

od 6,76 do 
34,0 

101,6 
od 3,6 do 
20,0 

od 8,70 do 
40,2 

102,0 
od 4,0 do 
I2,0 

od 9,67 do 
26,6 

108,0 
od 3,6 do 
20,0 

od 9,27 do 
43,4 

114,0 
od 4,0 do 
14,0 

od 10,9 do 
34,5 

114,3 
od 3,6 do 
20,0 

od 9,83 do 
46,5 

121,0 
od 4,0 do 
16,0 

od I 11,5 do 
41,4 

 
 Rury 2.4.2.

Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez  
In yniera. 
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci łusek, p kni , 
zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z 
procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury. Po dane jest, aby rury były 
dostarczane o długo ciach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchyłk  ±10mm,  
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo ci dokładnych poni ej 3m z naddatkiem 5 mm 

na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchyłk  dla całej długo ci wielokrotnej, jak dla długo ci 
dokładnych.  

Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 
m długo ci rury. Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. 
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.  
Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf według PN-H-82200.  
Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury powinny by  cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 
mm i wi kszych i grubo ci cianek 3,2 mm i wi kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy 
rednic i grubo ci mniejszych od wy ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce 

powinno co najmniej obejmowa : znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.  
 Elektrody lub drut spawalniczy  2.4.3.

Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier przewiduj  wykonanie spawanych poł cze  
elementów, to elektroda powinna spełnia  wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzgl dnie 
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio 
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez In yniera.  

rednica elektrody lub drutu powinna wynosi  połow  grubo ci elementów ł czonych lub 6 do 8 mm, 
gdy elementy ł czone s  grubsze ni  15 mm.  
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by  czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub 
smarów.  
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Do ka dej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczy za wiadczenie, w którym podane 
s  nast puj ce wyniki bada : ogl dziny zewn trzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu 
chemicznego, sprawdzenie wytrzymało ci na rozci ganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie 
zgodno ci własno ci elektrod lub drutów z norm . Elektrody, druty i pr ty powinny by  
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołuj cych korozj .  

 Powłoki metalizacyjne cynkowe  2.4.4.
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona by  z cynku o czysto ci nie mniejszej ni  99,5 % i odpowiada  wymaganiom BN-89/1076-02. 
Minimalna grubo  powłoki cynkowej powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 3.  
Powierzchnia powłoki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  
widocznych wad jak rysy, p kni cia, p cherze lub odstawanie powłoki od podło a. 

 
Tablica 3. Minimalna grubo  powłoki metalizacyjnej cynkowej nara onej na działanie korozji 

atmosferycznej według BN-89/1076-02 

Agresywno  korozyjna 
atmosfery  
według PN-H-04651 

Minimalna grubo  powłoki, µm, przy wymaganej 
trwało ci  
w latach  
10  20  

Umiarkowana   120  160  

Ci ka 160 M  200 M  

M - powłoka pokryta dwoma lub wi ksz  liczb  warstw powłoki malarskiej  

 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz  2.4.5.
Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog , kładki dla pieszych, słupy latar  itp.), tak e 
elementów słu cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany jest do 
wydania gwarancji na okres trwało ci znaku uzgodniony z odbiorc . Przedmiotem gwarancji s  
wła ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocuj cych oraz trwało  
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych  
wymiarach oraz w przypadku elementów, słu cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub 
konstrukcji - gwarancja mo e by  wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 
znaków drogowych bramowych i wysi gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka dej 
konstrukcji wsporczej.  

 Tarcza znaku  2.5.
 Trwało  materiałów na wpływy zewn trzne  2.5.1.

Materiały u yte na lico i tarcz  znaku oraz poł czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób 
wyko czenia znaku, musza wykazywa  pełn  odporno  na oddziaływanie wiatła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozj  elektrochemiczn ) - przez cały czas trwało ci znaku, okre lony przez 
wytwórc  lub dostawc .  

 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku  2.5.2.
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , 
trwało  znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy:  
instrukcj  monta u znaku,  
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
instrukcj  utrzymania znaku.  

 Materiały do wykonania tarczy znaku  2.5.3.
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s : 
- blacha stalowa,  
- blacha z aluminium lub stopów z aluminium,  
inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 
producenta  
aprobaty technicznej.  

 Tarcza znaku z blachy stalowej  2.5.4.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubo ci co najmniej 1,0 mm powinna by  zabezpieczona przed 
korozj  obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si  stosowanie innych 
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sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozj , np. przez metalizowanie lub 
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej 
technologii.  
Nie dopuszcza si  stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozj  jedynie 
farbami antykorozyjnymi.  
Kraw dzie tarczy powinny by  zabezpieczone przed korozj  farbami ochronnymi o odpowiedniej 
trwało ci, nie mniejszej ni  przewidywany okres u ytkowania znaku.  
Wytrzymało  dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by  mniejsza ni  310MPa. 

  Tarcza znaku z blachy aluminiowej  2.5.5.
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna by  odporna na korozj  w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubo ci:  
 z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach 

co najmniej 1,5 mm, 
 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.  

Powierzchnie tarczy nie przykryte foli  lub farbami powinny by  zabezpieczone przed korozj  przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.  
Wytrzymało  dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosi :  
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.  

 Warunki wykonania tarczy znaku  2.5.6.
Tarcza znaku musi by  równa i gładka - bez odkształce  płaszczyzny znaku, w tym pofałdowa , 
wgi , lokalnych wgniece  lub nierówno ci itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie mo e wynosi  wi cej ni  1,5 % najwi kszego wymiaru znaku.  
Kraw dzie tarczy znaku musz  by  równe i nieostre. Zniekształcenia kraw dzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, musz  by  usuni te.  
Tarcze znaków drogowych składanych mog  by  wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza si  stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem 
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. 
Szczeliny mi dzy s siednimi segmentami znaku składanego nie mog  by  wi ksze od 0,8 mm.  

 Znaki odblaskowe  2.6.
 Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej  2.6.1.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. Wła ciwo ci folii odblaskowej (odbijaj cej powrotnie) powinny spełnia  wymagania 
okre lone w aprobacie technicznej.  

 Wymagania jako ciowe znaku odblaskowego  2.6.2.
Folie odblaskowe u yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa  pełne zwi zanie z tarcz  znaku 
przez cały okres wymaganej trwało ci znaku. Niedopuszczalne s  lokalne niedoklejenia, odklejania, 
zniszczenia lub odstawanie folii na kraw dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposób 
poł czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej odł czenie od tarczy bez jej  
zniszczenia.  
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny by  uzgodnione z producentem folii.  
Okres trwało ci znaku wykonanego przy u yciu folii odblaskowych powinien wynosi od 7 do 10 lat w 
zale no ci od rodzaju materiału.  
Powierzchnia lica znaku powinna by  równa i gładka, nie mog  na niej wyst powa  lokalne 
nierówno ci i pofałdowania. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrze ach tarczy znaku.  
Dokładno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy 
nanoszeniu farby na odblaskow  powierzchni  znaku, nie były wi ksze ni :  
 2 mm dla znaków małych i rednich,  
 3 mm dla znaków du ych i wielkich.  

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow  cz  znaku nie powinny by  wi ksze w 
ka dym kierunku ni : 
 2 mm dla znaków małych i rednich.  
 3 mm dla znaków du ych i wielkich.  
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W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e 
wyst powa  wi cej ni  0,7 lokalnych usterek (załamania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni  
1 mm w ka dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni 
znaku. W znakach u ytkowanych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza si  do 2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza si  do 3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i całkowitej 
długo ci nie wi kszej ni  10 cm. Na całkowitej długo ci znaku dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys 
szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i długo ci przekraczaj cej 10 cm – pod warunkiem, e 
zarysowania te nie zniekształcaj  tre ci znaku.  
W znakach u ytkowanych dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczaj cej 6 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku małego lub 
redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na 

ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego lub wielkiego (wł czaj c znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mog  zniekształca  tre ci znaku - w przypadku 
wyst powania takiego zniekształcenia znak musi by  bezzwłocznie wymieniony. W znakach nowych 
niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do  
powierzchni tarczy znaku. W znakach u ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci okre lonych 
poni ej. W znakach u ytkowanych dopuszczalne jest wyst powanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwy ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 
mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. 
W znakach nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna korozja 
tarczy znaku nie mo e wyst powa .  
Wymagana jest taka wytrzymało  poł czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 
90° przy promieniu luku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by  zabezpieczona matow  farb  nie odblaskow  
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 
stanowi cego zał cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo  powłoki farby nie 
mo e by  mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej 
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej kraw dzie mog  pozosta  
niezabezpieczone farb  ochronn .  

 Materiały do monta u znaków  2.7.
Wszystkie ocynkowane ł czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, gładkie, bez 
p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypukłych karbów.  
Ł czniki mog  by  dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zale no ci od ich wielko ci.  

 Przechowywanie i składowanie materiałów  2.8.
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by  
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nale y przechowywa  w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.  
Prefabrykaty betonowe powinny by  składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podło u. Prefabrykaty nale y układa  na podkładach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm 
mi dzy podło em a prefabrykatem.  
Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj cych 
koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami.  

 SPRZ T  3.

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  3.1.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

 Sprz t do wykonania oznakowania pionowego  3.2.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek g sienicowych, np. 0,25 m3,  
 urawi samochodowych o ud wigu do 4t,  
 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  
 betoniarek przewo nych do wykonywania fundamentów betonowych ,.na mokro",  
 rodków transportowych do przewozu materiałów,  
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 przewo nych zbiorników na wod ,  
 sprz tu spawalniczego, itp.  

 TRANSPORT  4.

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu  4.1.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

 Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg  4.2.
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa powinien odbywa  si  zgodnie z PN-B-06712.  
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by  przewo one 
rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 

prefabrykatów na rodkach transportu powinno by  symetryczne.  
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz tu (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) powinien si  
odbywa  rodkami transportowymi w sposób uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si  w czasie 
transportu i uszkadzanie.  

 WYKONANIE ROBÓT  5.

 Ogólne zasady wykonywania robót  5.1.
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 Roboty przygotowawcze  5.2.
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy : lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odległo  
od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysoko  
zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie 
trwania odbioru robót istniała mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków.  
Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .  

 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków  5.3.
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do 
gł boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne 
z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera.  
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na było 
przyst pi  natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.  

 Prefabrykaty betonowe  5.3.1.
Dno wykopu przed uło eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy 
cianami gruntu i prefabrykatem nale y wypełni  materiałem kamiennym, np. kli cem i dokładnie 

zag ci  ubijakami r cznymi.  
Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by  
równa z powierzchni  pobocza lub by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m.  

 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego  5.3.2.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowo ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego nale y wykona  
zgodnie z PN-S-02205.  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b d  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie 
z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy  przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu powinno by  wyrównane z dokładno ci  
± 2 cm.  
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i miejsce wypełni  do spodu 
fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj ce si  z gruntem nale y 
zabezpieczy  izolacj  np. emulsj  kationow . Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  
warstwami grubo ci 20 cm z dokładnym zag szczeniem gruntu. 

 Tolerancje ustawienia znaku pionowego  5.4.
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  pionow  i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia 
znaku: 
 odchyłka od pionu, nie wi cej ni  ± 1 %,  
 odchyłka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  ± 2 cm,  
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 odchyłka w odległo ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie wi cej ni  ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo ci umieszczenia 
znaku zgodnie z Instrukcj  o znakach drogowych pionowych.  

 Wykonanie spawanych zł cz elementów metalowych  5.5.
Zł cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymało  zm czeniowa spoin powinna wynosi  od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekracza  ±0,5 mm dla spoiny grubo ci do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubo ci powy ej 
6 mm.  
Odst p w zł czach zakładkowych i nakładkowych, pomi dzy przylegaj cymi do siebie płaszczyznami 
nie powinien by  wi kszy ni  1 mm.  
Zł cza spawane nie powinny mie  wad wi kszych ni  podane w tablicy 4. In ynier mo e dopu ci  
wady wi ksze ni  podane w tablicy, je li uzna, ze nie maj  one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne znaku pionowego.  

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zł czach spawanych, wg PN-M-69775 

Rodzaj wady    Dopuszczalny wymiar 
wady,  

 mm  

Brak przetopu    2,0   

Podtopienie lica spoiny   1,5   
Porowato  spoiny   3,0   
Krater w spoinie    1,5   
Wkl ni cie lica spoiny   1,5   
Uszkodzenie mechaniczne  1,0   
Ró nica wysoko ci s siednich wgł bie    
i wypukło ci lica spoiny   3,0   

 Konstrukcje wsporcze  5.6.
 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem  5.6.1.

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi gnikowych jedno- lub dwustronnych, 
jak równie  konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni wi kszej od 4,5 m2, 
gdy wyst puje mo liwo  bezpo redniego najechania na nie przez pojazd – musz  by  
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz dzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami 
In yniera. Podobne zabezpieczenie nale y stosowa  w przypadku innych konstrukcji wsporczych, 
gdy najechanie na nie w wi kszym stopniu zagra a bezpiecze stwu u ytkowników pojazdów, ni  
najechanie pojazdu na barier , je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub In ynier.  

 Łatwo zrywalne zł cza konstrukcji wsporczej  5.6.2.
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoni tych barierami ochronnymi - zaleca si  stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozł czalnych przekrojów, zł czy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni  terenu.  
W szczególno ci - zaleca si  stosowanie takich przekrojów, zł czy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoni tych barierami ochronnymi, które znajduj  si  na obszarach zwi kszonego 
zagro enia kolizyjnego (ostrza rozgał zie  dróg ł cznikowych, zewn trzna strona luków drogi itp.).  
Łatwo zrywalne lub łatwo rozł czalne zł cza, przekroje lub przeguby powinny by  tak skonstruowane 
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj  wsporcz  po zerwaniu nie przewracał si  na jezdni . 
Wysoko  cz ci konstrukcji wsporczej, pozostałej po odł czeniu górnej jej cz ci od fundamentu, 
nie mo e by  wi ksza od 0,25m.  

 Zapobieganie zagro eniu u ytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcj  5.6.3.
wsporcz . 
Konstrukcja wsporcze znaku musi by  wykonana w sposób ograniczaj cy zagro enie u ytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych u ytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni  mo liwo  łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.  

 Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 5.6.4.
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach – odległo  mi dzy tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nic mo e by  mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu wi kszej liczby słupów ni  dwa –odległo  miedzy nimi mo e by  mniejsza.  

 Poziom górnej powierzchni fundamentu  5.6.5.
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, 
po dane jest, by górna cze  fundamentu pokrywała si  z powierzchni  pobocza, pasa dziel cego 
itp. lub była nad t  powierzchni  wyniesiona nie wi cej ni  0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajduj cych si  poza koron  drogi, górna cz  fundamentu powinna by  wyniesiona 
nad powierzchni  terenu nie wi cej ni  0,15 m. 

 Barwa konstrukcji wsporczej  5.6.6.
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz  mie  barw  szar  neutraln  z tym, e 
dopuszcza si  barw  naturaln  pokry  cynkowanych. Zabrania si  stosowania pokry  konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr bnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.  

 Poł czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  5.7.
Tarcza znaku musi by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo liwiaj cy jej 
przesuni cie lub obrót. Materiał i sposób wykonania poł czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  
musi umo liwia , przy u yciu odpowiednich narz dzi, odł czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez 
cały okres u ytkowania znaku.  
Na drogach i obszarach, na których wyst puj  cz ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si  
stosowanie elementów zł cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj cej ich 
rozł czenie przez osoby niepowołane.  
Tarcza znaku składanego musi wykazywa  pełn  integralno  podczas najechania przez pojazd w 
ka dych warunkach kolizji. W szczególno ci - aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo e si  
od niej odł cza  w sposób powoduj cy nara enie kogokolwiek na niebezpiecze stwo lub szkod .  
Nie dopuszcza si  zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj cy 
bezpo redniego przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku.  

 Trwało  wykonania znaku pionowego  5.8.
Znak drogowy pionowy musi by  wykonany w sposób trwały, zapewniaj cy pełn  czytelno  
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u ytkowania, przy czym wpływy 
zewn trzne działaj ce na znak, nie mog  powodowa  zniekształcenia tre ci znaku.  

 Urz dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej  5.9.
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz dze  elektrycznych 
–obowi zuj  zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz dze , okre lone w odpowiednich 
przepisach i zaleceniach dotycz cych urz dze  elektroenergetycznych.  

 Tabliczka znamionowa znaku  5.10.
Ka dy wykonany znak drogowy oraz ka da konstrukcja wsporcza musi mie  tabliczk  znamionow  z:  
nazw , mark  fabryczn  lub innym oznaczeniem umo liwiaj cym identyfikacj  wytwórcy lub 
dostawcy, dat  produkcji, oznaczeniem dotycz cym materiału lica znaku, dat  ustawienia znaku.  
Zaleca si , aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równie  miesi c i rok 
wymaganego przegl du technicznego.  
Napisy na tabliczce znamionowej musz  by  wykonane w sposób trwały i wyra ny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres u ytkowania znaku.  

 KONTROLA JAKO CI ROBÓT  6.

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót  6.1.
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  6.2.
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, In ynier mo e zwolni go z potrzeby wykonania bada  materiałów dla tych robót.  
 

 Badania w czasie wykonywania robót  6.3.
 Badania materiałów w czasie wykonywania robót  6.3.1.

Wszystkie materiały dostarczone na budow  z aprobat  techniczn  lub z deklaracj  zgodno ci 
wydan  przez producenta powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z ustaleniami tablicy 5.  
 

Tablica 5. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada  Opis bada  Ocena 
wyników bada  
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1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Od 5 do 10 
bada  z 
wybranych 
losowo 
elementów 
w ka dej 
dostarczonej 
partii 
wyrobów 
licz cej do 
1000 
elementów 

Powierzchni  zbada  
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenie 
gł boko ci wad u y  
dost pnych narz dzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów 
itp.) 

Wyniki bada  
powinny by  
zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzi  
uniwersalnymi  
przyrz dami pomiarowymi 
lub  
sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wła ciwo ci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2.  

 Kontrola w czasie wykonywania robót  6.3.2.
W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :  
- zgodno  wykonania znaków pionowych z dokumentacj  projektow  (lokalizacja,  wymiary, 

wysoko  zamocowania znaków),  
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
- prawidłowo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawno  wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  
- poprawno  ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.  

 OBMIAR ROBÓT  7.

 Ogólne zasady obmiaru robót  7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

 Jednostka obmiarowa 7.2.
 Jednostkami obmiarowymi s :  
- szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,  
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.  

 ODBIÓR ROBÓT  8.

 Ogólne zasady odbioru robót  8.1.
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  

 Odbiór ostateczny  8.2.
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór 
ostateczny powinien by  dokonany po całkowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5.  

 Odbiór pogwarancyjny  8.3.
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.  

 PODSTA WA PLATNO CI  9.

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci  9.1.
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.  

 Cena jednostki obmiarowej  9.2.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 wykonanie fundamentów  
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
 zamocowanie tarcz znaków drogowych,  
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 PRZEPISY ZWI ZANE  10.
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 Normy  10.1.

1 PN-B-06250 Beton zwykły 

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4 PN-B-19701  
Cement. Cement powszechnego u ytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodno ci 

5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia 

6 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  

7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o wietlenia zewn trznego  

8 PN-H-04651 
Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej 
rodowiska 

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania 

10 PN-H-74220 
Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 

11 PN-H-82200 Cynk 

12 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzymało ci. Gatunki  

13 PN-H-84019 
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 
Gatunki 

14 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15 PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  

16 PN- H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki 

17 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor co 

18 PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne  

19 PN-M-06515 D wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no nych 

20 PN-M-69011 
Spawalnictwo. Zł cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 

21 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22 PN-M-69430 
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania  
badania  

23 PN-M-69775 
Spawalnictwo. Wadliwo zł czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo ci 
na podstawie ogl dzin zewn trznych 

24 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25 BN-89/1076-02 
Ochrona przed korozj . Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach  
stalowych i eliwnych. Wymagania i badania  

26 BN-82/4131-03  
Spawalnictwo. Pr ty i elektrody ze stopów stellitowych i pr ty z eliw 
wysokochromowych  
do napawania  

27 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D – 07.03.01 
URZ DZENIA DO REGULACJI RUCHU 
(SYGNALIZACJA WIETLNA WRAZ Z PRZYŁ CZEM ELEKTROENERGETYCZNYM) 
 
 
 
NAJWA NIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY 

SST - szczegółowa specyfikacja techniczna  
ITB - Instytut Techniki Budowlanej  
BHP - bezpiecze stwo i higiena pracy  

 

 WST P  1.

 Przedmiot SST  1.1.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce 
budowy sygnalizacji wietlnej na skrzy owaniu ul. Studzieniec z Al. Marszałkowsk  oraz Abpa. 
Nowowiejskiego w Mławie. Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi zuj cy 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót zwi zanych z budow  sygnalizacji 
wietlnej. 

 Zakres robót obj tych SST  1.2.
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. obejmuj  wykonanie robót zwi zanych z budow  
sygnalizacji wietlnej. Prace budowlane i monta  urz dze  wykona  z godnie z dokumentacj  
projektow . W zakres prac wchodz : 
 prace przygotowawcze;  
 wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktów posadowienia masztów w terenie;  
 wykonanie i zasypanie wykopów dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, 

wyrównaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu;  
 wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;  
 uło enie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;  
 uło enie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;  
 uło enie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110 mm; 
 uło enie kanalizacji kablowej z rur PVC Ø18; 
 wykonanie przepustów pod jezdni ; 
 posadowienie studzienek kablowych SK-1, SKR-1, PP PRO315;  
 wykonanie wykopu punktowego pod sterownik i zł cze zasilania wraz z monta em fundamentów;  
 monta  sterownika sygnalizacji wietlnej i zł cza zasilania; 
 wykonanie wykopów punktowych pod maszty MS i MSW; 
 osadzenie fundamentów prefabrykowanych pod maszty sygnalizacyjne MS; 
 wykonanie fundamentów pod maszty MSW; 
 monta  masztów sygnalizacyjnych MS na fundamentach prefabrykowanych; 
 monta  masztów MSW na wykonanych fundamentach; 
 monta  listw ł czeniowych w kolumnach masztów MS i MSW; 
 monta  zawiesi sygnalizatorów na masztach MS i MSW; 
 monta  ekranów kontrastowych; 
 monta  sygnalizatorów 2x200 LED (sygnalizator pieszy) na masztach MS i MSW; 
 monta  sygnalizatorów 3x300 LED (sygnalizator kołowy ogólny) na masztach MS i MSW; 
 uło enie w jezdni p tli indukcyjnych wraz z wyci ciem rowków i podł czeniem p tli w studni 

kablowej; 
 monta  przycisków sterowniczych dla pieszych z potwierdzeniem optycznym; 
 monta  sygnalizatorów akustycznych; 
 monta  kamer systemu wideodetekcji wraz z konfiguracj ; 
 wci gni cie kabli do podł czenia sygnalizatorów, typu YKY do kanalizacji kablowej od sterownika 

do masztów sygnalizacyjnych MS, MSW i wci gni cie przy udziale podno nika kabli do 
sygnalizatorów zawieszonych nad jezdni ; 

 wci gniecie kabla zasilaj cego typu YAKXS do kanalizacji kablowej od istniej cego słupa linii 
napowietrznej nn do zł cza licznikowego; 
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 doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x6mm2 w konstrukcjach wysi gników 
i masztów oraz sterowniku ruchu,  

 uszczelnienie otworów kanalizacji i wyprowadze  kabli; 
 obróbka ko ców kabli sterowniczych;  
 znakowanie i opisanie kabli;  
 ochrona antykorozyjna konstrukcji;  
 wykonanie poł cze  przycisków dla pieszych na listwach ł czeniowych w masztach 

i wysi gnikach sygnalizacyjnych; 
 monta  uziemie  masztów MS, MSW, sterownika i zł cza kablowego; 
 badania próby i pomiary linii oraz prace rozruchowo – regulacyjne;  
 plantowanie i czyszczenie terenu;  
 wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;  
 wykonanie inwentaryzacji i pomiarów geodezyjnych powykonawczych; 
 wykonanie dokumentacji powykonawczej; 
 inne prace niezb dne dla wykonania sygnalizacji wietlnej. 

 Okre lenia podstawowe 1.3.
 Sygnalizator – zestaw urz dze  optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) słu cych do 1.3.1.

wy wietlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
 Konstrukcje wsporcze – (konsole, głowice sygnałowe) – elementy słu ce do mocowania 1.3.2.

sygnalizatorów, wykorzystywane równie  do mocowania elementów dla poł cze  elektrycznych.  
 Maszt sygnałowy MS – stalowa konstrukcja wsporcza słu ca do zamocowania 1.3.3.

sygnalizatorów obok jezdni. 
 Maszt sygnałowy MSW – stalowa konstrukcja wsporcza wysi gnikowa lub bramowa słu ca 1.3.4.

do zamocowania sygnalizatorów nad jezdni .  
 Fundament – konstrukcja stalowa lub elbetowa zagł biona w ziemi słu ca do utrzymania 1.3.5.

masztu w pozycji pracy.  
 Kanalizacja kablowa - zespół ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony 1.3.6.

do prowadzenia kabli.  
 Ci g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury uło one w wykopie i poł czone 1.3.7.

pojedynczo lub w zestawach pozwalaj cych uzyska  potrzebn  liczb  otworów kanalizacji.  
 Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ci gi kanalizacji kablowej 1.3.8.

w celu umo liwienia wci gania, monta u, konserwacji kabli.  
 Kabel sygnalizacyjny – przewód wielo yłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia 1.3.9.

pr du elektrycznego, mog cy pracowa  w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad 
ziemi .  

 Sterownik – urz dzenie techniczne zapewniaj ce realizacj  zało onego sposobu (programu) 1.3.10.
sterowania sygnałami wietlnymi.  

 Przycisk przej cia dla pieszych – element stosowany w sygnalizacji, umo liwiaj cy 1.3.11.
wpływanie przez pieszych na działanie sygnalizacji wietlnej, współpracuj cy ze sterownikiem 
w sposobie sterowania sygnałami wietlnymi.  

 Sygnalizator akustyczny (d wi kowy) – urz dzenie dodatkowe współpracuj ce 1.3.12.
z sygnalizacj  wietln , zainstalowane na tej sygnalizacji – słu ce do podniesienia bezpiecze stwa 
pieszych.  

 Zł cze kablowe zintegrowane z pomiarem – urz dzenie elektryczne posiadaj ce pomiar 1.3.13.
energii elektrycznej, bezpo rednio zasilaj ce sterownik.  

 Kabel zasilaj cy – przewód wielo yłowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du 1.3.14.
elektrycznego, mog cy pracowa  w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemi  słu cy do zasilania 
sygnalizacji wietlnej.  

 Głowica przyziemna – jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wn ce kolumny 1.3.15.
masztu wysi gnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub poł czenia głównych kabli  
sygnalizacyjnych z kablami zasilaj cymi pojedyncze latarnie zamocowane bezpo rednio do 
konstrukcji wsporczej lub poprzez głowice wisz c . 

 P tla indukcyjna – p tla wykonana z przewodu, jedno yłowego, izolowanego układanego 1.3.16.
we wcze niej wykonanym rowku w jezdni. 

 Feeder – przewód wielo yłowy, izolowany ł cz cy p tle indukcyjn  ze sterownikiem. 1.3.17.
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 Ekran kontrastowy – przesłona koloru czarnego z białym obrze em w kształcie prostok ta 1.3.18.
lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, której zadaniem jest wyró nienie sygnalizatora z tła oraz 
zwi kszenie skuteczno ci postrzegania sygnałów wietlnych przez uczestników ruchu. 

 Bednarka uziemiaj ca – ta ma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomów poziomych 1.3.19.
lub poł czenia zabezpieczenia urz dze  z uziomami pionowymi. 

 Przewód ochronny PE – przewód jedno yłowy przewód izolowany przystosowany do 1.3.20.
przewodzenia pr du elektrycznego, do którego przył czone s  przewodz ce cz ci i obudowy 
urz dze  elektrycznych podlegaj ce ochronie przed pora eniem. Stosowany jest dla dodatkowej 
ochrony przed pora eniem.   

 Wideodetekcja – system detekcji pojazdów na podstawie analizy obrazu składaj cy si  z: 1.3.21.
 Kamer rozmieszczonych na skrzy owaniu, 

 Procesów wizji w postaci kart umieszczonych w sterowniku, 

 Pozostałych elementów (zasilacz, separatory, kable wizyjne). 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót  1.4.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 MATERIAŁY  2.
 Szalowanie  2.1.1.

Szalowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  układu. Szalowanie powinno by  
skonstruowane w sposób umo liwiaj cy łatwy jego monta  i demonta . Przed wypełnieniem mas  
betonow  szalowanie powinno by  sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
mo liwo  zniekształce  lub odchyle  w betonowej konstrukcji.  

 Beton  2.1.2.
Klasa betonu powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow  lub wskazaniami In yniera, lecz nie 
ni sza ni  klasa C 25/30. Beton powinien odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-
EN 206:2014-04 [3]. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3]. 

Lp. Wła ciwo  Warto  

1 
Wytrzymało  charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza 
ni , MPa 

25 

2 
Wytrzymało  charakterystyczna oznaczona na próbkach walcowych nie mniejsza 
ni , MPa 

30 

Składnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien 
by  cementem portlandzkim marki 35, odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement 
powinien by  dostarczany w opakowaniach spełniaj cych wymagania BN-88/6731-08 [21] 
i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do 
betonu (piasek, grys) powinno odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 [4]. Woda powinna 
by  odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Domieszki chemiczne do betonu 
powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania In yniera, 
przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-EN 
934-2+A1:2012 [5].  

 Bednarka stalowa ocynkowana 2.1.3.
Do wykonania poł cze  uziemienia stosowa  bednark  ocynkowan  25x4 mm lub 30x4 mm wg 
dokumentacji projektowej, która powinna spełnia  wymogi. 

 Materiały stosowane przy układaniu kabli  2.2.
 Piasek  2.2.1.

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by , co najmniej gatunku „3”, odpowiadaj cego 
wymaganiom PN-EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].  

 Folia  2.2.2.
Folia słu ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrowan  
z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadaj c  wymaganiom BN-68/6353-03 [20]. 

 Elementy gotowe  2.3.
 Fundamenty prefabrykowane 2.3.1.

Pod bram  sygnalizacyjn  zaleca si  zastosowanie gotowych fundamentów prefabrykowanych 
według zalece  producenta. Ogólne wymagania dotycz ce fundamentów konstrukcji wsporczych 
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okre lone s  w  PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zale no ci od konkretnych warunków 
lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, nale y wykona  zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie 
z „Instrukcj  zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów 
powinno odbywa  si  na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło u, na przekładkach 
z drewna sosnowego. 

 Przepusty kablowe 2.3.2.
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury u ywane na przepusty powinny by  dostatecznie wytrzymałe na działanie obci e  cisn cych, 
z jakimi nale y si  liczy  w miejscach ich uło enia. Wn trza cianek powinny by  gładkie lub 
powleczone warstw  wygładzaj c  ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania si  kabli. 
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacj  Projektow . 
Rury powinny odpowiada  wymaganiom obowi zuj cych norm. 
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 Kable  2.3.3.
2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne  
Kable sygnalizacyjne u ywane do sygnalizacji wietlnej powinny spełnia  wymagania PN-E-
90403:1993 [15]. Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV, wielo yłowe o yłach 
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca si  stosowanie kabli o przekroju ył 1,5 mm2. Stosowane 
kable sygnalizacyjne powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow . 
2.3.3.2. Kable zasilaj ce  
Kable zasilaj ce szaf  pomiarowo-bezpiecznikow  i sterownik powinny spełnia  wymagania PN-E-
90401:1993 [14]. Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub 
pi cio yłowe o yłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój ył kabli powinien by  zgodny 
z Dokumentacj  Projektow .  
2.3.3.3. Kable wizyjne i zasilania kamer detekcji 
Poł czenie pomi dzy kartami detekcji umieszczonymi w sterowniku sygnalizacji wietlnej a kamerami 
detekcji umieszczonymi na słupach wysi gnikowych wykona  kablem wizyjnym typu X(z)WDXpek 75-
1,05/5,0 oraz kablem zasilaj cym typu YKY 3x1,5mm2. Kable nale y układa  w rurach ochronnych 
zgodnie z wytyczonymi trasami przez słu by geodezyjne. 
2.3.3.4. Kable p tli indukcyjnych 
Poł czenie p tli indukcyjnych ze sterownikiem nale y wykona  kablem typu XzTKMXpw 
o odpowiedniej ilo ci par. Kable nale y układa  w rurach ochronnych projektowanej kanalizacji 
kablowej. P tle indukcyjne wykona  przewodem typu LgYc 2,5mm2 450/750V. Poł czenie przewodu 
LgYc z kablem XzTKMXpw wykona  w studzienkach kablowych stosuj c muf  ze zł czk  
z zaciskiem. Zł czki z poł czonymi kablami nale y umie ci  puszce ł czeniowej. W szafie sterownika 
oraz studniach kablowych na kablach nale y umie ci  oznaczniki z numerem p tli. Podł czenie p tli 
nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  dostarczon  przez producenta sterownika. 
2.3.3.5. Kable do przycisków dla pieszych 
Kable zasilaj ce do przycisków dla pieszych powinny by  zgodne z obowi zuj cym przepisami 
i normami. Nale y stosowa  kable o napi ciu znamionowym 0,6/1kV.  Kable nale y układa  w rurach 
ochronnych zgodnie z wytyczonymi trasami przez słu by geodezyjne. Podł czenie pomi dzy szaf  
sterownicz  a  przyciskami dla pieszych wykona  kablem YKY 5x1,5mm2. 
2.3.3.6. Kabel ochronny PE 
Przewód ochronny PE – Przewód jedno yłowy lub kilka przewodów izolowane lub gołe 
przystosowane do przeprowadzenia pr du elektrycznego, do którego przył czone s  przewodz ce 
cz ci i obudowy urz dze  elektrycznych podlegaj ce ochronie przed pora eniem. Stosowany jest 
dla dodatkowej ochrony przed pora eniem. 

 ródła wiatła  2.3.4.
ródłami wiatła w sygnalizatorach powinny by  wkłady LED, spełniaj ce wymagania PN-EN 12368: 

2015-07 [13].  
 Sygnalizatory  2.3.5.

Sygnalizatory dla sygnalizacji wietlnej ruchu drogowego powinny spełnia  wymagania zawarte 
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji wietlnej [28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest 
komora sygnałowa: sygnalizator mo e składa  si  z 1 do 4, wyj tkowo z 5 komór sygnałowych. Dla 
zapewnienia wła ciwej czytelno ci wy wietlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna 
by  czarna. Korpus sygnalizatorów powinien by  wykonany z aluminium w kolorze RAL 9005 a jego 
przednia cz  powinna by  wykonana z poliw glanu. Przednia cz  obudowy powinna by  
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przykr cana czterema rubami. Sygnalizatory powinny by  wyposa one w energooszcz dne wkłady 
na napi cie 230V. Konstrukcja komory powinna umo liwia :  
 ustawienie jej pod k tem w płaszczy nie pionowej,  
 poł czenie kilku komór w zestawy.  

Je eli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach 
sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mie  rednice:  
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:  
 kierunkowych, niezale nie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej pr dko ci na drodze, 
 ogólnych podwieszonych nad jezdni  - niezale nie od dopuszczalnej pr dko ci na drodze,  
 ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej pr dko ci wi kszej ni  60km/h, a tak e 

zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyn  sygnalizacj  w danej miejscowo ci lub pierwsz  na 
danej drodze od granicy tej miejscowo ci,  

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna 
pr dko  nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,  
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych.  
Soczewki powinny mie  daszki ochronne osłaniaj ce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi 
i podgl dem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. 
Zaleca si , aby wystaj ca cz  daszka miała długo , co najmniej 200 mm. Zaleca si  stosowanie 
soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by  zlokalizowane w stosunku do drogi 
(ulicy) zgodnie z rysunkiem 1. 

 
Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy). 

 
 Konstrukcje wsporcze  2.3.6.

2.3.6.1. Ogólne wymagania dotycz ce konstrukcji wsporczych  
Sygnalizatory nale y mocowa  na konstrukcjach wsporczych, które powinny by  usytuowane poza 
jezdni  drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodr bnionej z jezdni przy pomocy 
kraw ników. Sygnalizatory mog  by  umieszczane obok jezdni i nad jezdni . Konstrukcje wsporcze 
sygnalizatorów powinny by  stabilne i zapewnia  umieszczenie urz dze  wy wietlaj cych w stosunku 
do drogi zgodnie z rysunkiem 1.  
2.3.6.2. Maszty MS 
Maszty rurowe ocynkowane słu ce do zamocowania sygnalizatorów z boku jezdni o wysoko ci 
umo liwiaj cej monta  sygnalizatorów zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [28]. 
2.3.6.3. Maszty MSW 
Monta  latar  sygnalizacyjnych nad jezdni  projektuje si  poprzez zastosowanie konstrukcji 
wysi gnikowych. Powinny one gwarantowa  odpowiedni  rozpi to  ramienia wysi gnikowego, przy 
jednoczesnym zapewnieniu wła ciwej wytrzymało ci i stabilno ci po zamontowaniu kamer 
wideodetekcji, latar  sygnalizacyjnych oraz ekranów kontrastowych. Słup powinien mie  mo liwo  
obrotu ramienia tak, aby umo liwi  przejazd pojazdom o wysoko ci pozanormatywnej. 
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Nale y stosowa  konstrukcj  ocynkowan  mocowan  przy pomocy rub bezpo rednio do 
fundamentu tak, aby cała powierzchnia słupa przylegała do jego górnej płaszczyzny.  Kotwy do 
monta u słupa musz  by  dostarczone przez producenta słupów oraz dostosowane do wysoko ci  
i długo ci ramienia. Zastosowane konstrukcje wraz z zamontowanymi elementami powinny przenosi  
obci enia wynikaj ce z parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z norm  PN-77/B-02011 i wg. jej 
zmiany Az1: lipiec 2009. 
Konstrukcja wsporcza musz  posiada  wn k  przystosowan  do monta u listwy ł czeniowej  
TS-35 z odpowiednimi zaciskami ZUG-G6 (nap. min. 500V) dla kabli, szczelnie zamykan  pokryw , 
zacisk ochronny PE oraz trwały zacisk do podł czenia ta my uziemienia na zewn trz. Elementy 
wewn trzne wysi gnika, w które wci gane s  przewody i kable nie powinny posiada  ostrych 
kraw dzi.  
Ka dy egzemplarz słupa musi posiada  trwała tabliczk  znamionow  z nr. fabrycznym, rokiem 
produkcji, typem słupa i nazw  wytwórcy. 
Na skrzy owaniu projektuje si  słupy wysi gnikowe o długo ci wysi gnika 4m i 8,5m.  
Przy monta u masztów oraz wysi gników sygnalizacyjnych nale y zwróci  uwag , aby odległo  
posadowienia ich od kraw dzi drogi zapewniała minimaln  normatywn  skrajni  od najdalej 
wysuni tego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie 
przekroczyła warto ci 2 m. Słupy musz  równie  zapewni  dla zawieszonych na nich sygnalizatorów 
skrajni  pionow  5,5m. Ponadto w przypadku sygnalizatorów montowanych bezpo rednio nad 
ci giem pieszym nale y zapewni  normatywn  warto  od poziomu chodnika do dolnej kraw dzi 
konsoli. Konsole powinny by  wykonane zgodne z Dokumentacj  Projektow  oraz zapewnia  trwałe 
poł czenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy poł czeniowe konsol powinny by  
tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniały 
odpowiedni wysi g. Powierzchnie zewn trzne i wewn trzne konsol powinny by  zabezpieczone 
powłokami antykorozyjnymi.  

 Głowice masztów 2.3.7.
Głowice nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow . Głowice powinny spełnia  nast puj ce 
wymagania:  
 powinny posiada  zaciski na napi cie 500 V przystosowane do podł czenia dwóch ył kabla lub 

przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilo ci przekraczaj cej liczb  ył kabla u ytego w danym 
rozwi zaniu,  

 zaciski powinny by  montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany 
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,  

 konstrukcja głowic powinna by  dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW 
i zapewnia  wygodny ich monta  i dost p do styków.  

 Osłona głowicy  2.3.8.
Dla masztów wyposa onych we wn k , osłona głowicy z listw  zaciskow  powinna by  wykonana 
tak, aby zapewni  odpowiedni  szczelno  bez u ycia uszczelek gumowych. Górna cz  masztów 
sygnalizacyjnych powinna by  zabezpieczona odpowiedni  za lepk . 

 Zł cze pomiarowe  2.3.9.
Szafa zasilaj co-pomiarowa powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , spełnia  wytyczne 
ENERGA OPERATOR S.A. i odpowiada  wymaganiom PN-EN 61439-1:2011 [12]. Zł cze pomiarowe 
powinno by  przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na 
napi cie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Powinno posiada  cz  pomiarow  dost pn  dla 
pracowników Rejonu Energetycznego, który zaleca wyposa enie tej cz ci w typowy dla energetyki 
zamek. Szafa powinna mie  obudow  wykonan  z materiałów niekoroduj cych.  
Zł cze pomiarowe nale y wyposa y  w tablic  licznikow  i zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci 
rozł cznika bezpiecznikowego słupowego ze zworami,  rozł cznika bezpiecznikowego listwowego 
wraz z wkładk  topikow  gG25 oraz ogranicznika mocy OSP-10 16A, z mo liwo ci  plombowania. W 
zł czu pomiarowym nale y wykona  uziemienie. Rozdział przewodu PEN na PE i N wykona  w szafie 
sterownika. Zł cze powinno by  zamontowane tak, aby drzwi otwierały si  na stron , co drzwi 
sterownika, a strony czołowe sterownika i zł cza musz  by  w jednej linii. Obudowa zestawu powinna 
by  zgodna z wytycznymi przedstawionymi przez ENERGA OPERATOR S.A. o odporno ci na 
czynniki atmosferyczne, zapewniaj cej stopie  ochrony IP 44 oraz przy otwartych drzwiach, 
otwartych ł cznikach, wyj tych wkładkach bezpiecznikowych co najmniej IP-2X. Ponadto obudowa 
powinna spełnia  wymagania II klasy ochronno ci. Zł cze z szafk  pomiarow  P1-Rs/LZV/F nale y 
wyposa y  w zamki baskwilowe (bez wkładek) i ucho do zało enia kłódki w zale no ci od potrzeb, 
uniemo liwiaj ce dost p osób nieupowa nionych oraz zapewniaj cy co najmniej pi ciopunktowe 
zamkni cie drzwiczek. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej s  zaciski pr dowe odgał ne na 
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istniej cym słupie linii nn. Nale y zastosowa  układ rozliczeniowy pomiaru energii elektrycznej 
zawieraj cy licznik jednofazowy, jednostrefowy bezpo redni. Licznik nale y zainstalowa  w zł czu 
pomiarowym. Składowanie szafy zł cza powinno odbywa  si  w zamkni tym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si  kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.  

 Sterownik  2.3.10.
Na przedmiotowym skrzy owaniu nale y zainstalowa  sterownik sygnalizacji wietlnej zgodny 
z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. „w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach” [28] (Dz. U. zał. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r) 
z pó niejszymi zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz. 813 
z dnia 15.07.2008r).  
Urz dzenie powinno spełnia  nast puj ce wymagania: 

 posiada  konstrukcj  2-procesorow  – osobno funkcjonuj ce 32-bitowe procesory, z których 
jeden działa jako niezale ny procesor nadzoruj cy; 

 posiada  dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzoruj ce 
poprawne wykonywanie programów;  

 posiada  mo liwo  pomiaru mocy ka dej lampy; 
 posiada  mo liwo  komputerowej symulacji programu ruchowego; 
 posiada  mo liwo  pami tania zgłosze  na detektorach przez okres do 2 m-cy; 
 posiada  budow  modułow , gdzie ka dy moduł wykonawczy ma mo liwo  obsługi do 

4 grup sygnalizacyjnych, stan ka dej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by  prezentowany 
na module wykonawczym za pomoc  kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiada  
kolorom lamp w terenie); 

 ka dy moduł wykonawczy powinien posiada  dodatkow  diod  informuj c  poprzez 
zapalanie o aktywno ci modułu w czasie rzeczywistym; 

 mie  mo liwo  w łatwy, parametryczny sposób zmiany długo ci cyklu, splitu, offsetu, oraz 
innych parametrów sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji; 

 współpracowa  z ró nymi systemami sterowania ruchem m.in. ImFlow, SPOT-UTOPIA 
i SCOOT; 

 mie  mo liwo  diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoc  wy wietlacza LCD 
(komunikaty w j zyku polskim) oraz komputera przeno nego klasy PC; 

 panel wy wietlacza powinien posiada  dodatkowe klawisze funkcyjne do dowolnego 
zaprogramowania oznaczone kolejno F1, F2, …, F6; 

 posiada  oprogramowanie parametryczne umo liwiaj ce zarz dzanie sygnalizacj  
(programowanie i weryfikacja), wraz z dokumentacj  i opisem algorytmu. Ponadto powinno 
posiada  dokumentacj  do oprogramowania metod  swobodnego zapisu dowolnego 
algorytmu (np. Traffic Language, C, SRM); 

 działa  w oparciu system operacyjny Linux; 
 by  wyposa one w specjalny moduł X-prio do obsługi priorytetów transportu publicznego; 
 posiada  mo liwo  współpracy z ró nymi ródłami sygnałów wietlnych (LumiLed) 

stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych; 
 posiada  ciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umo liwiaj cy obni enie ich jasno ci 

wiecenia w porze nocnej; 
 posiada  mo liwo  obsługi p tli indukcyjnych (ilo  w zale no ci od projektu), p tli 

wirtualnych (ilo  w zale no ci od projektu), przycisków dla pieszych (ilo  w zale no ci od 
projektu); 

 posiada  slot na kart  Compact Flash do min. 8 GB; 
 posiada  6 przycisków w ró nych kolorach umieszonych obok wy wietlacza do przeł czania 

pracy sygnalizacji w stany: „wył czone”, „ ółte migowe”, „wszystko czerwone”, „praca 
stałoczasowa” i „praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. „zamro enia” tj. zatrzymania 
pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udro nienia 
dowolnego wlotu; 

 na bocznej cianie szafy powinny znajdowa  si  dodatkowe drzwi o niezale nym dost pie 
umo liwiaj ce dost p do tzw. „panelu policjanta”. „Panel policjanta” powinien działa  
niezale nie od przycisków obok wy wietlacza i równie  posiada  6 przycisków z mo liwo ci  
przeł czania sygnalizacji w stan: „wył czone”, „ ółte migowe”, „wszystko czerwone”, „praca 
stałoczasowa” i „praca akomodacyjna” oraz przycisk do tzw. „zamro enia” tj. zatrzymania 
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pracy sygnalizacji w dowolnym momencie programu w celu np. szybkiego udro nienia 
dowolnego wlotu; 

 na drzwiach szafy powinna znajdowa  si  rozkładana półka umo liwiaj ca swobodne 
umieszczenie na niej laptopa oraz specjalna kiesze  na umieszczenie instrukcji oraz 
dokumentacji skrzy owania; 

 przechowywanie w logach min. 1000 komunikatów o wykrytych zdarzeniach i awariach; 
 posiada  funkcj  zbierania i gromadzenia danych na podstawie całodobowych pomiarów 

ruchu w celu uzyskania wielko ci i pełnej struktury kierunkowej ruchu. Urz dzenie steruj ce 
musi posiada  mo liwo  zebrania i przechowania takich pomiarów z 24 godzinnego okresu 
pomiarowego podzielonego na 15 minutowe interwały czasowe. Mo liwo  automatycznego 
pomiaru ruchu obejmowa  min. 24 detektory; 

 realizowa  funkcj  rejestracji bł dów zwi zanych z bezpiecze stwem ruchu (rodzaj i czas 
powstania uszkodzenia); 

 realizowa  funkcj  monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji 
pracy sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizacji; 

 mie  mo liwo  zdalnego dost pu do panelu sterownika wraz z mo liwo ci  zdalnej zmiany 
dowolnego parametru sterownika; 

 komunikowa  si  z innymi urz dzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami 
od poł cze  modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet; 

 posiada  mo liwo  podł czenia sterownika bezpo rednio do publicznego Internetu w celu 
monitoringu; 

 posiada  zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu łatwej obsługi przy pomocy 
przegl darki internetowej umo liwiaj cej m. in. dost p do: 

 danych o stanach awaryjnych wymagaj cych natychmiastowej interwencji (zanik 
zasilania, awaryjne przej cie na ółty migacz itp.); 

 danych o zmianach stanu niewymagaj cych interwencji; 
 danych o ingerencji obsługi w prac  sygnalizacji (wył czenia, zmiany programów itp.); 
 podgl du pracy sygnalizacji na bie co (on-line) – wizualizacja sygnalizatorów i potoków 

ruchu na uproszczonym planie skrzy owania oraz podgl d w postaci diagramu 
„paskowego” z mo liwo ci  zapisu; 

 danych o nat eniu ruchu na podstawie pomiarów z systemu detekcji pojazdów 
w sterownikach; 

 mo liwo ci zdalnej ingerencji w prac  sygnalizacji a w szczególno ci: 
o Bezpieczne przeł czenie sygnalizacji w tryb koloru/ ółtego migacza/wył czenie 

na ciemno; 
o Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji; 
o Przeł czenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programów ruchowych; 
o Zdaln  diagnostyk  pracy urz dzenia z wykorzystaniem jego mo liwo ci; 
o Zdalne załadowanie nowego programu ruchowego; 

 posiada  mo liwo  prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzy owaniu za pomoc  
interfejsu graficznego z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami 
infrastruktury drogowej; 

 posiada  wandaloodporn  obudow  z aluminium; 
 szafa powinna posiada  płaski dach w kolorze RAL5018. 

Na przedmiotowym skrzy owaniu projektuje si  sterownik sygnalizacji o parametrach nie gorszych ni  
EuroController EC-2 (230V). Sterownik powinien obsługiwa  wg. projektu in ynierii ruchu 8 grup 
sygnalizacyjnych oraz pracowa  w pełnej akomodacji z obsług  4 przycisków dla pieszych, 4 kamer 
detekcji pojazdów (8 detektorów wirtualnych) oraz 2 p tli indukcyjnych. Urz dzenia nale y podł czy  
zgodnie z instrukcj  dostarczon  przez producenta.  
Szaf  sterownika sygnalizacji nale y posadowi  na prefabrykowanym fundamencie stalowym 
ocynkowanym lub na wylewanym fundamencie betonowym. Zaleca si  zakładanie w dolnej cz ci 
szafy sterownika podłogi, która pełni funkcj  ochrony elementów wewn trz szafy przed osadzaniem 
si  wilgoci (posadowienie wykona  zgodnie z zaleceniami producenta).  

 Studnie kablowe  2.3.11.
Nale y zastosowa  studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacj  Projektow  typu SK-1, 
SKR-1, PP PRO315. Studnie i ich elementy (nakrywy) powinny by  zgodne z norm  ZN-96 TPSA-
023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli pomalowa  lakierem 
bitumicznym. Studni  kablow  PP PRO315 nale y wypoziomowa  do otaczaj cego terenu. Studni  
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kablow  nale y wyposa y  we właz eliwny z pokryw  pełn  i dno studni. Nale y stosowa  włazy 
eliwne grupy 2 (klasa B125) przenosz ce obci enia 12,5 t zgodnie z normami PN-EN 124-1: 2015-

07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6: 2015-07. 
W miejscach w których mo e wyst pi  ruch pojazdów kołowych zastosowa  dekle eliwne 
o odpowiedniej klasie wytrzymało ci na obci enia. 

 Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych  2.3.12.
Nale y zastosowa  przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Zastosowa  przyciski 
sensorowe z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny by  usytuowane na masztach 
sygnalizatorów na wysoko ci 1,2-1,35m. Ka dy przycisk musi realizowa  optycznie funkcj  
potwierdzenia przyj cia zgłoszenia przez sterownik. Obudowa przycisku powinna by  wykonana 
z poliw glanu, trwała uniemo liwiaj ca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie 
mo e powodowa  zagro enia dla osób korzystaj cych z sygnalizacji i spełnia  wszystkie wymagania 
pod wzgl dem bezpiecze stwa przeciwpora eniowego. Przycisk powinien odpowiada  nast puj cym 
parametrom:  
 napi cie zasilania – 24V; 
 klasa ochronno ci – II;  
 stopie  ochrony obudowy – IP 54;  
 kolor obudowy ółty RAL 1023;  
 potwierdzenie przyj cia zgłoszenia typu LED.  

Przyciski powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow . 
 Sygnalizatory akustyczne 2.3.13.

W celu polepszenia warunków bezpiecze stwa pieszych a w szczególno ci osób niepełnosprawnych 
projektuje si  zastosowanie sygnalizatorów akustycznych. Podł czenie sygnalizatorów d wi kowych 
wykona  według instrukcji dostarczonej przez producenta. Projektowane sygnalizatory d wi kowe 
powinny zawiera  układ pozwalaj cy na automatyczne dostosowanie poziomu gło no ci 
generowanych sygnałów do warunków otoczenia. Poł czenie sygnalizatorów d wi kowych wykona  
według instrukcji dostarczonej przez producenta. Uwzgl dni  wył czanie sygnału akustycznego 
w godz. 2200 ÷ 600. Sygnalizatory akustyczne powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow .  

 Elementy systemu wideodetekcji 2.3.14.
System detekcji powinien składa  si  z programowalnej karty detekcji zainstalowanej w szafie 
sterownika oraz kamer detekcji montowanych na słupach wysi gnikowych. Projektuj  si  instalacj  
systemu wideodetekcji o parametrach nie gorszych ni  zestaw SN-510 firmy Autoscope. Kamery 
nale y zamontowa  na wspornikach o dł. ok 2,5m. Wsporniki wyposa y  w uchwyty poziome do 
monta u na belce poziomej wysi gnika. Zastosowany system wideo detekcji ma umo liwia  detekcj  
ruchu pojazdów, zgodnie z projektem ruchowym sygnalizacji. W sterowniku przed podł czeniem 
kabla do kart detekcji nale y zastosowa  separatory przeciwprzepi ciowe. Monta  i podł czenie 
urz dze  systemu detekcji wideo nale y wykona  zgodnie z instrukcj  producenta. Obudowa kamery 
musi by  wyposa ona w termostat z grzałk , wymagany stopie  ochrony IP67. Obwód kamer 
w sterowniku nale y zabezpieczy  osobnym wył cznikiem nadpr dowym.  

 P tle indukcyjne 2.3.15.
Przy wykonywaniu p tli indukcyjnych w nawierzchni, przewód nale y uło y  w wcze niej wykonanym 
rowku o gł boko ci od 50 do 90 mm w nawierzchni drogi. Rowek nale y wykona  na sucho za 
pomoc  frezu tarczowego o szeroko ci 6mm. Po uło eniu przewodu rowek nale y zala  mas  
zalewow  gwarantuj c  szczelnie wypełnienie rowka. Przy układaniu przewodu nale y zachowa  
ostro no  by nie uszkodzi  jego izolacji. P tle nale y wykona  z jednego odcinka przewodu. Nie 
dopuszcza si  jakiegokolwiek ł czenia przewodu. Wykonany rowek nie powinien posiada  załama  
mniejszych ni  115°, dlatego przed ka dym załamaniem powinno si  wykona  dodatkowy rowek 
w odległo ci 150 mm od załamania. Przed układaniem przewodów nale y oczy ci  rowek przy 
pomocy urz dzenia do odsysania pyłu z asfaltobetonu z filtrem. Po sprawdzeniu prawidłowo ci 
uło enia przewodu i wykonaniu pomiarów, przewód nale y przysypa  warstw  suchego piasku 
a nast pnie zala  mas  zalewow . Do zalania rowka nale y u y  masy np. Bornit TL. Przed zalaniem 
wykonawca powinien sprawdzi  temperatur  masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producenta.  
Masa zalewowa musi posiada  Aprobat  Techniczn  dopuszczaj c  do stosowania w budownictwie 
drogowym.  Nadmiar masy zalewowej nale y usun  z powierzchni asfaltu a ewentualny niedobór 
masy nale y uzupełni . 
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 SPRZ T  3.

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu  3.1.
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 Sprz t do wykonania sygnalizacji wietlnej  3.2.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sygnalizacji wietlnej winien wykazywa  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych wła ciw , jako  robót:  
 urawia samochodowego, 
 samochodu specjalnego linowego z platform  i balkonem,  
 spawarki transformatorowej do 500 A,  
 zag szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h, 
 r cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm, spr arki, koparki 

jednonaczyniowej. 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu  3.3.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 Transport materiałów i elementów  3.4.
Wykonawca przyst puj cy do wykonania sygnalizacji wietlnej winien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cych rodków transportu:  
 samochodu skrzyniowego,  
 przyczepy dłu ycowej do samochodu,  
 samochodu dostawczego,  
 samochodu samowyładowczego,  
 przyczepy do przewo enia kabli.  

Na rodkach transportu przewo one materiały i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla 
poszczególnych elementów.  

 WYKONANIE ROBÓT  4.

 Ogólne zasady wykonania robót  4.1.
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

 Trasowanie 4.2.
Przed przyst pieniem do wykonania wykopów liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopów dla 
masztów MS, MSW oraz sterownika słu by geodezyjne powinny dokona  trasowania miejsc ich 
ustawienia. Podstaw  wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna. 
Nale y sprawdzi  zgodno  trasy z rozwi zaniami przyj tymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy 
w terenie nie wyst piły zmiany mog ce wpłyn  na konieczno  zmiany Dokumentacji Projektowej. 

 Wykopy pod fundamenty 4.3.
Przed przyst pieniem do wykonywania robót Wykonawca ma obowi zek oceny warunków 
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentów przez słu by geodezyjne. Roboty 
wykona  r cznie, jako w skoprzestrzenne stosuj c zabezpieczenia odpowiadaj ce wymaganiom BN-
83/8836-02.  

 Wykonanie fundamentów 4.4.
 Wykonanie fundamentu pod maszt MSW 4.4.1.

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci 
rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od gł boko ci wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Wykopy pod fundamenty masztów sygnalizacyjnych słupów wysi gnikowych powinny by  wykonane 
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. 
Wykop rowu pod kanalizacj  kablow  powinien by  zgodny dokumentacja projektow .  
Posadowienie masztu wysi gnikowego wykona  na zbrojeniu wykonanym z kotw stalowych 
zagł bionym w fundamencie wylewanym betonem min. klasy B30 (C25/30) zgodnie z zaleceniem 
producenta. Przed wykonaniem fundamentu nale y uło y  rur  ochronn  DVRØ110 pomi dzy 
studni  kablow  a miejscem wykonania fundamentu. Słupy wysi gnikowe  powinny by  przykr cane 
do fundamentów, na gł boko ci 20 cm poni ej planowanego poziomu terenu. Po  posadowieniu  
i wypoziomowaniu  słupów  przed  zasypaniem lub uło eniem kostki betonowej,  wystaj ce  gwinty  
i nakr tki zabezpieczy   przed  korozj .  Elementy  podziemne  słupa  i  ł czenia  nale y 
zabezpieczy  lakierem do wyrobów betonowych.  
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Monta  słupów do fundamentów wykona  przy u yciu nakr tek i podkładek oraz instrukcji monta u 
dostarczonych przez producenta. 

 Zabudowa fundamentów prefabrykowanych 4.5.
Posadowienie masztów sygnalizacyjnych wykona  przy u yciu fundamentów prefabrykowanych 
dostarczonych z masztami sygnalizacyjnymi. Monta  fundamentów powinien by  wykonany przez 
osoby wykwalifikowane. Fundament nale y zabezpieczy  przed zamontowaniem poprzez dwukrotne 
pomalowanie powłok  bitumiczn . Przed przyst pieniem do zabudowy fundamentów nale y 
sprawdzi  ich lokalizacj  oraz uzbrojenie podziemne terenu. Wykopy pod fundamenty 
prefabrykowane powinny by  wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie 
z PN-B-06050:1999. Fundament nale y wykona  na gł boko ci umo liwiaj cej po zamontowaniu na 
nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie poł cze  fundament/maszt kostk  betonow  lub ziemi . Po 
ustawieniu fundamentów nale y wprowadzi  do jego korpusu rur  osłonow  DVRØ75 pod przewody 
i kable. Fundamenty konstrukcji wsporczych nale y zabezpieczy  lakierem do wyrobów betonowych. 
Wypoziomowany fundament po ustawieniu nale y zasypa  gruntem zag szczaj c go warstwami co 
20cm. Po zako czonym monta u nale y sprawdzi  prawidłowo  posadowienia fundamentu, górna 
kraw d  fundamentu powinna by  wypoziomowana. Monta  masztów do fundamentów wykona  przy 
u yciu rub i podkładek oraz instrukcji monta u dostarczonych przez producenta. 

 Monta  masztów 4.6.
Przed przyst pieniem do monta u masztu nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych elementów 
ł czeniowych, oczyszczaj c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, któr  w przypadku 
uszkodzenia podczas transportu, nale y uzupełni . Maszt ustawia  nale y przy pomocy d wigu. 
Podczas podnoszenia masztu nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa  odkształcenia elementów 
lub ich zniszczenia. Przed zdj ciem z haka, ustawiany maszt powinien by  zabezpieczony przed 
upadkiem. Nakr tki rub mocuj cych maszt powinny by  dokr cane dwustopniowo i trwale 
zabezpieczone przed odkr ceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie mo e by  wi ksza od 0,001 
wysoko ci masztu. Po ustawieniu kolumny nale y przyst pi  do monta u górnej belki konstrukcji 
u ywaj c d wigu i samochodu z platform  i balkonem. Sygnalizatory montowane na górnej cz ci 
konstrukcji powinny znajdowa  si  nad pasem ruchu, dla którego był przeznaczony. Po wykonaniu 
robót monta owych nale y sprawdzi  stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych 
ubytków, uzupełni  powłok  maluj c zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Nie nale y malowa  w temperaturze otoczenia ni szej ni  5°C i wilgotno ci wzgl dnej powietrza 
przekraczaj cej 80%. 
Przy monta u masztów oraz wysi gników sygnalizacyjnych nale y zwróci  uwag , aby odległo  
posadowienia ich od kraw dzi drogi zapewniała minimaln  normatywn  skrajni  od najdalej 
wysuni tego elementu latarni sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie 
przekroczyła warto ci 2 m. Słupy musz  równie  zapewni  dla zawieszonych na nich sygnalizatorów 
skrajni  pionow  5,5m. Ponadto w przypadku sygnalizatorów montowanych bezpo rednio nad 
ci giem pieszym nale y zapewni  normatywn  warto  od poziomu chodnika do dolnej kraw dzi 
konsoli.  

 Monta  konsol  4.7.
Konsole wraz z sygnalizatorami nale y zamontowa  do kolumn masztów zgodnie z zaleceniem 
producenta konstrukcji. 

 Monta  głowic  4.8.
W konstrukcji masztu listwy ł czeniowe nale y montowa  w odpowiednio przygotowanych wn kach. 
Monta  głowic polega na ich przykr ceniu rubami wewn trz wn ki konstrukcji. Zaleca si  
stosowanie listw ł czeniowych mocowanych we wn ce masztu. Do zacisków, w które wyposa one s  
głowice, nale y podł czy  wszystkie yły kabli wchodz cych i wychodz cych z masztu oraz przewody 
odchodz ce od sygnalizatorów. Zaleca si  wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych ył przy 
podej ciu do zacisków. Zestyki powinny by  zabezpieczone przed erozj  preparatem typu 
„Elektrosol” lub innym o podobnych wła ciwo ciach.  

 Monta  osłon głowic  4.9.
Osłony nale y nakłada  na wn ki konstrukcji i mocowa  je w zale no ci od przyj tego rozwi zania. 
Osłona po zamontowaniu powinna zabezpiecza  głowic  przed dostawaniem si  kurzu i wilgoci.  

 Monta  sygnalizatorów  4.10.
Sygnalizatory nale y montowa  na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób 
przewidziany przez wytwórc . Od zacisków głowic do ródeł wiatła LED znajduj cych si  
w komorach sygnałowych nale y poprowadzi  przewody miedziane jedno yłowe z izolacj  
wzmocnion  o przekroju yły nie mniejszym ni  1 mm2. Przewody powinny by  zabezpieczone przed 
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uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeci gania przez rury i podczas pó niejszej eksploatacji, gdy 
nara one b d  na tarcie o kraw dzie wewn trzne konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdów 
umieszczone obok jezdni nale y odchyli  o k t od 5° do 10° w stron  jezdni, natomiast sygnalizatory 
podwieszone nad jezdni  nale y pochyli  w kierunku nadje d aj cych pojazdów o k t od 5° do 10° 
w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. 

 Układanie kabli  4.11.
Kable nale y układa  w trasach wytyczonych przez słu by geodezyjne. Układanie kabli powinno by  
zgodne z norm  N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny by  układane w sposób 
wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, rozci ganie itp. Temperatura otoczenia przy 
układaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0 o C. Kabel mo na zgina  jedynie w przypadkach 
koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  mo liwie du y, jednak nie mniejszy ni  10-
krotna zewn trzna jego rednica. Bezpo rednio w ziemi kable nale y układa  na gł boko ci, co 
najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubo ci 10 cm z przykryciem równie  10 cm piasku, 
a nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci, co najmniej 15 cm., Jako ochrona przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłu  całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale y układa  
foli  koloru niebieskiego szeroko ci 20 cm. Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub 
z drogami, kabel nale y układa  w przepustach kablowych. Przepusty powinny by  zabezpieczone 
przed przedostawaniem si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzy owa  
kabli z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonywanie przepustów kablowych 
metod  wiercenia poziomego. Kabel uło ony w ziemi na całej swej długo ci powinien posiada  
oznaczniki identyfikacyjne.  
Po uło eniu nale y pomierzy  rezystancj  izolacji poszczególnych odcinków kabli energetycznych 
induktorem o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, przy czym rezystancja nie mo e by  mniejsza ni  20 

/m. Zbli enia i odległo ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.  
 

Tablica 2. Odległo ci kabla sygnalizacyjnego od innych urz dze  podziemnych 

Lp. Rodzaj urz dzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległo  
w cm 
Pionowa przy 
skrzy owaniu 

Pozioma przy 
zbli eniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe sieci do1kV 25 10 

2 
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe sieci 
wy sze ni  1kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 
Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

50*) 50 

5 Ruroci gi z cieczami palnymi 50*) 100 
6 Ruroci gi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 
Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odci ka) 

- 80 

8 ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 
*) Nale y zastosowa  przepust kablowy. 

 Monta  szafy zasilaj co-pomiarowej  4.12.
Monta  szafy zasilaj co-pomiarowej nale y wykona  według instrukcji dostarczonej przez producenta 
szafy. Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywanych robót, 
a mianowicie:  
 wykopów pod fundament,  
 monta  fundamentu,  
 ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,  
 wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej, 
 podł czenie do szafy kabli zasilaj cych,  
 zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe.  

 Monta  sterownika  4.13.
Sterownik sygnalizacji wietlnej posadowi  na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez 
producenta sterownika. Fundament nale y ustawi  w przygotowanym wykopie punktowym 
a nast pnie zasypa  ziemi  rodzim  bez kamieni ubijaj c j  warstwami co 20 cm. Wska nik 
zag szczenia powinien wynosi  Is 0,97. Monta  sterownika nale y wykona  według instrukcji 
dostarczonej przez producenta. Poł czenia kabli sterowniczych wykona  zgodnie z Dokumentacj  
Projektow . Konstrukcj  sterownika nale  uziemi  zgodnie z pkt. 5.14. 
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 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej  4.14.
Ochrona przeciwpora eniowa realizowana jest przez: 
- uniemo liwienie dotkni cia cz ci czynnych pozostaj cych pod napi ciem w warunkach normalnej 
pracy (ochrona przed dotykiem bezpo rednim); 
- spowodowanie szybkiego wył czenia zasilania uszkodzonych urz dze  w przypadku uszkodze  
wywołuj cych napi cia dotyku na dost pnych cz ciach przewodz cych o warto ciach 
niebezpiecznych dla zdrowia i ycia (ochrona przed dotykiem po rednim). 
Istniej ca sie  pracuje w układzie TN-C, rozdziału przewodu PEN na PE i N nale y dokona  w szafie 
sterownika. Dla sygnalizacji zastosowano układ sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nale y uziemi  
uziomem wykonanym z bednarki FeZn 30x4mm uło ony w rowie kablowym poł czonym 
bezpo rednio do listwy ekwipotencjalnej. Nale y wykona  pomiary kontrolne warto ci uziemienia. 
Wielko  rezystancji uziomów nie powinna przekroczy  warto ci 10 . Jako ochron  dodatkow  przed 
pora eniem pr dem elektrycznym zastosowa  wył cznik ró nicowopr dowy 25/0,03 A. Wył cznik ten 
zainstalowa  nale y w obwodzie zasilania sterownika. Poł czenie zacisków ochronnych PE 
w urz dzeniach, masztach, wysi gnikach nale y wykona  przewodem jedno yłowym LgYd 
o przekroju 1x6mm2 uło onym w projektowanej kanalizacji kablowej równolegle z układanym kablem 
zasilaj cym sygnalizatory. Po wykonaniu poł cze  nale y przeprowadzi  pomiary kontrolne warto ci 
rezystancji uziemienia oraz ci gło ci yły ochronnej. 

 Uziemienie  4.14.1.
Uziemienie polega na poł czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w sposób 
powoduj cy samoczynne odł czenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca si  
wykonywanie uziomu ta mowego, układaj c w jednym rowie z kablem zasilaj cym i sterowniczym, 
bednark  ocynkowan  30x4 mm, która nast pnie powinna by  wprowadzona do szaf, gdzie nale y j  
poł czy  z zaciskami ochronnymi. Poł czenie bednarki z konstrukcj  masztów wykona  za pomoc  
podkładek aluminium-cynk. Poł czenia te powinny znajdowa  si  20 cm nad ziemi  i by  
zabezpieczone farb  bitumiczn . Ewentualne ł czenie odcinków bednarki nale y wykonywa  przez 
spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by  układana płycej ni  0,6 m i powinna by  zasypana 
gruntem bez kamieni, wiru i gruzu. Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych 
dost pnych, nale y układa  przewody miedziane o przekroju nie mniejszym ni  2,5mm2. Przewody te 
powinny by  chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 Monta  przycisków dla pieszych  4.15.
Przyciski zgłoszeniowe dla pieszych nale y usytuowa  na masztach sygnalizatorów, kolumnach 
wysi gników lub na osobnych słupkach na wysoko ci 1,20 – 1,35 m.  

 Monta  sygnalizatorów akustycznych 4.16.
Podł czenie sygnalizatorów akustycznych nale y wykona  zgodnie z instrukcj  obsługi, któr  podaje 
producent urz dze . 

 Wywóz materiałów  4.17.
Grunt pochodz cy z prac budowanych i odpady przechodz  na własno  Wykonawcy i nale y 
je usun  z terenu budowy oraz post pi  z nimi zgodnie z obowi zuj c  ustaw  o odpadach.  

 KONTROLA JAKO CI ROBÓT  5.

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót  5.1.
Ogólne zasady kontroli, jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osi gni cia zało onej jako ci wykonanych robót. Wykonawca 
robót ma obowi zek wykonania pełnego zakresu bada  na budowie w celu wykazania In ynierowi 
zgodno ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacj  Projektow  i SST. 

 Badania przed przyst pieniem do robót 5.2.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia 
o jako ci lub atesty stosowanych materiałów oraz sporz dzi  zgodno  dostarczonych materiałów 
z tymi wymaganiami.  

 Badania w czasie wykonywania robót 5.3.
 Wykopy pod fundamenty i kable  5.3.1.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  
i SST. Po zasypaniu fundamentów, ustoju lub kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia oraz 
sprawdzi  sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.  

 Fundamenty i ustoje  5.3.2.
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz 
wytrzymało ci. Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
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projektowej oraz wymaganiami PN-EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nale y 
sprawdzi  dokładno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia.  

 Maszty z sygnalizatorami  5.3.3.
Elementy masztów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Maszty z sygnalizatorami 
po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem:  
 dokładno ci ustawienia pionowego konstrukcji,  
 prawidłowo ci ustawienia wysi gnika wzgl dem jezdni,  
 prawidłowo ci ustawienia sygnalizatorów,  
 jako ci poł cze  kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów,  
 jako ci poł cze  rubowych masztów, wysi gników, konsol i sygnalizatorów,  
 jako ci monta u osłony głowicy,  
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych.  

 Linie kablowe  5.3.4.
5.3.4.1. Kable i osprz t 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymogami i normami dokumentacji wg których 
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. Przed 
zał czeniem linii nn pod napi cie nale y sprawdzi : 
- ci gło  ył; 
- zgodno  faz; 
- rezystancj  izolacji; 
- wytrzymało  elektryczn  izolacji. 
Badania te wymaga  b d  ogl dzin instalacji oraz odł czenia i podł czenia odbiorników.  
5.3.4.2. Sprawdzenie ci gło ci ył i zgodno ci faz 
Sprawdzenie ci gło ci ył roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykona  przy u yciu 
przyrz dów na napi cie nieprzekraczaj ce 24V.  
Wynik jest dodatni, je li poszczególne yły nie maj  przerw oraz je li poszczególne fazy na obu 
ko cach linii s  oznaczone identyczne. 
5.3.4.3. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  2,5kV, dokonuj c 
odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik jest dodatni je li 
rezystancja izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401:1993. 
5.3.4.4. Próba napi ciowa izolacji 
Prób  napi ciow  izolacji nale y wykona  pr dem stałym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni, 
je li: 
- izolacja ka dej z ył wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
cz ciowego napi cie probiercze o warto ci 0,75 napi cia probierczego wg PN-E-90401:1993; 
- warto  pr du upływu dla poszczególnych ył ie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania. 
W linii o długo ci nie wi kszej ni  300m dopuszcza si  warto  100 µA/km. 
Mo na nie wykonywa  próby napi ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi ciu do 1kV. 
5.3.4.5. Sprawdzenie prawidłowo ci trasy linii zasilaj co-sterowniczych 
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiarów do linii i zachowania odpowiedniej skrajni 
dla masztów i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona  ta m  miernicz . 
5.3.4.6. Instalacja przeciwpora eniowa 
Po wykonaniu instalacji nale y sprawdzi jako  przewodów ochronnych i pomierzy  impedancj  p tli 
zwarciowych dla stwierdzenia warunków szybkiego wył czenia zgodnie z norm  PN-HD 60364-4-
41:2009. Wyniki zamie ci  w protokole. 
5.3.4.7. Uziemienia 
Po wykonaniu uziomów zasilania zł cza kablowo-pomiarowego, sterownika i na ko cach obwodów 
nale y sprawdzi  jako  poł cze  przewodów uziemiaj cych i wykona  pomiary rezystancji uziomów 
dowoln  metod  zapewniaj c  dokładno  do ±10  przy obwodach. Warto ci rezystancji powinny 
by  nie wi ksze ni  podane w Dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych 
wyników nale y wykona  uziomy szpilkowe. Wyniki zamie ci  w protokole. 
5.3.4.8. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów u ytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno ci 
z wymogami norm lub innych dokumentów stwierdzaj cych zgodno  u ytych materiałów 
z wymogami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunków. 
5.3.4.9. Szafa zasilaj co-pomiarowa  
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Przed zamontowaniem nale y sprawdzi , czy szafa lub jej cz ci odpowiadaj  tym wymaganiom 
w Dokumentacji Projektowej, których spełnienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez 
demonta u podzespołów. Sprawdzeniem nale y obj , jako  wykonania i wyko czenia, 
a zwłaszcza:  
 stan pokry  antykorozyjnych,  
 ci gło  przewodów ochronnych i ich podł czenie do wszystkich metalowych elementów 

mog cych znale  si  pod napi ciem,  
 jako  wykonania poł cze  w obwodach głównych i pomocniczych,  
 jako  konstrukcji.  

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nale y sprawdzi :  
 jako  poł cze  rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj  szafy, w rozwi zaniu 

bezfundamentowym sprawdzi , jako  wykonania ustoju,  
 stan powłok antykorozyjnych,  
 jako  poł cze  kabli zasilaj cych,  
 zgodno  schematu szafy ze stanem faktycznym.  

Schemat taki powinien by  zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz szafy.  
5.3.4.10. Sterownik  
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nale y sprawdzi :  
 jako  poł cze  rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj , w rozwi zaniu 

bezfundamentowym sprawdzi , jako  wykonania ustoju,  
 stan powłok antykorozyjnych,  
 jako  poł cze  kabli: zasilaj cego i sterowniczych.  

5.3.4.11. Sprawdzenie działania sygnalizacji  
Przed wł czeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nale y dokona  sprawdzenia działania sygnalizacji 
przez:  
a) wy wietlanie sygnału ółtego migaj cego, przez co najmniej jedn  dob ,  
b) kontrol  poprawno ci działania nast puj cych układów nadzoruj cych:  
 sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów,  
 kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,  
 długo ci cyklu i wła ciwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  
 napi cia zasilania. 

Działanie układów nadzoruj cych: sygnały czerwone, kolizyjno  sygnałów zielonych oraz długo  
cyklu, powinno natychmiast wprowadza  sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania 
układu wraz z zapami taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuni cia przyczyny. 
Układ nadzoruj cy napi cie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obni enia napi cia poza 
dopuszczaln  granic , automatycznie przeł czy  sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wył czy .  
5.3.4.12.  Ocena wyników bada  
Przedstawion  do odbioru sygnalizacj  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z wymogami norm 
i Dokumentacj  Projektow  je li wyniki w/w bada  były pozytywne. Elementy, które w wyniku 
przeprowadzonych bada  uzyskały wynik ujemny, powinny by  wymienione lub ponownie 
zgłoszone do odbioru. 

 Badania po wykonaniu robót 5.4.
W przypadku zadawalaj cych wyników bada  wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek. 
Wykonawcy In ynier mo e wyrazi  zgod  na niewykonanie bada  po wykonaniu robót. 

 OBMIAR ROBÓT  6.

 Jednostka obmiarowa  6.1.
Jednostk  obmiarow  jest kompletna sygnalizacja wietlna na jednym skrzy owaniu - 1 szt. Obmiar 
robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji wietlnej, po 
skontrolowaniu poprawno ci jego działania na całym skrzy owaniu drogowym (ulicznym).  

 ODBIÓR ROBÓT  7.

 Ogólne zasady odbioru robót  7.1.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu  7.2.
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :  
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 wykopy pod fundamenty i kable,  
 wykonanie fundamentów i ustojów, 
 uło enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  
 wykonanie uziomów ta mowych.  

 Dokumenty do odbioru ko cowego robót  7.3.
Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa : 
 dokumentacj  techniczn  powykonawcz  – cz  elektryczna  
 dokumentacj  techniczn  powykonawcz  – cz  ruchowa  
 geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ;  
 protokoły z dokonanych pomiarów skuteczno ci zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej; 
 protokół  prób  funkcjonalnych  w  terenie  (sterownik,  programy,  detektory,  system  

automatycznego powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecno ci Inspektora;   
 metryk   (projekt  powykonawczy)  sygnalizacji,  zawieraj c   podstawowe  informacje  

o wykonanej sygnalizacji; 
 protokoły odbioru robót podpisane przez Inspektora;  
 dziennik budowy;  
 atesty materiałów (kabli) , urz dze  i konstrukcji.  

 PODSTAWA PŁATNO CI  8.
Podstaw  płatno ci stanowi cena za wykonane zadanie zwi zane z zwi zanych z budow  budowa 
sygnalizacji wietlnej na skrzy owaniu ul. Studzieniec z Al. Marszałkowsk  oraz Abpa. 
Nowowiejskiego w Mławie zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia, specyfikacj  przetargow  oraz 
Dokumentacj  Projektow . 

 PRZEPISY ZWI ZANE  9.

 Normy  9.1.

1 
PN-EN 61773: 
2000 

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

2 
PN-B-06050: 
1999 

Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 

3 
PN-EN 206:2014-
04 

Beton -- Wymagania, wła ciwo ci, produkcja i zgodno . 

4 
PN-EN 
12620+A1: 2010 

Kruszywa do betonu. 

5 
PN-EN 934-
2+A1:2012 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Cz  2: Domieszki do betonu – 
Definicje, wymagania, zgodno , oznakowanie i etykietowanie. 

6 
PN-EN 197-1: 
2012 

Cement – Cze  1: Skład, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce 
cementów powszechnego u ytku (oryg.). 

7 
PN-EN 1008: 
2004 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

8 PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

9 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

10 
PN-B-02011: 
1977/Az1: 2009 

Obci enia w obliczeniach statycznych – Obci enie wiatrem. 

11 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

12 
PN-EN 61439-1: 
2011 

2011Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe -- Cze  1: Postanowienia 
ogólne (oryg.). 

13 
PN-EN 
12368:2015-07 

Urz dzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizatory. 

14 PN-E-90401:1993 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej 
na napi cie znamionowe nieprzekraczaj ce 6,6 kV -- Kable 
elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV  
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15 PN-E-90403:1993 
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej 
na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6,6 kV -- Kable sygnalizacyjne 
na napi cie znamionowe 0,6/1 kV 

16 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania  

17 PN-91/M-34501 
Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami 
terenowymi. Wymagania.  

18 PN-86/O-79100 
Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. 
Wymagania i badania. 

19 PN-83/T-90331 
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe 
o izolacji polietylenowej.  

20 BN-68/6353-03 
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
suspensyjnego.  

21 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

22 
PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu.  

23 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

24 BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 

25 BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

26 
BN-89/8984-
17/03 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 

27 
PN-EN 1997-
1:2008/A1:2014-
05 

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Cz  1: Zasady ogólne. 

 Inne dokumenty  9.2.

28 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach. 

29 
Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. 
Dz.U.Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.  

30 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych - Cz  V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r.  

31 
Rozporz dzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. 
Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

32 Instrukcja zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. 
 


