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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza  dokumentacj¢  geotechniczng opracowano w  Przedsigbiorstwie
Geologicznym POLGEOL S.A. Zaktad w Lodzi na zlecenie firmy SAFEGE S.A. Oddzial

w Polsce z siedzibag w Warszawie przy ul. Solec 22.

Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawna wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463

z dnia 27 kwietnia 2012r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonosci budowy geologicznej, wzdtuz projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej

w Milawie.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo - wodnych

wystepujacych w rejonie badan, w zakresie umozliwiajacym realizacje inwestycji.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego oraz
ilosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy 1 literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe
przepisy prawne.

W szczegbdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologiczne;,

o glebokosci wystepowania wod gruntowych.
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU
Obszar badan zlokalizowany jest W miejscowosci Mtawa, bedacej stolica powiatu

miawskiego (woj. mazowieckie). Teren prac obejmuje ul. Brukowa, Bracka, Koscielna,
Krajewskiego, Mickiewicza, Przyrynek, Rynkowsa, Kapliczna, Pitsudskiego, znajdujace si¢

W zachodniej cz¢$ci miasta.

Wedhlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
W Makroregionie Niziny Polnocnomazowieckiej oraz mezoregionie Wzniesienia Mlawskie

(318.63).

Wazniesienia Mtawskie to tagodnie pochylona w kierunku potudniowym wysoczyzna
polodowcowa, uksztattowana w wyniku procesow akumulacji glacjalnej, podczas zaniku

ladolodu stadialu pétnocnomazowieckiego zlodowacenia srodkowopolskiego (Warty).

Fragment Wzniesien Mtawskich potozony w granicach miasta dzieli si¢ na dwie
czgsci. Potudniowa i centralna cze§¢ Miawy lezy na wysoczyznie polodowcowej, gdzie
koncentruje si¢ praktycznie cata zabudowa miejska, za$ cze$§¢ podilnocna w  strefie

czolowomorenowe;.
Rzedne niwelacyjne wahajg si¢ w granicach od 140,90 do 146,10 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 14 otworéw badawczych metodg rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejgcg sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik

nr 3.1-3.6). Rzedne wysokosciowe okreslono metoda interpolacji z w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 28.01.2015r. Odwiercono 14 otworow
badawczych o gl¢bokosci 3,5 m kazdy i tagcznym metrazu 49,0 mb. Wiercenia wykonano przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej H20SG, pod nadzorem geologicznym mgr

Tomasza Piwowarskiego.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ 1 stan okre§lano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
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Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Sondowania gruntow niespoistych

Na podstawie PN-B-04452/2002, przy otworze nr 8, w strefie glebokoSci
1,2 - 2,2 m p.p.t.,, wykonano badanie stanu zaggszczenia gruntow niespoistych przy uzyciu
sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Interpretacje tego badania przeprowadzono na podstawie

w/w normy (Zatacznik nr 2).

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
W budowie geologicznej rejonu Mtawy dominujg utwory czwartorzedowe o zmiennej
migzszosci, od oK. 60 - 80 m na pdinocy miasta, do ok. 200 m w rejonie na potudniowy

zachdd od centrum.

Wierceniami do gl¢bokosci 3,5, m p.p.t. zbadano jedynie stropowsg parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — o0sady antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg) oraz osady glin zwatowych (Qpg)

W sktad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — nawiercone zostalty we wszystkich otworach.
Wyksztalcone sg jako piaszczysto-ziemno i ziemne nasypy niebudowlane, z czestymi
domieszkami gruzu, szkta, kamieni oraz asfaltu. W otworach nr 6 oraz 9 wystepuja
piaszczyste nasypu budowlane. Do warstwy zaliczono warstwe asfaltu i chodnik wraz
z podbudowg. Grunty antropogeniczne zalegajg bezposrednio od powierzchni terenu
do glebokosci 0,35-1,40 m p.p.t..

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwioglacjalne (Qpfg) — utwory te nawiercono we wszystkich otworach ponizej
gruntéw antropogenicznych. W wigkszosci przypadkéw nie mozna ustali¢ migzszosci

osadow, ze wzgledu na nie przewiercenie spagu warstwy. Jedynie w otworze nr 11 i nr 14,
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zalegaja odpowiednio do gigbokosci 1,3 — 1,7 m p.p.t. ponad osadami glin zwatowych.

Litologicznie utwory te reprezentowane sg przez piaski od pylastych az po pospoiki.

Osady glin zwalowych (Qpg) —hawiercone jedynie w otworze nr 11 i nr 14 m p.p.t., ponizej
osadow piaszczystych. Migzszo$¢ nie jest znana ze wzglgdu na nie przewiercenie spagu

warstwy. Utwory te reprezentowane sg przez gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3,5 m stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w otworze nr 2, 3, 4, 12 oraz nr 14. Wody
te, ozwierciadle swobodnym nawiercono na gigbokosci 1,5 - 3,3 m p.p.t. Poziom

piezometryczny ksztaltuje si¢ w granicach rzgdnych 139,80- 141,8 m n.p.m..

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,5 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo-wodne [1].

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw, sondowanie dynamiczne), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie
litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie
z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto$ci parametrow geotechnicznych okre§lone na podstawie badan makroskopowych
metodami B iC wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacag dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip za§ dla gruntow spoistych, stopien
plastycznosci I;.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11l naleza do grupy B (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — nasypy budowlane (Qhn).

Na zespot gruntow tej serii skladajg si¢ nasypowe grunty antropogeniczne.
Reprezentowane sg przez nasypy piaszczyste, w sktad ktorych wchodzi glownie piasek
Sredni z domieszka kamieni. Grunty te ujeto w jedng warstwe geotechniczng I. Przyjeto dla

niej warto$¢ wskaznika zageszczenia 1s™ = 0,94.
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- 11 seria — osady fluwioglacjalne (Qpfq)

W serii osadow fluwioglacjalnych znajduja si¢ rodzime, niespoiste grunty mineralne.
Litologicznie sg to: piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie, zwiry oraz pospoiki. Seria

osadow fluwioglacjalnych nalezy do gruntow :

e Dbardzo dobrze przepuszczalnych — dla zwiréw i pospotek, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej >10° m/s.

e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow grubych oraz érednich, o orientacyjnej
warto$ci wspoltezynnika filtracji k wynoszacej 10™-107 m/s.

e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci
wspolczynnika filtracji k wynoszacej 107 -10" m/s.

e stabo przepuszczalnych — dla piaskow pylastych, o orientacyjnej wartosci

wspolczynnika filtracji k wynoszacej 10°-10"° m/s.

W 11 serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IIA — zaliczono do niej piaski drobne oraz piaski pylaste, od mato wilgotnych
po nawodnione, srednio zaggszczone, o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia
zaggszczenia Io™ =0,53.

e 1IB — zaliczono do niej piaski srednie i piaski grube, od mato wilgotnych
po nawodnione, $rednio zageszczone, o przyjete], charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 1™ = 0,53.

e 1IC -—zaliczono do niej piaski $rednie i piaski grube, od mato wilgotnych
po nawodnione, $rednio zaggszczone, o przyjete], charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia 1™ = 0,64.

e 1ID - zaliczono do niej zwiry i pospotki, od mato wilgotnych po nawodnione, $rednio
zageszczone, o przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zaggszczenia

1™ =0,53.

e |IE — zaliczono do niej zwiry 1 pospotki, od mato wilgotnych po nawodnione, $rednio
zageszezone, O przyjetej, charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia

1™ = 0,64.

Grunty serii Il sq gruntami niewysadzinowymi i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza

G1, bez wigledu na panujgce warunki wodne. Wyjgtkiem sq wystepujgce w warstwie 11A
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piaski pylaste, bedgce gruntami watpliwymi. Ze wzgledu na wystgpujgce warunki wodne,

warstwe zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1/ G2,

- 111 seria — gliny zwalowe (Opq).

Na zespot glin zwatowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie

badanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste

Grunty nalezace do tej serii sg wilgotne w stanie plastycznym. Pod wzgledem wtasnos$ci
filtracyjnych grunty nalezg do stabo przepuszczalnych i potprzepuszcezalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow gliniastych wynosza 10 - 10 m/s, a dla glin
k=10 - 10" m/s.

Grunty serii 11 sq gruntami bardzo wysadzinowymi i zaliczono je do grupy nosnosci

podtoia G4 ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania

W 111 serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IIlA — zaliczono do niej piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne,
0 przyjete;j, charakterystycznej wartos$ci stopnia plastycznosci
1.™ =0,30.

e 1IIB — zaliczono do niej piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wilgotne, plastyczne,
0 przyjete;j, charakterystyczne;j warto$ci stopnia plastycznosci
1L™ = 0,40.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

nasypow niebudowlanych oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni wraz z podbudowg.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glgbokosci 3,5 m p.p.t., charakteryzuja proste

warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologicznych. Grunty serii | oraz
Il charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi, za§ grunty serii 1l maja

obnizone parametry geotechniczne ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.
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W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowac¢ istniejace parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego. W dnie wykopu w otworze nr 11 oraz
nr 13, zalega¢ bedg grunty spoiste reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste.
Wzrost wilgotnosci  gruntow  spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost
wilgotnosci  naturalnej  gruntdéw  spoistych moze by¢é spowodowany  opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddzialywania wywotane
pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda ulatwiac
I przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie
moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia. Sytuacja taka moze w negatywny sposob

wptyna¢ na stateczno$¢ catej budowli.

W przypadku posadowienia budynku w obrebie gruntdow plastycznych zaleca si¢

odpowiednie wzmocnienie tych gruntow.

Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypow niebudowlanych sa gruntami

nieno$nymi i powinny by¢ usuniety ze strefy oddzialywania obiektoéw na podioze gruntowe

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,5 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;j.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. W trakcie wykonywania robot wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gltgbokosci
3,5 m p.pt, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych na glebokosci
15-3,3mp.p.t, wotworzenr 2, 3, 4, 12 oraz nr 14.

5. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

6. Grunty antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane, nie nadajag si¢

do bezposredniego posadowienia fundamentow.
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