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 1  Wst p 
 
 1.1  Cel i zakres bada  oraz podstawy prawne i techniczne   
 
 

  Badania geotechniczne wraz z projektem geotechnicznym na potrzeby 
rozpoznania pod a gruntowego  w celu opracowania dokumentacji: „Budowa 
zbiornika retencyjnego wraz z przebudow  sieci kanalizacji deszczowej przy ul. 
Obro ców M awy, Henryka Sokalskiego i Marii Czechowskiej w M awie” z aktualnie 
obowi zuj cymi przepisami: 

 
 Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustale  geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. ,poz. 463) ; 

 Instrukcji bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, Warszawa 
1998 r. ; 

 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, Warszawa 
1997 r. ; 

 Normy PN-B-02481: 1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednostki miar; 

 Normy PN-B-02479: 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady 
ogólne; 

 Normy PN-B-04452: 2002 Geotechnika, Badania polowe; 
 Normy PN-88/B-04481: Grunty budowlane, Badania próbek gruntów; 
 Normy PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane, Okre lenia, symbole, podzia  

i opis gruntów; 
 Normy PN-87/S-02201: 1987 Drogi samochodowe; Nawierzchnie drogowe; 

Podzia , nazwy, okre lenia; 
 Normy PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i 

badania; 
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 1.2  Po enie terenu 

 Teren bada  obejmuje okolice ulicy Obro ców M awy  w M awie,  w województwie 
mazowieckim, w powiecie m awskim, w gminie miejskiej M awa.  

 
 
 
 2  Zakres i metodyka przeprowadzonych bada  
 
 2.1  Prace terenowe 
 
 Prace terenowe obejmowa y wizj  terenu bada  i wykonanie otworów wiertniczych. 
Lokalizacj , ilo  i g boko  otworów wiertniczych zosta a okre lona przez projektanta.  
Lokalizacj  wykonanych otworów wiertniczych przedstawiono w za czniku nr 2.  Na 
powierzchni terenu wykonano 3 otwory o g boko ci oko o od 3 m do 5,5m . cznie 
wykonano 12,5 mb wierce . Wyniki wierce  przestawiono w kartach otworów 
zestawionych w za cznikach od 2.1 do 2.3. 
 
 2.2  Badania makroskopowe 
 
 Mia y one na celu ci  rejestracj  bada  makroskopowych kolejnych 
przewiercanych partii gruntów. W trakcie bada   okre lono dla wszystkich gruntów ich 
rodzaj, wilgotno  i stan gruntu. Po zako czeniu wierce  wyrobiska badawcze 
zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejno ci przewierconych warstw. 
 
 2.3  Prace geodezyjne 
 
 Otwory badawcze wytyczono w terenie metod  bezpo redni  w oparciu o osnow  
geodezyjn  z dostarczonej mapy. Zastosowano metod  domiarów prostok tnych. 
Podstaw  tyczenia s  mapy sytuacyjno-wysoko ciowe w skali 1:500  dostarczone przez 
projektanta. 
 
 
 3  Warunki geotechniczne pod a gruntowego 
 
 3.1  Charakterystyka pod a 
 Budowa geologiczna dokumentowanego terenu wskazuje na ma e zró nicowanie. 
Stopie  z ono ci pod a mo emy okre li  jako proste. Grunty rozpatrywanego pod a 
zaliczono do rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich. 
 W profilach geotechnicznych stwierdzono wyst powanie utworów 
czwartorz dowych holoce skich i plejstoce skich. 
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 3.2  Charakterystyka wód gruntowych 
 
 Wody gruntow  jako s czenie stwierdzono na g boko ci 3,2 w odwiercie nr 2 m od 
poziomu gruntu. 
 Podany w dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi si  do okresu wierce  i 
mo e ulega  wahaniom w zale no ci od pory roku, intensywno ci opadów 
atmosferycznych lub roztopów wiosennych, pracy systemu melioracyjnego. 
 Szczegó owe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych. 
 
Warunki filtracji 
 Przepuszczalno  gruntów niespoistych uzale niona jest od ich uziarnienia. Dla  
piasków rednich i grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d. 
 Przepuszczalno  glin piaszczystych, glin pylastych i py ów jest bardzo zmienna i 
zale y od zawarto ci i uziarnienia frakcji piaszczystej. Orientacyjne warto ci 
wspó czynnika wodoprzepuszczalno ci dla glin pylastych od 0,086 do 0,864 m/d. 
 
 
 3.3  Podzia  na warstwy 
 
 Na podstawie przeprowadzonych bada  terenowych oraz w oparciu o norm  PN-
81/B-03020 dokonano oceny pod a przez wydzielenie warstw. Z podzia y wykluczono 
nasypy niekontrolowane, z powodu braku mo liwo ci okre lenia ich parametrów. 
 
Warstwa I – jest to piasek redni o rednim stopniu zag szczenie ID=0,6  
Warstwa II a – s  to gliny piaszczyste i piaski gliniaste twardoplastyczne o rednim stop-
niu    plastyczno ci IL = 0,25 
Warstwa II b – s  to gliny piaszczyste i piaski gliniaste plastyczne rednim stopniu    pla-
styczno ci IL = 0,35 
Tabela nr 1 
 

Numer 
warstwy 

Wilgotno  
naturalna 

% 

Ci ar obj -
to ciowy 

T/m3 

Spójno  
Cu(n) 
kPa 

t tarcia 
wewn trznego 

u(n) 

Modu  od-
kszta cenia 
Eo(n) Mpn 

Stan 
gruntu IL 

/ ID 

Typ 
gruntu 

Rodzaj 
gruntu 

I 5 1,70  34 97 0,6  Ps 
II a 12 2,20 31 18 23 0,25 B Gp 
II b 19 2,06 28 16 20 0,35 B Gp 

 
 4  Ocena przydatno ci gruntu pod wzgl dem zabudowy terenowej 
 
 4.1  Charakterystyka warunków wodnych i gruntowych 
 
 W czasie bada  terenowych stwierdzono wyst powania wody gruntowej jako 

czenia w odwiercie nr  2 na g boko ci od 3,2 m. Warunki wodne nale y okre li  jako 
rednio-korzystne na potrzeby budowy infrastruktury. 

. 
 
 Strefa przemarzania w rejonie bada  wynosi hz = 1,00 m p.p.t. 
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 4.2  Kategoria geotechniczna i ocena warunków gruntowo-wodnych 
 
 
 Warunki gruntowo-wodne  zgodnie z norm  PN-B/02479 z 1998 r.  nale y okre li  
jako proste.  

Zgodnie z norm  PN-B-02479-1998 ustala si  drug  kategorie geotechniczna dla 
projektowanego obiektu. 
 
 
      
 4.3   Zalecenia ogólne 

 
 Wszystkie oceny i zalecenia nale y rozpatrywa  zgodnie z obowi zuj cymi 
normami i przepisami. 
 
 Prace  ziemne nale y wykonywa  pod nadzorem geotechnicznym, który powinien 
tak e okre li  stopie  i wska nik zag szczenia podsypki. 
 
 Roboty ziemne i fundamentowe nale y prowadzi  w sposób okre lony przez PN-
B/06050 oraz PN-81/B-03020.  
 
 
5.1 Przewidywane prace budowlane 
 

Wykopy pod sie  kanalizacyjn  b  wykonane jako wykopy otwarte. Projektuje si  
wykopy o szeroko ci do 2,0 m o cianach pionowych, wykonywane na odk ad koparkami 
podsi biernymi. 
Umocnienia cian wykopów do g boko ci 3,0 m p.p.t. nale y wykona  za pomoc  pali 
szalunkowych stalowych, w gruntach suchych wykopy o szeroko ci do 1,0 m i g boko ci 
do 3m, umocnienia pe ne. 
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy szym od rz dnej 
projektowanej o 0,20 m. Zdj cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by  
wykonane bezpo rednio przed u eniem przewodów rurowych. Zdj cie tej warstwy 
Wykonawca wykona r cznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
Wszystkie ods oni te podczas wykonywania wykopów i prac budowlano-monta owych 
urz dzenia podziemne nale y zabezpieczy  przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie 
obowi zuj cymi przepisami. Prace zabezpieczaj ce wykona  pod nadzorem 

ytkowników uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzy owaniach z kablami energetycznymi 
telefonicznymi, wodoci giem wykona  r cznie ze szczególn  ostro no ci . 
Sie  kanalizacyjn  nale y uk ada  na podbudowie mieszanki wirowo-piaskowej w 
obsypce z piasku gruboziarnistego zapewniaj c minimaln  warstw  20 cm od spodu rury, 
15 cm od wierzchu rury. Zasypk  wykonywa  warstwami 20-30 cm dobrze zag szczaj c 
mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury. 
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5.2 Prognoza zmian w ciwo ci pod a gruntowego w czasie 

W pod u inwestycji wyst puj  grunty no ne sypkie oraz plastyczne i twardo 
plastyczne grunty spoiste. 
Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywo anych przez procesy 
geodynamiczne. W ciwo ci pod a gruntowego nie zmieni  si  podczas wykonywania 
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod warunkiem e rury zostan  szczelnie po czone 
ze sob , oraz e zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego 
prawid owo zag szczonego 
 
5.3 Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicz-

nych 
 
Przeprowadzone rozpoznanie i badania pozwalaj  na ocen  w ciwo ci fizyczno- 

mechanicznych gruntów tworz cych wydzielone warstwy geotechniczne. 
Wydzielonym warstwom geotechnicznym, w oparciu o wyniki z wierce  i bada  
makroskopowych przypisano obliczeniowe parametry geotechniczne zawarte w Tabeli 1  
 
5.4 Okre lenie cz ciowych wspó czynników bezpiecze stwa do oblicze  geo-

technicznych 
Wspó czynniki cz ciowe do oddzia ywa  (yf) lub efektów oddzia ywa  (yE) 

Oddzia ywanie Svinbol Zestaw 
Al1* A2 

Sta e 
Niekorzystne 

YG 
1,35 1,0 

Korzystne 1,0 1,0 

Zmienne Niekorzystne 
YQ 1.5 1,3 

Korzystne 0 0 
 

5.5 Okre lenie oddzia ywa  od gruntu 
Dla projektowanej inwestycji przewiduje si  nast puj ce oddzia ywania: 
- ci ar gruntu i wody, 
 
 
5.6 Przyj cie modelu obliczeniowego pod a gruntowego 
Uk ad i schemat warstw geotechnicznych ukazuj  profile geotechniczne stanowi ce 
za cznik "Dokumentacji bada ...” stanowi ce za cznik nr 2 do w/w dokumentacji. 
5.7 Obliczenie no no ci i osiadania pod a gruntowego oraz ogólnej stateczno-

ci, dane potrzebne do zaprojektowania fundamentów. 
 

Nie projektuje si  posadowienia bezpo redniego za pomoc  fundamentów. 
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5.8 Badania niezb dne do zapewnienia wymaganej jako ci robót ziemnych i spe-
cjalistycznych robót geotechnicznych. 
 

W trakcie prowadzenia robót ziemnych nale y wykona  nast puj ce prace geotechniczne 
w celu zapewnienia wymaganej jako ci robót ziemnych: 
- odbiór pod a w dnie wykopów 
- kontrola zag szczenia zasypki nad przewodami przy u yciu sondy dynamicznej lub 

yty dynamicznej. 
Wymagany wska nik zag szczenia okre li Projektant w projekcie budowlanym. 
 
5.9 Okre lenie zakresu niezb dnego monitorowania wybudowanego obiektu bu-

dowlanego, obiektów s siaduj cych i otaczaj cego gruntu, niezb dnego do 
rozpoznania zagro  mog cych wyst pi  w trakcie robót budowlanych lub w 
ich wyniku oraz w czasie u ytkowania obiektu budowlanego. 
 

Nie przewiduje si  potrzeby prowadzenia monitoringu wybudowanego obiektu 
budowlanego, obiektów s siaduj cych i otaczaj cego gruntu po zako czeniu inwestycji. 
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Za . 1 Mapy pogl dowe 
 
1.1 Lokalizacja terenu bada  na mapie orientacyjnej 
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Za . 1.2 
Mapa geologiczna Polski w okolicach terenu bada  
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



11 

Za . 2.1 
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Miejscowo : M awa 
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 1 

Za .Nr 2.1.1 

Województwo:  
mazowieckie 

Rz dna 
144,0 

G
boko

 [m
] 

S
ym

bol gruntu 

P
rzelot w

arstw
 

Nazwa gruntu, barwa 

W
oda gruntow

a 

W
ilgotno

 

S
tan gruntu 

G
rupa no

no
ci 

gruntu 

N
r w

arstw
y geo-

technicznej 

0,5 

NN 

1,5m 

Nasyp niekontrolowany (piasek redni 
z domieszkami piasku gliniastego, cz -

ci organicznych oraz gruzu) 

  

  

    

  

 

1,0  

1,5 

2,0 Ps+Pg 
2,3m 

Piasek redni z domieszkami piasku 
gliniastego w szg G1 I 

2,5 
Gp 

3,0m 
Glina piaszczysta w pl 

0,40 G3 II b 
3,0   
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Miejscowo : M awa 
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 2 

Za .Nr 2.1.2 

Województwo:  
mazowieckie 

Rz dna 
143,6 

G
boko

 [m
] 

S
ym

bol gruntu 

P
rzelot w

arstw
 

Nazwa gruntu, barwa 

W
oda gruntow

a 

W
ilgotno

 

S
tan gruntu 

G
rupa no

no
ci 

gruntu 

N
r w

arstw
y geo-

technicznej 

0,5 NN 

1,0m 

Nasyp niekontrolowany ( piasek 
gliniasty + gruz) 

  

w     

  

 

1,0  

1,5 

NN 1,8m Nasyp niekontrolowany ( piasek 
redni + gruz + cz ci organiczne, 

torf) 
w   G4 

  

2,0 

2,5m 2,5 

3,0 Gp 
3,3m Glina piaszczysta 

w pl 
0,40 G4 

II b 
~v 

3,5 
3,2m 

Gp 
4,0m 

w tpl 
0,25 G4 

II a 4,0 
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Miejscowo : M awa 

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 3 
Za .Nr 2.1.3 

Województwo:  
mazowieckie 

Rz dna 
143,4 

G
boko

 [m
] 

S
ym

bol gruntu 

P
rzelot w

arstw
 

Nazwa gruntu, barwa 

W
oda gruntow

a 

W
ilgotno

 

S
tan gruntu 

G
rupa no

no
ci 

gruntu 

N
r w

arstw
y geo-

technicznej 

0,5 
Gb 

0,5m 
Gleba           

 

1,0 

Pd 1,4m Piasek drobny 

mw szg G1 I  

1,5 

2,1m 
w szg G1 I 

2,0 

2,5 

Pg 

4,9m 

Piasek gliniasty w pl 
0,30 G3 II b 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 Gp||Pg 5,5m 
Glina piaszczysta przewarstwiona 

piaskiem gliniastym 
w pl 

0,30 G3 II b 
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Za . 3 
 
 

OBJA NIENIA DO MAP I KART 
OKRE LENIA, SYMBOLE, PODZIA  I OPIS GRUNTÓW 

 
1 numer otworu                                           S1    -  numer sondowania                             

 otwór badawczy                                                    
~v     zwierciad o wody 
    
 
        Stan gruntu: 
 ln  -   lu ny                                                         Wilgotno : 
 szg -   rednio-zag szczony                                su    -   suchy 
 zg -   zag szczony                                                        mw -   ma owilgotny 
 mpl -   mi kkoplastyczny                                      w    -   wilgotny 
 pl  -   plastyczny                                                 m    -   mokry 
 tpl -   twardoplastyczny                                                 nw   -   nawodniony 
 pzw -   pó zwarty 
 zw -   zwarty 
 ||   -   przewarstwienia 
 +   -  domieszki 
 I a -   nr warstwy geotechnicznej 
 
 
 

 

B Beton PgH Piasek gliniasty próchniczy Pd Piasek drobny
Gb Gleba H Piasek pylasty próchniczy Ps Piasek redni
NN Nasyp niekontrolowany PdH Piasek drobny próchniczy Pr Piasek gruby
NB Nasyp budowlany PsH Piasek redni próchniczy Grunty mineralne gruboziarniste

Grunty próchnicze i organiczne Grunty mineralne drobnoziarniste Po Pospó ka

T Torf  pylasty wir
Kj Kreda jeziorna I  Pog Pospó ka gliniasta

Nmg Namu  gliniasty Ip  piaszczysty g wir gliniasty
Nmp Namu  piaszczysty Py
Gy gytia p Py  piaszczysty K Kamienie

Glina pylasta zw i a próchnicza Glina pylasta zwi a H Cz ci organiczne
GzH Glina zwi a  próchnicza Gz Glina zwi a Qh Holocen
GpzH Glina piaszczysta zw i a próch. Gpz Glina piaszczysta zwiez a Qp Plejstocen

Glina pylasta próchnicza Glina pylasta Trz Trzeciorz d
GH Glina próchnicza G Glina 
GpH Glina piaszczysta próchnicza Gp Glina piaszczysta

H Py  próchniczy Pg Piasek gliniasty 
pH Py  piaszczysty próchniczy Piasek pylasty

zH z

H
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Uprawnienia geologiczne 
 

 
 

 
 


