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1. OPIS TECHNICZNY

1.1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych
zintegrowanego w Mtawie dz nr 4810/3

1.2.  Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
M umowa z inwestorem;
M warunki techniczne
M podkiady architektoniczno-konstrukcyjne;
mapa zasadnicza;
normy, przepisy i wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;
uzgodnienia branzowe;

wytyczne techniczno-materiatowe inwestora;

N @ @ ®H [

programy komputerowe, informacje techniczne oraz katalogi

wykorzystanych urzadzen.

1.3.  Zakres opracowania

W opracowaniu przedstawiono rozwigzania nastepujacych zagadnien:
M Instalacja wody zimnej , cieptej i cyrkulaciji
M Instalacja kanalizacji sanitarnej wewnetrznej
M Instalacja kanalizacji deszczowej wewnetrznej
M Centralne ogrzewanie
M Wentylacja mechaniczna

M Instalacja klimatyzaciji

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

dla Dworca

producentow
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2.1. Instalacja wod.-kan.

2.1.1. OPIS INSTALACJI

Zapotrzebowanie wody dla catego projektowanego budynku obliczono na podstawie sumy
wyptywow normatywnych Xq, z poszczeg6lnych urzadzen.

Przyjete wielkosci wyptywow normatywnych z punktéw czerpalnych:

Tabela Nr.1 Wielkosci wyptywéw.

Typ punktu Wyptyw normatywny llosé Wyptyw normatywny llos¢
czerpalnego wody zimnej [szi] cieptej wody uzytk. [szt]
[dm®/s] [dm®/s]
WC: 0n=0,13 8 - -
Umywalka q-=0,07 11 q-=0,07 11
Natrysk q.=0,15 2 q.=0,15 2
Zlewozmywak g,=0,07 3 q,=0,07
Zigczka z gn=0,15 5 - -
perlatorem
Pisuar 0,=0,3 3 - -
Stad: rq.=5,1 dm%/s

Zatem przeptyw obliczeniowy:

g=1,28dm3/s = 4,6 m3/h — cele bytowe

Przytacze oraz dobdr zestawu wodomierzowego wg odrgbnego opracowania. Zaleca sie aby

przytacze wody wynosito PE50 a wodomierz gtéwny do rozliczenia klasy C DN25.

2.1.2. PRZYLACZE WODY

Projekt przytgcza wody wg odrebnego opracowania.

2.1.3. PRzZEWODY WEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Instalacje wodociggowa wody zimnej, cieptej w bruzdach nalezy wykona¢ z rur PP (PN 10 dla rur

zimnej wody i PN 20 dla rur cieplej wody i cyrkulacji ). Materiat, z ktérego wykonane sg
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przewody, jest odporny na jednoczesne, dtugotrwate dziatanie temperatury i cidnienia
przesytanego czynnika, a takze odznacza sie catkowita odpornoscig na korozje. Rurociggi
nalezy tgczy¢ metodg zgrzewang zgodnie z zaleceniami producenta.

Prowadzenie przewodoéw do poszczegélnych urzgdzen nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych.
Podejscia do armatury nalezy wykona¢ w bruzdach $ciennych pod tynkiem. Przej$cia przez
przegrody nalezy wykona¢ w rurach ostonowych (peszle). W celu minimalizacji strat cieplnych
rury nalezy zaizolowaé termicznie za pomocg otulin termoizolacyjnych. lzolacje cieplne i
akustyczne zastosowane w instalacjach wewnetrznych: co, ct, wodociggowej powinny byc¢
wykonane w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia (NRO), co oznacza, ze powinny
by¢ wykonane z wyrobow o klasie reakcji na ogien co najmniej BL-S3, DO. Grubos$c¢ izolaciji
przyjmowacé zgodnie z tabelg nr 2. Dodatkowo przewody wody zimnej nalezy zabezpieczy¢
izolacjg (o0 wspétczynniku A=0,033 W/mK), o grubosci 9 mm. Taka izolacja zabezpiecza rury
przed zjawiskiem wykraplania sie wilgoci i efektem przemarzania. Na instalacji cieptej wody i
cyrkulacji prowadzonej pod stropem zaprojektowano izolacje (o wspétczynniku A=0,033

W/mK), o grubosci zgodnie z ponizsza tabelka.

Tabela Nr.2 Minimalna grubosé¢ izolacji cieplnej dla przewoddw.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej _
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | rébwna srednicy wewnetrzne;
rury

Dla przewoddéw prowadzonych w warstwie ocieplania grubo$¢ izolacji zgodnie z
rozporzadzeniem wynosi 6 mm.
W czasie montazu rur wykorzystywac zjawisko samokompensaciji oraz stosowac¢ uchwyty state i

przesuwne zgodnie z zaleceniami producenta.

Trasa przebiegu instalacji wodociggowej wody zimnej w budynku:
— przewody prowadzi¢ w posadzce w warstwie izolacji

— wymiarowanie oraz lokalizacja przewodow wraz z armaturg pokazana zostata w czesci

rysunkowe;j.

— ciepta woda jest przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu wody 0 pojemnosci
150 litrow. Lokalizacja oraz pojemnos¢ podgrzewacza zostata przedstawiona w czesci

rysunkowej opracowania.

— na podejsciach do przyboréw sanitarnych nalezy zamontowa¢ zawory odcinajace
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— Dodatkowo przy przejscia instalacji wod.-kan. przez strefy p.poz nalezy uszczelni¢ przejécia
masa ognioochronng o odpornosci ogniowej danej przegrody

- W celu rozliczenia lokali na wynajem zaprojektowano liczniki wody (patrz czes¢ rysunkowa
opracowania), Odejscia wody zimnej i cieptej na poszczegoine lokale wyposazy¢é w zawory
odcinajgce oraz wodomierze mieszkaniowe wyposazone w nakfadki radiowe. Wszystkie
wodomierze nalezy zaplombowaé. Zaprojektowano radiowy funkcjonujgcy na wodomierzach
mieszkaniowych firmy Apator Powogaz. Na zimnej wodzie zaprojektowano wodomierze DN15
typu JS Smart+ oraz na cieptej wodzie DN15 JS Smart+. Zdalny odczyt danych realizowany jest
przez nastepujace urzadzenia: naktadki radiowe, terminal, modut radiowy bluetooth/WMBUS
oraz program Inkasent dostepny na PC i PDA. Inkasencki sposéb zbierania danych polega na
tym, ze inkasent wyposazony w przenosny komputer (PDA) z modemem radiowym i
przemieszcza sie od licznika do licznika. Odczyt nie wymaga obecnosci wtasciciela mieszkania,
trwa utamki sekund i odbywa sie bez bezposredniego kontaktu urzadzenia odczytujgcego z
naktadkg radiowg wodomierza. Zdalny odczyt wskazah wodomierza wyposazonego w

standardowo skonfigurowang naktadke radiowg charakteryzuje sie niskim poborem mocy.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy instalacje wody zimnej poddac¢ prébie przy cisnieniu 1.5 raza
wigkszym od cisnienia roboczego , lecz nie mniejszym niz 0.9 MPa. Cisnienie prébne wytworzy¢
trzykrotnie w odstepach, co10min. Po ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego w przeciagu
30min cisnienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0.6 bara. Po dalszych 2 godzinach cisnienie
nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0.2 bara od wartosci odczytanej po 30 min. Instalacje
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy poddaé prébie cisnieniowej dwukrotnie: po raz
pierwszy napetniajac instalacje wodg zimnag, po raz drugi woda o temperaturze 55°C i ci$nieniu
0.6 MPa. Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krotszym niz 30 min. od napetnienia cieptg
wodg. Podczas préby szczelnosci na goragco sprawdzi¢ nalezy zachowanie sie punktéw statych i
przesuwnych. Po wykonaniu instalacji oraz préb cisnieniowych wykonac¢ nalezy izolacje
termiczng instalacji wody zimnej i cieptej w celu ograniczenia strat ciepta instalacji c.w.u.,

Trasy, srednice pokazano w czesci rysunkowej dokumentaciji.

2.2. Instalacja kanalizacyjna sanitarnej

Scieki bytowo — gospodarcze z projektowanego budynku sg odprowadzane do istniejgcej studni

odprowadzajacej scieki. Projekt przytgcza kanalizacji sanitarnej wg odrebnego opracowania.

2.2.1. PRZEWODY WEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Instalacje wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych szarych PCV HT. .Srednice podej$é pod przybory
sanitarne dobrano w zaleznosci od rodzaju przyboru (zwymiarowano zgodnie z normg PN-92/B-

01707), przy czym $rednice podej$¢ nie moga by¢ mniejsze anizeli Srednice wylotow z
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przyborow sanitarnych. Podejscia do poszczegolnych przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w
Scianach , a wymiarowanie Srednic i lokalizacje wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg oraz
zaleceniami producenta. Minimalny spadek podejs¢é wynosi 2%. Odptyw z kazdego przyboru
sanitarnego, a takze z tacy ociekowej centrali powinien by¢ zaopatrzony w zamkniecie wodne —
syfon. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych i kazdy z nich
wyposazy¢ w otwory rewizyjne (na najnizszej kondygnacji oraz zgodnie z dokumentacja
rysunkowg) oraz rure wywiewng wyprowadzong ponad dach budynku. Nalezy je mocowaé do
Sciany za pomoca elastycznych uchwytéw. llos¢ wywiewek wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa.

Wyjscia kanalizacji sanitarnej zaprojektowano na poziomie parteru. Rury pod posadzka nalezy
wykonac¢ jako rury klasy S. Wyjscie z budynku zaprojektowano z rury PCV (g 160 mm klasy S).
Dodatkowo przy przejscia instalacji kanalizacji sanitarnej przez strefy p.poz nalezy uszczelni¢
przejscia masg ognioochronng . Dodatkowo nalezy zamontowaé zawory napowietrzajgce w
miejscu wskazanym w dokumentacji rysunkowej

Srednice przewoddw, trasy oraz spadki wykonaé zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

2.3. Instalacja kanalizacyjna deszczowej

Scieki deszczowe z dachu budynku odprowadzane sg poprzez nowoproejktowane wpusty do
istniejacego pionu kanalizacji deszczowej. Sposéb rozwigzanoia zostat wykonany na podstawie
projektu budowlanego.

Srednice przewoddw, trasy oraz spadki wykonaé zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

2.4. Instalacja wentylacji mechanicznej

2.4.1. OPIS ZALOZEN PROJEKTOWYCH

2.4.1.1 PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Parametry powietrza zewnetrznego wyznaczono na podstawie:
— dla okresu zimowego i letniego wediug PN-76/B-03420 dla potrzeb wentylacji i
klimatyzaciji dla 11l strefy (—20 ).

2.4.1.2 PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Parametry powietrza wewnetrznego dla pomieszczeh ogrzewanych przyjeto na podstawie

wymagan:
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— Dz. U. 2002r nr 75 poz. 690 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

— PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi na potrzeby wentylaciji i klimatyzaciji.

2.4.2. LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala NW1 i NW2 zewnetrzna zlokalizowana zostata na dachu obok budynku. Zaleca sie
aby szafy automatyki umiesci¢ w serwerowni na pietrze. natomiast panel sterujgcy od centrali

NW1 i NW2 do ustalenia z inwestorem na budowie.

2.4.3. BILANS POWIETRZA

Nazwa lini Vn [m3/h] Vw [m3/h] Zakres
NW-1 1020 360 Wentylacja pozostatych pomieszczen
NW-2 2000 2000 Wentylacja Holu

2.4.4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.4.4.1. WENTYLACJA MECHANICZNA

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w pomieszczeniach

zaprojektowano nastepujace urzadzenia:

— Centrala NW-1 nawiewno — wywiewna zewnetrzna dachowa wyposazona w:

- blok wentylatora z falownikiem nawiewnego Vn=1020m3/h sprez ok. 250 Pa

- blok wentylatora z falownikiem wywiewanego Vw=360m3/h sprez ok. 250 Pa

- blok nagrzewnicy wodnej 65/450C z 35% zawartoscig glikolu etylenowego Qn=6,90kW

- sekgiji filtra EU5

- odzysk wymiennik obrotwy

- temperatura nawiewu 200C zima
Powietrze z centrali wentylacyjnej doprowadzane bedzie przewodami wentylacyjnymi do
pomieszczen. Kanat nawiewny prowadzi¢ nalezy pod stropem pomieszczen w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Powietrze nawiewane bedzie po przez nawiewniki wirowe ze skrzynka
rozprezng oraz wywiewana za pomocg wywiewnikédw wirowych ze skrzynka rozpreznag
Dodatkowo cafa instalacja doregulowywana jest za pomoca przepustnic na linii nawiewnej i
wywiewnej. Doktadna lokalizacja w czesci rysunkowej opracowania. Dla wyttumienia hatasu za
centralg wentylacyjng na nawiewie i wywiewie zaprojektowano ttumiki kanatowe. Centrale
zaprojektowano réwniez z zblokowang sekcjg czerpng i wyrzutowg. Kanaly na dachu nalezy

zaizolowac wetng gr 8 cm i dodatkowo zabudowac kanaty blachg stalowg ocynkowana.
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Uktad centrali NW1 nalezy sprzezy¢ z wentylatorami dachowymi od pomieszczen : sanitarnych (
wycigg 1 na parterze) i pomieszczeniami sanitarnymi (wyciag 2 na pietrze). Wywiew z
pomieszczen sanitarnych realizowany jest za pomoca wentylatorow dachowych ( doktadna
specyfikacja wentylatoréw zostata przedstawiona w czesci rysunkowej opracowania).
Wszystkie wentylatory dachowe muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w :
- wytacznik serwisowy (montowany na podstawie dachowej)
- klape zwrotne
- potgczenie elastyczne
- podstawe dachowg ttumigca
- regulator obrotéw wspétpracujacy z centralg nawiewng NW 1
Przewiduje sie aby praca wentylatora byt ustawiona jako praca ciggta wspotpracujgca z centralg
wentylacyjng. W przypadku ostabienia pracy centrali podczas gdy swietlica nie jest uzytkowane
(na wydajnos¢ np.: 50%) wydajnos¢ wentylatorow réwniez musi by¢ zmniejszona do 50%
wydajnosci.

— Centrala NW-2 nawiewno — wywiewna zewnetrzna dachowa wyposazona w:

- blok wentylatora z falownikiem nawiewnego Vn=2000m3/h sprez ok. 300 Pa

- blok wentylatora z falownikiem wywiewanego Vw=2000m3/h sprez ok. 300 Pa

- blok nagrzewnicy wodnej 65/450C z 35% zawartoscig glikolu etylenowego Qn=5,3 kW

- blok chtodnicy freonowej Qch = 7,6 kW

- sekgiji filtra EU5

- odzysk wymiennik obrotwy

- temperatura nawiewu 200C zima i latem
Powietrze z centrali wentylacyjnej doprowadzane bedzie przewodami wentylacyjnymi do
pomieszczen. Kanat nawiewny prowadzi¢ nalezy pod stropem pomieszczen w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Powietrze nawiewane bedzie po przez nawiewniki szczelinowe ( typ nawiewniko
— zostat przedstawiony w czesci rysunkowej) ze skrzynka rozprezng oraz wywiewana za pomoca
wywiewnikdéw perforowanych ze skrzynka rozprezng Dodatkowo cafa instalacja doregulowywana
jest za pomoca przepustnic na linii nawiewnej i wywiewnej. Doktadna lokalizacja w cze$ci
rysunkowej opracowania. Dla wyttumienia hatasu za centralg wentylacyjng na nawiewie i
wywiewie zaprojektowano ttumiki kanatowe. Centrale zaprojektowano réwniez z zblokowang
sekcjg czerpng i wyrzutowg. Kanaty na dachu nalezy zaizolowa¢ wetng gr 8 cm i dodatkowo
zabudowac kanaty blachg stalowg ocynkowang.
Dodatkowo zaprojektowano uktad wyciggowy z sererowni przystosowany do pracy ciagtej.
Przewiduje sie aby praca wentylatora byt ustawiona jako praca ciggta wspotpracujgca z centralg
wentylacyjng. W przypadku ostabienia pracy centrali podczas gdy swietlica nie jest uzytkowane
(na wydajnos¢ np.: 50%) wydajnos¢ wentylatorow réwniez musi by¢ zmniejszona do 50%

wydajnosci.
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2.4.5. MATERIALY | WYKONANIE INSTALACJI

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju okragtym nalezy wykona¢ z blachy stalowej
ocynkowanej z potaczeniami z profili zimnogietych ocynkowanych. System wentylacyjny jest
sprawdzonym systemem, skladajgcym sie z szybomontowalnych przewodéw i tgcznikéw ze
szwem spiralnym i z podwdjnym, fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z gumy EPDM.
System spetnia klase szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237. Klase szczelnosci nalezy
potwierdzi¢ pomiarami. Dla prawidiowego uszczelnienia uszczelki po montazu, uszczelka jest
mechanicznie potgczona z ksztaltkg przy pomocy tasmy stalowej. Guma EPDM jest odporna na
ozon i promieniowanie ultrafioletowe, jednoczesnie bedgc odporng na wahania temperatury od —
30°C do 100°C (okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje wiasciwosci przy
cis$nieniach dodatnich do 3000 Pa i uiemnych do 5000 Pa. Zastosowanie ksztattek z fabrycznie
montowang uszczelkg eliminuje uzywanie mas uszczelniajgcych zawierajgcych niebezpieczne
dla srodowiska i przyspieszajgce korozje rozpuszczalniki. Podwdéjna uszczelka zapewnia mocne
i trwate potaczenia. Po zamontowaniu systemu caly ukiad jest zabezpieczony przed
powstawaniem nieszczelnosci i nie wymaga dodatkowych uszczelnien. Dla utatwienia
okresowych przegladdw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie powinien zawierac
ostrych krawedzi w postaci srub i wkretéw jako elementéw tgczacych ksztattke z rurg (zasady
BHP ujete w normie PN-EN 12097).Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz
budynku zaizolowac¢ nalezy termicznie matami z kauczuku gr. 4 cm i obudowac folig aluminiows.
Na zewnatrz kanaty izolowa¢ termicznie matami z wetny gr. 8 cm i obudowac ptaszczem z
blachy stalowej ocynkowanej. Kazdy ciag wentylacyjny powinien by¢ sprawdzony pod kgtem
szczelnosci. Wymagana klasa szczelnosci B dla kanatéw okragtych powinna by¢ potwierdzona
badaniem przy uzyciu kalibrowanego urzgdzenia. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
EN 12237 oraz PN-EN 1507. Usredniona klasa szczelnosci dla catego systemu — klasa

szczelnosci B.

2.4.6. MOCOWANIE KANALOW WENTYLACYJNYCH

Kanaty prostokatne ukfadaé nalezy na szynie oraz mocowac¢ do stropu za pomocag pretéw
gwintowanych (zawiesi wentylacyjnych) oraz kotwy zamocowanych po obu stronach kanat.
Kanaty prowadzone na dachu nalezy montowa¢ za pomocg stop montazowych wraz profilami
Kanaty wentylacyjne na dachu nalezy wynies¢ min. 0,4 m powyzej poziomu dachu (zalecana
wysokos¢ 0,5 m).

2.4.7. OTWORY REWIZYJNE | MOZLIWOSC CZYSZCZENIA INSTALACJI

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewi-
zyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a
takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia

ich oczyszczenia w inny sposdb. Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé
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wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak rowniez witasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementow
trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub
lub innych elementéw, kiére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach
otworéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen
powinny sie tatwo otwierac. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli
jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego
krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi sScianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:

- ttumiki kanatowe;

- przepustnice

- anemostat

- kratki

- filtry

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia

Dodatkowymi elementami rewizyjnym moga stanowic¢ kratki wentylacyjne czy nawiewniki badz
wywiewniki.

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach
poziomych odlegto$¢é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

Klapy rewizyjne wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12097: 2007 — Wentylacja budynkow. Sie¢
przewodow. Wymagania dotyczgce elementéw skiadowych sieci przewoddéw utatwiajgcych

konserwacje sieci przewodow.

2.5. Instalacja klimatyzacji

2.5.0. KLIMATYZATORY

Dla zapewnienia wymaganych parametrow higienicznych i komfortu w pomieszczeniu
serwerowni oraz pomieszczen kasowych zaproejktowano nastepujgce uktady klimatyzacji
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2.5.1.1. LOKALIZACJA AGREGATOW

Agregaty zewnetrzne zlokalizowane zostaty na dachu budynku. Doktadna lokalizacja urzadzen w

czesci rysunkowej opracowania.

Tabela Nr 3 Zestawienie agregatéw klimatyzacyjnych

L.P.

Nazwa/typ Parametry Zakres

1

Agregat zewnetrzny dla | Jednostka zewnetrzna
. Agregat freonowy na elewac;ji
centrali NW2 Qch = 8,0 kW Qg=9,0kW
N= 2,8 kW 230V 50Hz
masa 61kg, wym.
0,95x0,84x0,33m
+sterownica kontrolna

Split dla serwerowni na | Agregat freonowy na elewacji

Qch = 3,5 kW Qg=4kW

N= 0,98 kW 230V 50Hz

masa 35kg, wym.
0,77x0,55x0,29m

+ jednostka wewnetrzna $cienna o
mocy 3,5 kW wewnatrz
serwerowni

pietrze

Split dla pomieszczenia | Split dla pom., kasowego 0.02
Qch = 2,5 kW N=0,8 kW 230V
0.02 Kasa masa 26kg
wym. 0,72x0,48x0,23m
zasilanie j. wew. Wewnatrz
jednostka wewnetrzna scienna o
mocy 2,5 kW

Multi Split dla Agregat freonowy multisplit 0.03 i
. . 0.05 Qch =4,7 kW Qg = 5,3 kW
pomieszczenia 0.03 N=1,7 kW 230V

Kasa i0.05 masa 37kg
wym. 0,77x0,55x0,23m wewnairz
pomieszczen jednostka
wewnetrzna scienna o mocy 2,5
kW

Dyspozytornia

2.5.2. MATERIALY | WYKONANIE INSTALACJI

Instalacje freonowg nalezy prowadzi¢ pod stropem ze spadkiem 1% w Kkierunki
klimatyzatora a nastepnie wyprowadzi¢ na zewnatrz do agregatu. Przewody wykonac¢ z
miedzi tgczone na lut twardy zgodnie z normg PN-EN 12735-1 2003. Nie wolno
stosowac¢ rur miedzianych klasy sanitarnej. Cato$¢ instalacji montowaé na suche i

odttuszczone powierzchnie rurociggoéw.

2.5.3. IZOLACJA TERMICZNA

Przewody instalacji freonowej nalezy izolowa¢ otulinami kauczukowymi gr. 13mm w celu
ochrony przed utratg ciepta i skraplaniem sie pary wodnej. Przewody prowadzone na

zewnatrz budynku izolowaé otulinami kauczukowymi o grubosci 25mm oraz
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zabezpieczyé przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych i ptakami np.: obudowujgc

rury ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

2.5.4. PROBAIROZRUCH INSTALACJI

Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchac
sprezonym azotem technicznym. Nastepnie wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie

2,5 cisnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnej préby instalacje napeic¢

czynnikiem.

2.5.5. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN
Instalacje odprowadzenia skroplin projektuje sie z rur PVC fi 32 o pofgczeniach
klejonych. Przy montazu stosowac¢ ksztattki typowe dla danego producenta. Przewody
skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 1%. Przewody odprowadzajgce skropliny prowadzi¢
przez $ciany w tulejach ochronnych z PCV o jedng dymensje wiekszg od rurociggu.
Przed wejsciem rurociggu do pionu nalezy wykonac¢ syfon. Nalezy wyposazy¢ w pompki
skroplin do odprowadzenia skroplin do kanalizacji. Przed wigczeniem do pionu nalezy
wykonaé¢ zamkniecie wodne w postaci syfonu.

2.5.6. MONTAZ URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH
Dla zapewnienia wifasciwego montazu i uruchomienia urzadzen klimatyzacyjnych
montaz nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie serwisowe;.

2.6. Instalacja ogrzewania

2.6.1. BILANS CIEPLNY

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego budynku obliczono zgodnie z

normg PN EN 12831 wykorzystujgc w tym celu program komputerowy OZC.

Najistotniejsze parametry cieplne analizowanego budynku otrzymane w wyniku przeprowadzenia

bilansu cieplnego przedstawia tabela nr. 1.

Tabela Nr.1 Zestawienie podstawowych parametrow bilansu cieplnego.

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 11725 w
Strata ciepta na wentylacje 8642 w
Strata ciepta przez infiltracje 2297 w
Sumaryczna strata ciepta budynku 20368 w
Wskaznik cieplny budynku 45,8 W/m2

Dane wyjsciowe:
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- obliczeniowa temperatura zewnetrzna 1l strefa (-20)

- parametry obliczeniowe instalacji c.o. 70/50 °C

- parametry obliczeniowe c.t. 65/45 °C z 35% zawartoscig glikolu
etylenowego

Wartos¢ wspéiczynnika przenikania ciepta K [W / m*k] obliczono wg wzoru:

- 2
R +R+R. (W /m"k]

R=YRm+Y. Rpm [m*k/W]

gdzie:
R; - opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody, m’k /W
R, - opdr przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni przegrody, m*k /W

R —opér cieplny warstwy materiatowej lub catej przegrody, m’k /W

2.6.2. ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta dla projektowanego budynku jest nowoprojektowana kottownia gazowa
sktadajgca sie z kotta kondensacyjnego o mocy Q = 41,3 kW .

- obieg c.o. tz/tp=70/500C

- obieg c.t. tz/tp=65/450C z 35% zawartoscia glikolu etyl.

Podstawowe dane techniczne kotta:

- Moc kotfa: Q=43,0 kW
- Pobor mocy : Pel=80W
- Zasilanie 230V, 50Hz

Kociot wyposazony jest w:
- wymiennik ciepta

- automatyka

- zawor bezpieczenstwa

- neutralizator skroplin
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2.6.3. LOKALIZACJA KOTLOWNI

Nowoprojektowana kottownia zlokalizowana jest w pomieszczeniu technicznym na
parterze . Doktadna lokalizacja w czesci rysunkowej opracowania.
W kottowni zaprojektowano trzy obiegi grzewcze :

1) obieg c.0.  tz/tp=70/500C

2) obieg c.w.u. tz/tp = 70/500C

3) obieg c.t. tz/tp = 65/450C z 35% zawartoscig glikol etyl.

Rozdzielacz nalezy wyposazy¢é w odpowiednig armature pomiarowo-regulacyjng wg rysunku
1S08.

2.6.4. WENTYLACJA NAWIEWNA KOTLOWNI

Wentylacja pomieszczenia, w ktérym zostanie zainstalowany kociot musi zapewnia¢ ciagtg
wymiane powietrza w ilosci niezbednej do zabezpieczenia przed przekroczeniem
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen.

Poniewaz zaprojektowany kociot jest z zamknietg komorg spalania nawiew realizowany jest
przewodem koncentrycznym czyli powietrzno spalinowym. Jednakze dodatkowo przewiduje sie
naptyw powietrza przez nieszczelnosci w drzwiach skad powietrze bedzie naptywato z zewnatrz..

2.6.5. WENTYLACJA WYWIEWNA KOTLOWNI

Kottownia powinna mie¢ niezamykane kanaty i otwory wywiewne, umieszczone mozliwie blisko
stropu, a powierzchnia otworéw wywiewnych réwna, co najmniej potowie powierzchni otworow
nawiewnych, nie mniejsza jednak niz 200 cm®. Stosowanie mechanicznej wentylacji wyciggowej
jest niedopuszczalne.

Wywiew powietrza z pomieszczenia kottowni bedzie realizowany kanatem fi 160. Powietrze
bedzie odprowadzane do kanatu poprzez nie zamykang kratke wywiewna wykonang z gotowych
elementow z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej zlokalizowang w stropie.

2.6.6. ODPROWADZANIE SPALIN

Odprowadzenie spalin z kotta realizowane bedzie przewodem powietrzno spalinowym

o $rednicy fi 80/125 lub 100/150 ( do sprawdzenia po ostatecznym wyborze kotta).. Sktad
zestawu odprowadzenia spalin :

- Zestaw koncentryczny pionowy @80/125 w sktad ktérego wchodzi

* Prostka koncentryczna przytgczeniowa z rewizja

» Ustnik koncentryczny pionowy

- Rura koncentryczna @80/125 L=1000

- Pokrywa dachowa na dach ptaski @80/125 w sktad ktérego wchodzi

* Dach
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* Kotnierz przeciwdeszczowy

2.6.7. PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w podgrzewaczu o pojemnosci 150l

2.6.8. NACZYNIA | RURY WZBIORCZE

Projektowana instalacja bedzie pracowa¢ w systemie zamknietym z przeponowym naczyniem

wzbiorczym (przejecie nadmiaru wody w wyniku jej rozszerzalnosci cieplnej).

- Instalacja c.o.

Dla zabezpieczenia instalacji ¢.0. dobrano naczynie wzbiorcze 18 litréw

Zgodnie z norma, rura wzbiorczg do naczynia powinna mie¢ wewnetrzng srednice d [mm] co
najmniej:

d=0,7\/Vu =2,5mm

gdzie V, — pojemnos¢ uzytkowa naczynia, dm?;

lecz nie mnigejsza niz 20mm. Do projektu zostata przyjeta srednica kro¢ca naczynia wzbiorczego
DN25.

- Instalacja c.w.u.

Dla zabezpieczenia instalacji c.w.u. dobrano naczynie wzbiorcze 8 litrow .

Zgodnie z norma, rura wzbiorczg do naczynia powinna mieé¢ wewnetrzng srednice d [mm] co
najmniej:

d=0,7,/V, 3,6 mm

gdzie V, — pojemnos¢ uzytkowa naczynia, dm?;

lecz nie mniejsza niz 20mm. Do projektu zostata przyjeta srednica kro¢ca naczynia wzbiorczego
DN25.

2.6.9. ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Dla potrzeb instalacji c.o. kociot nalezy wyposazy¢ w petnoskokowy zawér bezpieczenstwa
bezposredniego dziatania. Srednice zaworu bezpieczenstwa oblicza sie wedtug PN-82/M-74101

i przepis6w Urzedu Dozoru Technicznego. Poniewaz kociot opcjonalnie wyposazyé mozna w
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zestaw przytgczeniowy w sktad ktérego wchodzi zawdr bezpieczenstwa (dostawca producent
kotta) pominieto dobér zaworu bezpieczenstwa

Dla podgrzewacza c.w.u. dobrano zawo6r typu %” do=14 mm.

2.6.10. INSTALACJA C.O.

Dla pokrycia potrzeb cieplnych poszczegdinych pomieszczen w okresie grzewczym projekiuje
sie instalacje centralnego ogrzewania, wyposazong w grzejniki ptytowe typu V firmy Stelrad lub
rownowazny o parametrach nie gorszych od zaprojektowanych.

Grzejniki ptytowe wyposazy¢ nalezy w gtowice, ktdére pozwolg na utrzymanie temperatury w
pomieszczeniach na zgdanym poziomie. Grzejniki ptytowe podtgczy¢ do instalacji za pomoca
armatury dolnozasilajgcej np. Multiflex firmy Oventrop lub réwnowazny o parametrach nie
gorszych od zaprojektowanych.

Doktadna lokalizacja oraz wielkos¢ grzejnikbw w czesci rysunkowej opracowania.

Regulacja hydrauliczna instalacji centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie za pomoca
wkiadek termostatycznych zamontowanych w grzejnikach. Rozliczanie poszczegélnych lokali za
zuzytg energie cieplng odbywato sie bedzie przy uzyciu cieptomierzy wyposazonych w nakfadki
radiowe. Bedg one montowane na przewodzie zasilajgcym, na rozdzielaczu w kottowni, w. Przed
licznikiem ciepta zastosowaé nalezy filtry siatkowe mosiezne DN 15. Wszystkie cieptomierze
nalezy zaplombowac.

Zaprojektowano radiowy system AMR funkcjonujacy na cieptomierzach mieszkaniowych o
przeptywie 0,6 m3/h montowany na kazde mieszkanie. Zdalny odczyt danych realizowany jest
przez nastepujace urzadzenia: naktadki radiowe, terminal, modut radiowy bluetooth/WMBUS
oraz program Inkasent dostepny na PC i PDA. Inkasencki sposéb zbierania danych polega na
tym, ze inkasent wyposazony w przenosny komputer (PDA) z modemem radiowym i
przemieszcza sie od licznika do licznika. Odczyt nie wymaga obecnosci wtasciciela mieszkania,
trwa utamki sekund i odbywa sie bez bezposredniego kontaktu urzadzenia odczytujgcego z
naktadkg radiowag cieptomierza. Zdalny odczyt wskazan cieptomierza wyposazonego w
standardowo skonfigurowang naktadke radiowg charakteryzuje sie niskim poborem mocy.
Gwarantuje to diugoletnia, bezobstugowg prace nakfadki.

2.6.11. MONTAZ RUROCIAGOW

Wszystkie przewody montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zaleca sie montaz
przewoddw c.0. za pomocg obejm z gumg izolacyjng. Na instalacji wykona¢ podpory ruchome i
state zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy
naturalng kompensacje wydtuzen. Dodatkowo przy przejsciach instalacji c.o. przez strefy p.poz
nalezy uszczelni¢ piankg ogniochronng .
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Przy obejsciach instalacji w najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ zawory

odpowietrzajgce, w najnizszych odwadniajgce.

2.6.12. MATERIALY | IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Gtéwne ciagi instalacji c.0. w kottowni prowadzi¢ nalezy pod stropem oraz wykonac z rur
stalowych czarnych. Przewody w pomieszczeniach wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych Pe-
Xc-Al.-PE oraz prowadzi¢ w warstwie izolacji posadzki posadzki . Podejscia do grzejnikéw na
parterze wykonaé w bruzdzie $ciennej.. W celu minimalizacji strat cieplnych, rury nalezy
zaizolowac termicznie za pomocg otulin izolacyjnych z pianki polietylenowej.

Grubos¢ izolacji dla przewodéw prowadzonych w posadzce i bruzdzie $ciennej nalezy przyjac

réwng 6 mm. Pozostata grubosc izolacji podano w tabeli nr 4.

Tabela Nr 4 Wymagana grubos$¢ izolacji cieplnej przewoddw.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury

2.6.13. ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACJI.

Odpowietrzenie instalacji c.o. realizowane bedzie przy pomocy odpowietrznikow
manualnych przy grzejnikach. Przewody instalacji c.0. prowadzone pod stropem prowadzi¢ z
minimalnym spadkiem 0,3% w celu mozliwosci odwodnienia instalacji. W najnizszych punktach
zamontowac zawory spustowe, w najwyzszych zawory odpowietrzajgce. Przewody instalacji c.o.
prowadzi¢ w posadzce bez spadkéw. Odpowietrzenie tych przewoddéw nastepowato bedzie
poprzez odpowietrzniki na grzejnikach, jezeli zaistnieje koniecznosci ich odwodnienia,
oprézniania ich z wody mozna dokona¢ przedmuchujac sprezonym powietrzem po uprzednim

odtagczeniu grzejnikow.

2.6.14. PROBA SZCZELNOSCI.

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu
montazu, przed zalaniem jastrychu oraz zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzenia préby
nalezy zdemontowaé grzejniki zaslepiajac podejscie korkiem. Instalacje nalezy napetni¢ woda
wodociggowg dokfadnie odpowietrzajgc w najwyzszych punktach, a nastepnie sprawdzi¢ czy
wszystkie potgczenia przewoddéw sg szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy
poddac¢ jg probie podwyzszonego cisnienia. Wielkos¢ cisnienia probnego powinna by¢ wyzsza o

2 bary od cisnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 4 bary zgodnie z PN-64/B-10400, oraz
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+~Warunkami technicznymi odbioru instalacji c.0.” — COBRTI Instal. Instalacje uwaza sie za
szczelng, jezeli w ciggu 20 min trwania préby manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Po zamontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzié¢ rozruch
probny w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym
obcigzeniu.

2.7. Instalacja ciepta technologicznego

Dla zapewnienia wymaganych parametrow cieplnych dla nagrzewnicy wodnej w centrali

wentylacyjnej NW-1 zaprojektowano osobny obieg c.t. z rozdzielacza na nagrzewnice.

Tabela Nr 5 Zestawienie mocy nagrzewnic wodnych

Nagrzewnica w centrali NW-1 Tz/tp=65/450C | Qn=5,3 kW
z 35%
zawartoscig

glikol etyl.

Nagrzewnica w centrali NW-2 Tz/tp=65/450C | Qn=12,9 kW
z 35%
zawartoscig

glikol etyl.

2.7.1. ROZPROWADZENIE INSTALACJI C.T.

Wszystkie przewody c.t. prowadzi¢ nalezy na parterze pod stropem pomieszczenia oraz
wykonac z rur stalowych. Doktadna trasa w czesci rysunkowe;.

Przy obejsciach instalacji w najwyzszych punktach nalezy zastosowac zawory odpowietrzajgce,
natomiast w najnizszych odwadniajgce.

Podtgczenie nagrzewnic wodnych wykonac¢ zgodnie ze schematem podtgczenia nagrzewnicy
wodnej (zalecane przez producenta). Dla rozdziatu czesci wodnej od czesci wodno — glikolowej
zaprojektowano wymiennik ciepta rozdzielajacy ukfad c.t. w kottowni. Nastepnie zaprojekotwano

pompe oraz armature regulacyjno zabezpieczajgco do zasilenia nagrzewnicy w obieg c.t.

2.7.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Wszystkie przewody montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na instalacji wykonac
podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Rurociagi prowadzone pod stropem nalezy montowa¢ do stropu na systemowych zawiesiach i

podporach. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta, co do wifasciwego mocowania
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przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych, a przejscia przez przeszkody nalezy wykonywaé
w rurach ostonowych.

Sprawdzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. W obrebie rury ochronnej
nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczeh przewoddw. Przy prowadzeniu przewoddéw nalezy
przestrzega¢ zasad kompensacji. Dodatkowo przy przejscia instalacji c.t. przez strefy p.poz

nalezy uszczelni¢ piankg ogniochronng .

2.7.3. MATERIALY I IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Instalacje c.t. wykonaé z rur stalowych czarnych. W celu minimalizacji strat cieplnych,
rury nalezy zaizolowa¢ termicznie za pomocg otulin. Wymagana grubos¢ izolacji cieplnej

przewodow przedstawiono w tabeli nr. 5.

Tabela Nr 5 Wymagana grubos$¢ izolacji cieplnej przewoddw.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury

2.7.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Instalacje wykonang z rur stalowych po oczyszczeniu do tzw. drugiego stopnia czysto$ci
nalezy odttusci¢ i dwukrotnie pomalowac farbg antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig
nawierzchniowa stosujac rézne kolory farb w celu fatwej kontroli jakosci wykonania powtok

malarskich.

2.8. WYTYCZNE BRANZOWE

2.8.1. WYTYCZNE BUDOWLANE
- nalezy wykonaé konstrukcje wsporcza pod wentylatory , ttumiki , centrale wentylacyjng i
agregaty chtodnicze

- W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonaé otwory
montazowe (zgodnie z projektem architektonicznym i konstrukcyjnym),

- nalezy wykona¢ odpowiednie mocowania kanatéw pod stropem oraz odpowiednie
uszczelnienie kanatbw w momencie przejscia kanatdow wentylacyjnych przez $ciane
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zewnetrzng a takze odpowiednie uszczelnienie rury w kominie na dachu aby zapobiec

dostawaniu sie wody.

- projekt nalezy rozpatrywa¢é wraz =z pozostatymi branzami (architektoniczno -
konstrukcyjnymi oraz elektrycznymi)

- przy przej$ciach instalacji przez strefy p.poz. przewody nalezy uszczelni¢ do odpornosci
ogniowej danej przegrody p.poz. przez ktérag przechodzg instalacje

2.8.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Urzadzenia do zasilenia

L.P. Nazwa urzgdzenie

Centrala wentylacyjna NW1 i NW2

Wentylatory sufitowe szt. 1

Wentylatory dachowe szt. 2

el IS b

Rozdzielacze w kottowni

Agregat zewnetrzny od klimatyzacji NW 1+ split do serwerowni +
split do kasy 0.2 + multisplit

Grzatka w podgrzewaczu wody

Kociot kondensacyjny wraz z automatykag

Pompa obiegowa co i c.t.

© 0N o

Pompa cyrkulacyjna

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz warunkéw technicznych wynikajgcych ze stosownych
przepisow, jak rowniez wymogow producentéw lub dostawcow poszczegdlnych urzgdzen.
Podczas montazu nalezy przestrzegac nastepujgcych przepisow:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z po6zniejszymi
zmianami).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. COBRTI INSTAL
UWAGA : Przed przystgpieniem do rob6t podstawowych niezbedne jest zlokalizowanie, odkrycie
zabezpieczenie i oznakowanie istniejacego uzbrojenia podziemnego w poblizu projektowanych
ciggdbw wodno-kanalizacyjnych Wszelkie prace budowlano-montazowe w poblizu istniejgcego
czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywane muszg by¢ wytacznie recznie. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ i zdemontowac istniejgce przykanaliki wod-kan. ktére nie zostaly ujete na planie a
ktore réwniez muszg ulec demontazowi na skutek modernizacji budynku..
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5. CzESE RYSUNKOWA



