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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych dla tematu:

PROJEKT WYKONAWCZY DWORCA ZINTEGROWANEGO W MLAWIE, NA DZIAL.CE

NR 4810/3, PRZY AL. SW. WOJCIECHA

INWESTOR:
MIASTO MLAWA, ul. Stary Rynek 19, 06-500 Miawa

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie dotyczy wydzielonej czgsci wigkszego obiektu, ktory jest wykonywany przez Generalnego

Wykonawce, zwanego dalej GW.

Opracowanie zawiera:
* instalacje elektryczne wewng¢trzne (zasilanie, o§wietlenie),
* wytyczne dla przylacza elektrycznego,
* wytyczne dla przylacza swiattowodowego,
* naglo$nienie pomieszczen,
* instalacja SSWiN,
* instalacja CCTV,
* instalacja zegarowa.
1.3 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:
- projekt budowlany architektury,
wytyczne technologiczne dla obiektu,
wytyczne projektanta branzy sanitarnej,
uzgodnienia z Inwestorem 1 plk,
aktualnie obowigzujace normy oraz przepisy Prawa Budowlanego,
do$wiadczenie i wiedza inzynierska projektanta.

2 Instalacje elektryczne
2.1 Zasilanie budynku

Zasilanie projektowanego obiektu bedzie zrealizowane przez GW w zakresie doprowadzenia kabla

zasilajagcego do projektowanego ztgcza ZPWP, oraz zapewnienie zasilania.
Zasilanie musi zapewni¢ zapotrzebowanie zgodne z ponizszym bilansem mocy.

Opis Pi [kW] Kkj Pw [kW]

gniazda ogdlnego przeznaczenia 26 0,2 5,2
gniazda komputerowe + PD 12,2 0,8 9,76
oSwietlenie 2,9 0,9 2,6
instalacje sanitarne 7.3 1 7.3
instalacje teletechniczne 1 1 1
winda 7 1 7
RAZEM 56,4 0,58 32,86

Moc zainstalowana: 56,4 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci: 0,58

Moc szczytowa: 33 kW

Prad szczytowy: 50,1 A




Zabezpieczenie kabla: 63 A gG
Kabel zasilajacy: YKY5x25

2.2 7¥acze ZPWP i przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przy budynku projektuje si¢ ztacze kablowe ZPWP, od ktérego zostanie wybudowana linia wiz
zasilajgca rozdzielnice gtbwng RG w budynku. W ztagczu kablowym ZPWP zostanie zaprojektowany
wylacznik gléwny z wyzwalaczem napigciowym wzrostowym oraz uklad sterujgco - sygnalizujacy
przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Projektuje si¢ przycisk, ktérego przycisni¢cie spowoduje wylaczenie pragdu w catym budynku.
Potaczenie przycisku, zlokalizowanego przy wejsciu do budynku, wykona¢ przewodem o odpornosci
ogniowej typu HDGs 5x1,5 montowanym na certyfikowanych zawiesiach.

2.3 Rozdzial energii w budynku oraz rozdzielnice elektryczne
Gtéwny podzial zasilania projektuje si¢ w rozdzielnicy RG. Rozdzielnice lokalne dostosowano do
podziatu obiektu na Uzytkownikéw. W RG projektuje si¢ podliczniki zuzycia energii elektryczne;j.

2.4 Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje si¢ oswietlenie elewacji budynku:
e 2 oprawy na Scianach budynku,
e 2 oprawy w ziemi przed budynkiem.
Zasilanie opraw z rozdzielnicy R1, sterowanie wytacznikiem zmierzchowym.

2.5 Gniazda 230V

Projektuje si¢ gniazda 230V ogdlne oraz gniazda DATA zasilania urzadzen komputerowych -
lokalizacj¢ pokazano na rzutach. Gniazda 230V zasili¢ przewodem YDY3x2,5. Zabezpieczenia gniazd
ogollnych grupowo wytacznikiem ré6znicowo — prgdowym oraz indywidualnie wytgcznikiem
instalacyjnym nadpragdowym 16A, gniazd DATA zabezpieczeniem réznicowoprgdowym z czlonem
nadpradowym 16A. Stosowac tylko gniazda z kotkiem PE.

Gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m, chyba, ze na rzutach wskazano inng wysokos$¢.

2.6 Instalacja oSwietlenia

Projektuje si¢ oswietlenie ogdlne pomieszczen na podstawie obliczen wykonanych w programie
Dialux spetniajagcych wymagania normy o$wietleniowe;j.

Projektuje si¢ oswietlenie awaryjne ewakuacyjne tak aby spelnialo normy.

W funkcji opraw awaryjnych projektuje si¢ oprawy z certyfikatem CNBOP z wbudowanym
modutem zasilania awaryjnego z czasem min. 1 godzina.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z rzutami. Zasilanie oswietlenia z opisanej tablicy przewodem YDY
3x1,5.

W toaletach, w przedsionku windy oraz na klatkach schodowych zataczanie oswietlenia czujkami
ruchu. W pozostatych pomieszczeniach taczniki zgodnie z rzutami.

2.7 Zasilanie urzgdzen wentylacyjnych i sanitarnych

Projektuje si¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych 1 sanitarnych. W tym celu nalezy doprowadzi¢
zasilanie do szafek sterujaco-zasilajacych centrale wentylacyjne, wskazanych na rzutach, ktére
dostarczone bedg wraz z centralami. Wentylatory dachowe oraz agregaty chlodnicze zasili¢ bezposrednio.
Wentylatory dachowe wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe.

Zabezpieczenia oraz okablowanie pokazano na schematach tablic elektrycznych.

2.8 Zasilanie windy
Projektuje si¢ zasilanie windy. W tym celu nalezy doprowadzi¢ zasilanie do szafki sterujgco-
zasilajacej dzwigu, ktora zostanie dostarczona wraz z urzagdzeniem. Ostateczna lokalizacja do ustalenia z



dostawcg urzadzenia na etapie wykonawstwa. Szczegdly okablowania i zabezpieczenia pokazano na
schematach.

2.9 Instalacje w kasach
Kasy poza projektowanymi instalacjami wyposazy¢ w terminale do ptatnosci karta, oraz petle
indukcyjne dla osob niedostyszacych z aparatami stuchowymi.

2.10 Instalacje w kotlowni

W kottowni projektuje si¢ rozdzielnicg¢ kottowni TK, z ktorej zasilane bedg wszystkie obwody
elektryczne w kottowni.

Przy wejsciu do kottowni projektuje si¢ wylacznik gtowny kottowni. Jest to przycisk podtaczony do
wyzwalacza wzrostowego w rozdzielnicy RG powodujacy wylaczenie napigcia na linii wlz do
rozdzielnicy kottowni. Kociot gazowy bedzie o mocy ponizej 60 kW, w zwigzku z tym nie jest
wymagana instalacja detekcji gazu.

2.11 Instalacja ekwipotencjalna

Projektuje si¢ instalacj¢ ekwipotencjalng w sktad ktérej wchodzg lokalne szyny wyrOwnawcze w
pomieszczeniu kottowni, sanitariatach. Do lokalnych szyn wyréwnawczych taczy¢ metalowe rurociagi i
inne metalowe elementy statego wyposazenia.

Lokalne szyny wyréwnawcze podlaczy¢ do szyny PE w lokalnej rozdzielnicy. Potaczenia wykonac
przewodem DY4. Przewody prowadzi¢ w rurkach.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw kontrolnych. Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodow
ochronnych PE i skuteczno$¢ ochrony od porazen.

2.12 Ochrona od porazen
Linia zasilajaca od ztacza projektowana jest w uktadzie sieci TN-C-S.

Projektuje si¢ ochrone przed porazeniem energig elektryczng na podstawie normy PN-HD 60364. Zasada
podstawowa brzmi; czgsci czynne niebezpieczne nie powinny by¢ dostepne, a czesci przewodzace
dostgpne nie powinny by¢ niebezpieczne:

« w warunkach normalnych (w braku uszkodzenia),
« w przypadku pojedynczego uszkodzenia.
Ochrona w warunkach normalnych jest zapewniona przez zastosowanie ochrony podstawowej

(ochrony przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa czesci czynnych, przegrody lub
obudowy). Zaktada si¢, ze urzadzenie jest uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem, a srodki ochrony sg
sprawne. Ochrona w przypadku pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez zastosowanie ochrony
przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim, ochrony dodatkowej - samoczynne wytaczenie
zasilania, izolacja podwdjna lub wzmocniona).

W przypadku powstania zwarcia o pomijalnej impedancji pomigdzy przewodem liniowym a
czescig przewodzacg dostepng lub przewodem ochronnym w obwodzie, urzadzenie ochronne powinno
samoczynnie przerwac zasilanie przewodu liniowego obwodu lub urzadzenia w czasie wymaganym
podanym w normie.

Czasy podane w tablicy odnoszg si¢ do obwodoéw odbiorczych:

« gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajagcym 63A,
« z odbiornikami zainstalowanym na stale o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32A.

uklad S50V< U<120V 120V<U0<230V | 230 V<Uo <400 V Uo>400V
[s] [s] [s] [s]




a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.

TN 0,8 Uwaga 1 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1

TT 0,3 Uwaga 1 0,2 0.4 0,07 0,2 0,04 0,1

Jezeli w uktadzie TT wyltaczenie jest uzyskiwane dzigki zabezpieczeniu nadprgdowemu, ochronne
polaczenie wyrownawcze jest przytaczone do cz¢sci przewodzacych obcych znajdujacych sie
instalacji, to moga maksymalne by¢ stosowane czasy wytaczenia przewidywane dla uktadu TN.
Uo jest nominalnym napig¢ciem a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzgledem ziemi.

UWAGA 1 Wylaczenie moze by¢ wymagane z innych przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa.

Jezeli samoczynne wylaczenie nie moze by¢ uzyskane w czasie podanym w normie to nalezy
zastosowac potaczenie wyrdwnawcze dodatkowe.

Ochrona uzupetniajgca zapewniona przez srodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w przypadku
uszkodzenia srodkdw ochrony podstawowej i/lub srodkow ochrony przy uszkodzeniu, a takze w
przypadku nieostroznosci uzytkownikow (urzadzenia ochronne r6znicowopradowe o znamionowym
pradzie r6znicowopradowym nie przekraczajacym 30 mA).

2.13 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg budynku wykona GW. Projektuje si¢ zwody pionowe na dachu przy
urzadzeniach zasilanych energig elektryczng. Zwody pionowe podtaczy¢ do najblizszych zwodow
poziomych.

2.14 Ochrona od przepieé
Projektuje si¢ ochronniki przeciwprzepieciowe we wszystkich rozdzielnicach. W rozdzielnicy RG
projektuje si¢ ochronnik typu I+II, natomiast w pozostatych tablicach ochronniki typu II.

2.15 Prowadzenie przewodow w budynku

Przewody w budynku uktada¢ w korytkach w przestrzeni migdzysufitowej tam gdzie wystepuja
sufity pod tynkiem, w bruzdach. Gtéwna lini¢ wlz od ztacza ZPWP do rozdzielnicy giéwnej prowadzi¢ w
korytku kablowym.

3 Instalacja strukturalna

3.1 Informacje ogo6lne
Projektuje si¢ instalacje okablowania strukturalnego w kategorii 6 ekranowanej. Szafe dystrybucyjng
projektuje si¢ na pigtrze w pomieszczeniu serwerowni. GW doprowadzi do serwerowni kabel
swiattowodowy zapewniajacy dostep do internetu. Uwaga: w serwerowni zainstalowa¢ skrzynke zapasu.
Punkty abonenckie rozmieszczono na rzutach. Dla jednego stanowiska projektuje si¢ po 3 gniazda
RJ45. Do kazdego gniazda projektuje si¢ skretke komputerowg. Wszystkie skretki doprowadzi¢ do szafy
dystrybucyjnej i podtaczy¢ do gniazd w panelu krosowym. Gniazda abonenckie opisa¢ numerem
zgodnym z numerem nadanym dla odpowiadajgcego gniazda w panelu krosowym.

4 Instalacja SSWiN

4.1 Zakres ochrony

Ze wzgledu na charakter obiektu zastosowany bedzie system ze stopniem zabezpieczenia 2.
Do sterowania systemem (uzbrajania/rozbrajania) bedzie stuzyta klawiatura systemowa LCD
umieszczona w Pomieszczeniu serwerowni i na wejsciu do kazdej strefy ochrony. Ponadto sterowanie
systemem (przeglad zdarzen, programowanie, etc.) bedzie odbywato si¢ za pomoca stacji monitorujace;j
PSIM.



Alarm bedzie wizualizowany na stacji komputerowej wraz z informacja, w ktorej strefie powstat
alarm.
Oprogramowanie systemu pozwala na zdalne serwisowanie, odczyt i zapis konfiguracji, kopiowanie
rejestru zdarzen oraz zdalng diagnostyke. Oprogramowanie systemu begdzie umozliwiatlo dowolne
programowanie r6znych pozioméw dostgpu dla r6znych uzytkownikéw w réznych strefach czasowych.
System ma pami¢¢ zdarzen, umozliwiajacg otrzymywanie dowolnego rodzaju wydrukoéw i raportow.
Po zamknigcie dworca system SSWiN bedzie automatycznie uzbrajany a wraz z otwarciem drzwi
automatycznie rozbrajany.
Lokalizacj¢ elementéw instalacji SSWiN przedstawiajg rzuty poszczegdlnych kondygnacji.

4.2 Wymagania dla urzadzen SSWiN
Centrala alarmowa:
* Modutowa centrala alarmowa obstugujaca maks. osiem modutéw na zewngtrznej magistrali
e obstuga maksymalnie 1500 adreséw, 500 obszaréw i 1000 uzytkownikéw
* Obstuga jednego nienadzorowanego wejscia tampera i osiem wejs¢ nadzorowanych.
*  Wyjscie funkcji dodatkowej, dwa wyjscia przekaznikowe ze styka beznapigciowymi typu C oraz
dwa programowalne wyjscia do lokalnych urzadzen powiadamiajacych.
* Na jednym module obstuga maks. 127 urzadzen przy maksymalnym obcigzeniu petli prgdowe;j
wynoszacym 300 mA
*  Mozliwos$¢ stosowania elastycznych struktur sieciowych (jedna petla lub dwa odgatezienia)
* Pojedyncza nadmiarowos$¢ na wypadek awarii w konfiguracjach petli (nie ma zastosowania w
konfiguracji odgatezien)
* Dwa wyjscia zasilania zewngtrznego (500 mA kazde)

Manipulator:
* Ekran dotykowy - 14 cm (5,7") LCD z regulowanym podswietleniem LED
* Interfejs graficzny (16-bitowa paleta barw przy rozdzielczosci (320 x 240 pikseli) sktadajacy sie z
intuicyjnych ikon i menu
*  Whbudowany gtosnik z regulowang gtosnoscia

Adresowalne czujki ruchu:
* (Czujka adresowalna
* Standardowy zasigeg 11 x 11 metréw, opcjonalnie kurtyna do 21 metrow
e Zdalny test przejscia
*  Wysoko$¢ montazu 2 — 2.6 m;
* Temperatura pracy -10°C + +55°C

Sygnalizator akustyczny do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych:
* Glosnos¢ do 101,3 dB(A)
e Maksymalny pobor pradu ponizej 4,05 mA
* Do 100 sygnalizatoréw akustycznych w petli LSN
* Natychmiastowa synchronizacja
*  Mozliwo$¢ wyboru sposrdd 32 réznych sygnatéw
dzwickowych (w tym sygnat zgodny z norma DIN)
* Napigcie pracy 15 VDC - 33 VDC
* Podtrzymanie: bateria 3V litowa
e Tryb czuwania < 1 mA
¢ Alarm < 4,05 mA
* Temperatura pracy -25°C + +70°C
* Temperatura przechowywania -25°C + +85°C
* Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP 66



4.3 Zestawienie materialow

Lp. Symbol Opis Ilos¢
1. | ICP-MAP5000-2 Panel glowny MAP 5000 1
> | TULMAP0001-2 Panel sterowania MAP, manipulator, kolorowy ekran dotykowy 5

(do 32 na system)
3. | ICP-MAPO0010 Modut petli LSN (do 8 na system) 1
4. Zasilacz Zasilacz 1

Obudowa gitéwna systemu MAP (zestaw z blokiem zaciskéw AC,
tamperem i zamkiem).

5. | ICP-MAPO111 | Moze pomiesci¢ 1xICP-MAP5000-2, 1xXICP-MAP0007-2, 1xIPP- 1

MAPO0005-2, 4xICP-MAP0010, 1xXICP-MAP0020, maksymalnie

2x akumulator 40Ah
6. | DS935LSN@O1 Czujka PIR, Optyka lustrzana, 11m x 11m, Pobér pradu LSN 2
0,8mA
7. ISI;S/{?)S 2 LSN kontaktron wpuszczany, EN 50131 Grade 3 0
3 FNM-420U-A- Adresowalny sygnalizator akustyczny z baterig, wewnetrzny, 5
] RD czerwony
9 FNM-420U-B- Adresowalny sygnalizator akustyczny z baterig, zewnetrzny, 0
] RD czerwony
IPS-BATI12V- )
10. ASAH Bateria 12V 40 Ah 2

Dopuszcza si¢ inne urzadzenia o nie gorszych parametrach technicznych.

5 Instalacja CCTV

5.1 Podlgczenie kamer zewnetrznych
W innym zadaniu zaprojektowano kamery zewngtrzne na stupach oswietleniowych. W zakresie
niniejszego projektu jest:
* przygotowanie rury instalacyjnej w ziemi zgodnie z planem (cze¢$¢ rury zakopano, nalezy ja
przedtuzy¢ i wprowadzi¢ do budynku,
* przygotowanie miejsca na szafe z rejestratorem 1 doprowadzenie zasilania.
Wykonawca tego zakresu ulozy kable i zawiesi szafke¢ oraz wykona uruchomienie.

5.2 Instalacja projektowana

Drugi zakres instalacji CCTV w pelni dotyczy wykonania w zakresie niniejszego projektu. Tego
zakresu nie nalezy fizycznie taczy¢ z kamerami opisanymi powyze;j.

Projektuje sig:

* 2 kamery zewngtrzne,

* 3 kamery wewng¢trzne na parterze,

* 1 kamere wewnetrzng przy schodach,

* 2 kamery wewngtrzne na pigtrze.

5.3 Ogolna charakterystyka projektowanego systemu
W sktad systemu wchodza:

* kamery IP wewnetrzne koputkowe w obudowie wandaloodporne;j
*  kamery IP kompaktowe w obudowie zewngtrznej

* rejestratory cyfrowe umieszczone w szafie RACK

e system PSIM do zarzadzania i monitorowania systemem CCTV



Sygnaly z kamer beda przekazywane do rejestratorOw cyfrowych poprzez dedykowane przetaczniki
(switch’e), z ktoérych beda réwniez zasilane za pomocg standardu PoE.

Rejestrator (Serwer CCTV)

*  Obudowa - Wysokos$¢ 2 HU, do montazu w szafie typu rack

* Zainstalowana pami¢¢ - 8 GB, DDR3-1666 ECC UNB (1 x 8 GB)

* Typ nosnika pamieci - 8 szuflad: 3,5-calowe dyski SATA

» Karta RAID SAS - 8-portowy kontroler LSI 3108 SAS3

e Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na macierzach i-SCSI.

Urzadzenie rejestrujgce Divar jest uniwersalnym rozwigzaniem do rejestrowania, wyswietlania oraz
zarzgdzania obrazami. Jest stosowany w sieciowych systemach dozoru wizyjnego wykorzystujacych
maksymalnie 42 kanaty (w tym 8 kanaléw licencjonowanych w pakiecie). To inteligentne urzadzenie
sieciowe do zarzgdzania systemem telewizji dozorowej i przechowywania nagran. Zawiera kompletne
rozwigzanie BVMS oraz aplikacj¢ Bosch Video Recording Manager z bramg Video Streaming Gateway
do obstugi kamer innych firm.

Rejestrator to jednostka typu ,,mini tower” z 4 wnekami, ktora taczy w sobie zaawansowane funkcje
zapisu i zarzadzania nagraniami, tworzgc zintegrowane, ekonomiczne sieciowe rozwigzanie zapisu typu
,»plug and play”.

System BVMS zarzadza wszystkimi urzgdzeniami sieciowymi oraz danymi cyfrowych urzadzen
wideo i audio, a takze danymi dotyczgcymi bezpieczenstwa przesylanymi w sieci. Zapewnia
bezproblemowe 1aczenie kamer sieciowych i nadajnikéw oraz umozliwia zarzadzanie zdarzeniami oraz
alarmami, monitorowanie stanu systemu, a takze administrowanie uzytkownikami i priorytetami.

Urzadzenie jest wyposazone w wymieniane od przodu dyski twarde SATA o pojemnosci brutto 48
TB. Catos¢ oprogramowania systemowego jest fabrycznie zainstalowana. Urzadzenie korzysta z
oprogramowania Microsoft Windows Storage Server 2016 (wersja 64-bitowa).

Obraz wyswietlany jest w pliku wideo w jakosci HD, a nawet UHD, mimo niskich lub
ograniczonych potaczen szerokosci pasma. Technologia Dynamic Transcoding zapewnia natychmiastowy
podglad wideo, w dowolnym miejscu i o kazdej porze. Technologia Dynamic Transcoding zapewnia
dekodowanie i ponowne kodowanie strumienia danych do nizszej szybkosci transmisji dopasowanej do
szerokos$ci pasma. Po wtgczeniu pauzy funkcja btyskawicznej poprawy szczeg6tow natychmiast
wyswietla obraz w pelnej rozdzielczosci.

Urzadzenia sg dostarczane w stanie petnej funkcjonalnosci i zaopatrzone w stosowne wyposazenie, z
zainstalowanym systemem operacyjnym Microsoft i aplikacjami Bosch:

* Windows Storage Server 2016, 64-bitowy;

* BVMS;

* Video Recording Manager wraz z Video Streaming Gateway;

* Dynamic Transcoding.

5.4 Tryby pracy

Urzadzenie moze pracowacé w trzech roznych trybach:

e Pelny system zarzadzania telewizjg dozorowg i nagraniami, z wykorzystaniem podstawowych
sktadnikéw i ustug BVMS i Video Recording Manager. Ten tryb pozwala korzystac z
zaawansowanych funkcji zarzadzania systemem telewizji dozorowej, takich jak obstuga zdarzen i
alarméw. Fabrycznie jest dotgczana licencja podstawowa na 8 kanatéw wideo. System mozna
rozszerzy¢ do maksymalnie 32 kanatéw za pomoca licencji MBV-BLIT-DIP, a potem az do 42
kanaléw za pomocg dodatkowych licencji na 1 kanat (MBV-1CHAN-DIP). Zapisane strumienie
wizyjne musza by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby nie doszto do przekroczenia maksymalnej
szerokosci pasma dostepnej dla systemu (podstawowego systemu BVMS/Video Recording
Manager plus rozszerzenia pamig¢ci masowej iISCSI).

* System samego zapisu sygnatu wizyjnego, z wykorzystaniem podstawowych sktadnikow i ustug
modutu Video Recording Manager. W tym trybie jest fabrycznie zainstalowana licencja na 32



kanaly zapisu przez kamery przy uzyciu aplikacji Video Recording Manager. System mozna
rozszerzy¢ do maksymalnie 42 kanaléw za pomoca licencji na kanaty w aplikacji Video
Recording Manager podanych w sekcji informacji do zaméwien. Zapisane strumienie wizyjne
muszg by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby nie doszto do przekroczenia maksymalne;j
szerokosci pasma dostgpnej dla systemu (podstawowego systemu BVMS/Video Recording
Manager plus rozszerzenia pamigci masowej iSCSI).

* Rozszerzenie pamig¢ci masowej iSCSI dla systemu BVMS lub Video Recording Manager, ktéry
dziata na innym urzadzeniu. Do oprogramowania BVMS lub Video Recording Manager
dziatajgcego na urzadzeniu DIVAR IP all-in-one 5000 mozna doda¢ maksymalnie dwa takie
rozszerzenia pami¢ci masowej iSCSI.

5.5 Ograniczenia licencji

Parametry techniczne

Parametry elektryczne

Zasilacz 250 W Flex ATX Bronze z wieloma wyjSciami

Zasilacz 100/ 240 V AC, 50 / 60 Hz
Parametry mechaniczne
Typ obudowy Mini tower z 4 wnekami
2 x USB 2.0 (przod)
Porty USB 2 x USB 3.1 (ty})

2 x USB-C (tyh)

Porty sieciowe

2 porty RJ45 Gigabit Ethernet LAN

Wymiary (wys. Xszer. X gt.)

240 x 210 x 279 mm (9,45 x 8.27 x 11")

Cigzar brutto 6,8 kg

Warunki otoczenia
Temperatura pracy 0 +40°C
Temperatura przechowywania -40 do +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna podczas
pracy

8-90% (bez kondensacji)

Wilgotnos¢ wzgledna podczas

5-95% (bez kondensacji)

przechowywania
Procesor
Procesor Intel 13-8100
Gniazdo 1 gniazdo LGA1151 procesora Intel
Chipset Intel Q370
Pamieé
Typ pamiegci DDR SO-DIMM
Zainstalowana pamiec 8 GB SO-DIMM

Nosnik pamieci

Typ no$nika pamieci

4 kieszenie: 3,5-calowe dyski SATA

Zainstalowane dyski twarde

DIP-5244IG-4HD i DIP-5244GP-4HD: 4 x HDD (4 TB)
DIP-52481G-4HD i DIP-5248GP-4HD: 4 x HDD (8 TB)
DIP-524CIG-4HD i DIP-524CGP-4HD: 4 x HDD (12 TB)
DIP-52401G-00N i DIP-5240GP-00N: brak (opcjonalnie HDD 4
TB/S TB/12 TB)

Grafika

Wersja GPU

4 ztacza Mini DisplayPort

Wersja z wbudowang kartg
graficzng

1 x DVI
1 x DisplayPort
1 x HDMI




Funkcje programowe:

Parametr

Wymagania minimalne

Podstawowe funkcje

* Obstuga kamer sieciowych i odbiornikdw proponowanych w ofercie.

Rejestracja w
systemie

* Zapis strumieni wideo z kamer bezposrednio na macierzach i-SCSI.

* Mozliwos¢ tworzenia logicznych podsystemow rejestracji obstugujacych od
jednej do czterech macierzy

* Mozliwos¢ konfiguracji nadmiarowej i redundantnej w ramach podsysteméw,
dla zapewnienia utrzymania zapisu w momencie awarii pojedynczych macierzy
*System powinien posiada¢ interfejs WWW do monitorowania stanu zapisu, a w
szczegblnosci czas dzialania systemu, szacowany czas przechowywania,
sumaryczny strumien do zapisu, status kamer( ilos¢ kamer w systemie, offline,
zapisujace), wyswietlenie pojedynczej kamery ,,na zywo” oraz odtwarzanie

* Oprogramowanie do zapisu powinno mie¢ mozliwos¢ zapisu metadanych z
inteligentnej analizy obrazu celem szybkiego przeszukiwania materiatu
archiwalnego

*Wbudowany sprze¢towe urzadzenie do transkodowania sygnatow wizyjnych
pozwalajace na mozliwos$¢ wyswietlania wysokiej jakosci obrazéw wideo UHD
nawet za posrednictwem potaczen o niskiej lub ograniczonej przepustowosci.
Technologia ta powinna umozliwia¢ ogladanie wideo natychmiast — w
dowolnej chwili 1 z dowolnego miejsca. Dane powinny by¢ pobierane z
urzadzenia rejestrujacego oraz dekodowane i dekompresowane do strumienia o
nizszej szybkos$ci transmisji bitéw dopasowanej do przepustowosci polaczenia.
Przeskalowanie powinno odbywac si¢ w locie. Po wigczeniu pauzy funkcja
btyskawicznej poprawy szczeg6tow natychmiast wyswietla obraz w jakosci
UHD/4K.

* Mozliwos¢ zdefiniowania czasu przechowywania nagran

Konfiguracja

* Automatyczne wykrywanie urzadzen IP,

* Automatyczne przydzielanie adreséw IP urzadzeniom,

* Funkcja wsadowej aktualizacji oprogramowania uktadowego urzadzen IP,

* Drzewo logiczne z mozliwos$cig konfigurowania,

* Funkcja wstepnie zdefiniowanych sekwencji kamer,

* Funkcja sekwencji automatycznych tworzonych przez wyb6r wielu obrazéw i
przeniesienie ich technika ,,przeciagnij i upus¢” do okien obrazdéw,

» Konfiguracja podgladu delta — wy$wietlanie tego, co zostato zmienione,
informacji, kto dokonal zmiany i kiedy zostata ona dokonana,

* Programowalne przyciski zdarzen definiowanych przez uzytkownika.

Interfejs uzytkownika

* Mapy lokalizacji z obstuga funkcji zoom, potaczeniami, urzadzeniami,
sekwencjami i skryptami polecen,

* Obstuga do 4 monitoréw za pomocg jednej stacji roboczej,

* Obstuga klawiatury CCTV, podtaczonej do stacji roboczej lub nadajnika IP,

» Kazde z okien obrazu mozna przelaczy¢ na wyswietlanie obrazu
odtwarzanego,

* Mozliwos¢ podgladu obrazu odtwarzanego réwnoczesnie w wielu oknach,

* Okna obrazu umozliwiaja wyswietlanie obrazu biezacego, obrazu
odtwarzanego, dokumentéw tekstowych, map lub stron sieciowych,

* Stany urzadzenia prezentowane przy pomocy ikon, facznie z zanikiem
potaczenia sieciowego czy zanikiem sygnalu wizyjnego,

* Mozliwos¢ indywidualnego konfigurowania drzewa Ulubionych
indywidualnie dla kazdego uzytkownika,

* Funkcja drzewa Ulubionych z mozliwos$cig skonfigurowania kompleksowych
widokow ze zdefiniowaniem uktadu okien obrazu i przydzielania
poszczegblnych kamer,




* Mozliwos$¢ wyboru kamery dwukrotnym kliknigciem lub technika ,,przeciagnij
1 upus¢” z map lokalizacji, drzewa logicznego lub drzewa Ulubionych,

* Pelna obstuga stacji roboczych wyposazonych w monitory wielkoformatowe

* Mozliwos¢ pelnej obstugi stacji roboczych z komponentem monitor Wall z
poziomu stacji klienckiej

* Synchroniczne odtwarzanie obrazu z wielu kamer

* Funkcja zaawansowane;j osi czasu umozliwia fatwe wyszukiwanie zapisanych
nagran z prezentacja graficzna,

* Kolory osi czasu wskazujg stan zapisu - zapis normalny, alarmowy, zapis po
wykryciu ruchu, zapis chroniony i zapis dzwigku

* Mozliwos¢ tatwego wyboru odtwarzanego fragmentu technikg przeciggania
znacznikow (linii) na osi czasu,

* Mozliwos¢ eksportu wybranych fragmentéw nagran na ptyte DVD, dyski
sieciowe lub do zewnetrznej pamieci USB,

* Elastyczna funkcja wyszukiwania obejmujaca wszystkie rejestratory, takze
sieciowe, dotaczone do systemu,

* Funkcja wyszukiwania ruchu po zapisaniu obrazu umozliwiajaca tatwe
znalezienie zmian w wybranych fragmentach obrazu,

* Wyszukiwanie dochodzeniowe umozliwia uzycie na zapisanych obrazach
algorytmow Inteligentnej Analizy Obrazéw

* Dwie opcje odstuchu dzwigku — tylko w wybranym kanale lub w wielu
kanatach rownoczes$nie,

* Opcjonalny interkom foniczny

Funkcje
harmonogramu

* Mozliwos¢ zdefiniowania 10 harmonograméw zapisu z uwzglednieniem dni
wolnych i wytaczonych z harmonogramu,

* Nieograniczona ilo§¢ harmonograméw zadan z uwzglednieniem dni wolnych,
dni wylaczonych i powtdrzen harmonogramu,

* Minimalny i maksymalny czas zapisu definiowany oddzielnie dla kazdej z
kamer,

* Mozliwos¢ ustawienia czestotliwosci od§wiezania i jakosci obrazu osobno dla
kazdej kamery i nagrania przy podgladzie obrazu biezacego, normalnym
zapisie, zapisie po wykryciu ruchu i zapisie alarmowym.

Obstuga zdarzen

* Funkcja listy zdarzen dla urzadzen (np. zanik sygnatu wizyjnego), zdarzen
systemowych (np. brak wolnego miejsca na dysku), zdarzen w sieci
komputerowej (np. duzy ruch w sieci), zdarzen w systemach wspétpracujacych,
zdarzen dotyczacych uzytkownika (np. nieudane logowanie) lub harmonogramu
(np. kazdy wtorek o 10: 15), itp.,

* Funkcja zdarzen ztozonych (taczenie zdarzen za pomocg wyrazen
boolowskich),

* Funkcja powielania zdarzen umozliwiajaca ich oddzielng obstuge,

* Funkcja przypisywania zdarzenia grupom uzytkownikéw,

* Generowanie alarméw w zaleznosci od harmonogramu,

* Logowanie zdarzen w zaleznos$ci od harmonogramu,

* Wywotywanie skryptu polecen przy wystapieniu zdarzenia, uzaleznione od
harmonogramu.

Obstuga alarméw

* Mozliwos¢ uruchomienia zapisu obrazu z dowolnej kamery przy wystgpieniu
alarmu,

* 100 priorytetow alarmu,

* Mozliwos$¢ wyswietlania automatycznego ,,wyskakujacego okienka” przy
wystapieniu alarmu,

» Wyswietlanie alarméw w osobnym oknie,




* Mozliwos$¢ wyswietlenia wielu okien z obrazem biezagcym lub odtwarzanym,
mapami lokalizacji, dokumentami lub stronami WWW w okreslonej kolejnosci,
poczawszy od alarméw o0 najwyzszym priorytecie,

* Mozliwos¢ odtwarzania pliku dzwiekowego dla kazdego z alarméw,

* Praca z instrukcjami dla uzytkownikoéw i komentarzami,

* Funkcja powiadamiania o alarmie pocztg elektroniczng lub za pomoca
wiadomosci SMS,

* Wyswietlanie alarmu na $cianach monitoréw

* Opcje automatycznego resetowania alarmu w zalezno$ci od czasu lub statusu.

» Wspétpraca z mechanizmem inteligentnej analizy obrazu w kamerach.

Zarzadzanie
uzytkownikami

» Kompatybilno$¢ z funkcjg LDAP umozliwiajaca integracj¢ z korporacyjnymi
systemami zarzgdzania uzytkownikami, w rodzaju Microsoft Active
Directory ™,

* Oddzielna kontrola dostepu do zasobéw dla kazdej z grup uzytkownikow,

* Mozliwos¢ dostosowania drzewa logicznego dla kazdej z grup uzytkownikow
— dla uzytkownikéw widoczne sg jedynie te urzadzenia, do ktorych posiadaja
dostep,

* Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikéw dotyczacych
zabezpieczania, usuwania, eksportowania i wydruku obrazu,

* Mozliwos¢ definiowania uprawnien uzytkownikéw do pliku rejestru,

* Mozliwos¢ przydzielania poszczeg6lnym grupom uzytkownikdéw uprawnien
do obstugi poszczegdlnych kamer w zakresie dostepu do obrazu biezacego,
odtwarzania obrazu lub dzwigku, wyswietlania metadanych lub sterowania
kamerg PTZ,

* Logowanie z podwdjng autoryzacja — przyznawanie specjalnych przywilejow i
priorytetow przy logowaniu do systemu przez dwoéch uzytkownikow
jednoczes$nie.

Monitorowanie stanu
systemu

* Funkcje monitorowania stanu catego systemu obejmujace kamery, komputery,
oprogramowanie 1 urzadzenia sieciowe,

* Mozliwo$¢ monitorowania stanu urzadzen sieciowych i urzgdzen innych
producentéw z wykorzystaniem protokotow SNMP,

Funkcje dostosowania
systemu i interfejsow

* obstuga trybu unicast — minimum 5 symultaniczncych potaczen stacji
graficznych z kamera,

* obstuga trybu multicast — minimum 50 symultaniczncych potaczen stacji
graficznych z kamera

* Mozliwos¢ sterowania catoscig funkcji systemu za pomoca niestandardowych
skryptéw polecen (Custom Command Scripts),

» Wewnetrzny edytor skryptdw polecen z obstuga jezykow C# oraz Visual Basic
Net,

* Mozliwos$¢ wyzwalania zdarzen i przesytania metadanych przez zewngtrzne
oprogramowanie za pomocg funkcji "Wirtualnych Wejs¢"

* Funkcja wej$¢ wirtualnych moze wykorzystywac¢ dowolny jezyk
programowania platformy .NET (C#, JScript, itp.) lub jezyki programowania
typu COM (C++, Visual Basic, itd.),

* Mozliwos¢ sterowania wirtualng krosownicg przez inne systemy poprzez
polecenia ktére mogag by¢ przesytane taczem RS-232

» mozliwo$¢ dodania klienta mobilnego systemu

* Kompatybilno$¢ z cyfrowymi modutami we / wy Advantech serii ADAM-
6000.




5.6 Parametry urzgdzen

Kamera zewnetrzna - bullet

Budowa Kamera stata bullet
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080p30
Przetwornik CMOS HD 1/2,8"
Qe Zmiennoognis.km.)vy obiektyw automatyczny 2,8—12 mm, z przystong
sterowang napieciem DC, f1.4-360
(dla 3200 K, wspotczynnik
odbicia 89%, F1.4, 30IRE)
Czutos¢ Kolor 0,052 Ix
Mono 0,008 Ix
Z podczerwienig 0,0 1x
Kompresja H.265; H.264; M- JPEG
. RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, IGMP V2/V3,
Obstugiwane protokoty

ICMP, ARP, SMTP, SNTP, RTSP, 802.1x, iSCSI, DDNS, UPnP

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

+12 VDC, +24 VDC lub
zasilanie za posrednictwem sieci

ZRE Ethernet (PoE) (znamionowe napi¢cie
48 VDC)
. Slot karty SDHC do 32GB microSDXC do 2TB (do zapisu w formacie HD
Zapis lokalny

zalecana jest karta SD klasy 6 lub wyzszej)

Strumienie wideo

Wiele konfigurowanych strumieni w
kodowaniu H.265, H.264 i M-JPEG, mozliwos¢
konfigurowania czestotliwosci odSwiezania i
szerokosci pasma.

Obszary zainteresowania (ROI)

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana recznie.

Balans bieli

2500 + 10 000K, 4 tryby automatyczne (podstawowy, standardowy, lampa
sodowa, kolor dominujacy), tryb reczny i tryb stalego poziomu

Zakres dynamiki

85 dB WDR

Zgodnosé

Wejscie foniczne

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z zaproponowanym oprogramowaniem do zarzadzania i rejestracji obrazu

1

Stopien ochrony

P66

Odpornos¢ na uderzenia

IKO08

Analiza obrazu

Essential Video Analytics

Mozliwo$¢ regulacji natezenia

IR Zasieg 60m

Macierz 4 wysokosprawnych diod LED 850nm
Temperatura pracy -40 - +70 st C
Gwarancja 3 lata




Kamera kopulkowa-wewnetrzna

Budowa Kamera stata koputowa
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080p30
Przetwornik CMOS HD 1/2,9"
Obiektyw Zmiennoognis.km.)vy obiektyw automatyczny 3—10 mm, z przystona
sterowang napieciem DC, f1.4-360
(dla 3200 K, wspotczynnik
odbicia 89%, F1.4, 30IRE)
Czulos¢ Kolor 0,012 Ix
Mono 0,002 Ix
Z podczerwienig 0,0 1x
Kompresja H.265; H.264; M- JPEG
. RTP, Telnet, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, IGMP V2/V3,
Obstugiwane protokoty

ICMP, ARP, SMTP, SNTP, RTSP, 802.1x, iSCSI, DDNS, UPnP

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

+12 VDC, +24 VDC lub
zasilanie za posrednictwem sieci

Zeolans Ethernet (PoE) (znamionowe napi¢cie
48 VDC)
eisls Lkl Slot karty microSDXC do 2TB (do zapisu w formacie HD zalecana jest

karta SD klasy 6 lub wyzszej)

Strumienie wideo

Wiele konfigurowanych strumieni w
kodowaniu H.265, H.264 1 M-JPEG, mozliwo$¢
konfigurowania czestotliwosci od$wiezania i
szerokosci pasma.

Obszary zainteresowania (ROI)

Migawka

Tryby migawki: automatyczna, wybierana rgcznie.

Balans bieli

2500 + 10 000K, 4 tryby automatyczne (podstawowy, standardowy, lampa
sodowa, kolor dominujacy), tryb reczny i tryb stalego poziomu

Zakres dynamiki

85 dB WDR

Zgodnos¢

Wejscie foniczne

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

7. zaproponowanym oprogramowaniem do zarzadzania i rejestracji obrazu

1

Stopien ochrony

P66

Odporno$¢ na uderzenia

IK10

Analiza obrazu

Essential Video Analytics

Mozliwos$¢ regulacji natezenia

IR Zasieg 30m

Macierz 10 wysokosprawnych diod LED 850nm
Temperatura pracy -40 - +50 st C
Gwarancja 3 lata




Przetacznik zarzadzalny PoE

PARAMETR Wymagania minimalne

Obudowa Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
Wysokos$¢ maksymalnie 1U.

Warunki Temperatura:

srodowiskowe o 0°C do 45°C (typowa eksploatacja),

dla urzadzenia

0-40°C do 75°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane).
Wilgotnos¢: 5% do 95% (bez kondensacji),
Maksymalny pob6r mocy w stresie <30W (z PoE) dla pakietéw 64 bajtowych.

Architektura

Minimum 24 porty RJ-45 10/100/1000Base-T, obstuga PoE+ IEEE 802.3af/at,
budzet mocy dla catego przetacznika 380W,

Minimum 4 porty SFP 1000Base-X,

Mozliwos¢ kaskadowania do 4 urzadzen,

Minimalna mozliwo$¢ przetaczania full duplex: 56 Gb/s,

Minimalna przepustowos¢: 41.67 Mp/s,

Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 16 000,

Port zarzadzajacy serial RJ-45.

Funkcjonalno$¢
warstwy 2

VLAN:
Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q,
Guest VLAN,

Port/MAC based VLAN.

Spanning Tree Protocol:

Protokét Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP),
Protok6t Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP),
Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP),
Ochrona korzenia drzewa STP.

Inne:

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks,

Flow Control: IEEE 802.3x,

Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB,

Obstuga Port Mirror,

Statyczna agregacja portow, protok6t LACP IEEE 802.3ad, ilo$¢ portow
grupie min.:4,

Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP.

Mechanizmy
bezpieczehstwa

Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2,
Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X,
Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych,
Wsparcie dla mechanizméw:
o DHCP Snooping (IPv6),
o RA protection (IPv6),
o ND inspection (IPv6).

Gwarancja

Ograniczona dozywotnia gwarancja producenta, §wiadczona do 5 lat od
zakonczenia produkcji urzadzenia.




Dysk do pracy ciaglej

Format fizyczny -5 Cala
/ewnetrzny

Pojemnos¢ dysku HDD 4 TB

Interfejsy SATA 1T

Technologia dysku HDD - magnetyczny

Gwarancja 36 miesigcy

Maks. szybkos¢ odczytu (180 MB/s

5.7 Zestawienie materialow

Lp. Symbol Opis Hos¢

DIVAR IP all-in-one 5000 dysk 4x4TB, 3 tryby pracy: BVMS
1. | DIP-52441G-4HD | (wymagana licencja MBV-BLIT-DIP), VRM, target iSCSI, rozbudowa 1
do max. 42 kanatéw, przepustowos$¢ 170Mb/s

DIV AR IP all-in-one 5000 - Licencja podstawowa Lite, zawiera 32
2. | MBV-BLIT-DIP | kanaty BVMS (max. 42), 2 stacje robocze (max. 5), I DVR (max. 10), 1
2 klawiatury (max. 5), 1 centrale B/G (max. 5), MVS, ATM/POS, OPC

5 | NDE-4502-AL Kamera IP koputkowa 1080p30 111\3\2; H.265 IR 30 m, analityka EVA, 6
3 NBE-4502-Al. IR TP bullet 1080p AVF H.2§5 P67, IK10 SMB, analityka EVA,
oswietlacz 60 m

Dopuszcza si¢ inne urzadzenia o nie gorszych parametrach technicznych.

6 Instalacja naglo$nienia

Projektuje si¢ nagtos$nienie obszaru dla pasazeréw, tj poczekalni i toalet. Na rzutach pokazano
rozmieszczenie glosnikow, a na schemacie blokowym dobér urzadzen. Instalacje wykonac z

wykorzystaniem systemu MEGA 2000 (lub inny spetniajacy wymagania kolejowe). Projektowany system
sktada si¢ z:

* konwertera 2 — kanatowego,
e 3 wzmacniaczy (w tym 1 rezerwowy),
* pulpitu systemu rozgtoszeniowego,
e glosnikéw sufitowych o mocy 10W.
Podtaczenie do systemu kolejowego w oddzielnym opracowaniu.

7 Zegary

Projektuje si¢ 2 zegary typu dworcowego; jeden na $cianie zewnetrznej, drugi wewnatrz w

poczekalni. Zegary beda sterowane przez translacje sieci zegarowej typu TSZ-1 (lub inny spetniajacy
wymagania kolejowe).

8 Uwagi koncowe

8.1 Zastosowane w projekcie typy urzadzen
Uzyte w projekcie nazwy wlasne wyrobéw stanowig przyktad i wyznaczaja poziom techniczny.
Mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu 1 nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznos$ci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnos$ci uzytecznosci opisanych lub




wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

8.2 Uwagi dotyczace wykonania
Catos¢ robot wykona firma posiadajgca odpowiednie do zakresu rob6t uprawnienia. Podczas prac
zachowac szczeg6lng ostroznos$¢. Wszelkie rozbieznosci stanu rzeczywistego obiektu z opisanym w
projekcie zgtasza¢ do projektanta w celu podjecia decyzji.



