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1. Czesé ogolna

1.1.  Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja projektu
wykonawczego pn. ,,Przebudowa biezni, przebudowa biezni do skoku w dal, budowa rzutni do pchnigcia
kula, budowa zjazdu, wymiana odcinka ogrodzenia, przebudowa schodéw, przebudowa boiska
wielofunkcyjnego wraz z odwodnieniem; budowa boiska pitkarskiego wraz z budowg pitkochwytow,
odwodnienia i o$wietlenia, utwardzenie terenu, przebudowa skarpy, budowa elementéw malej
architektury oraz remont schodéw i porgczy na terenie Szkoty Podstawowej nr 2 w Mlawie w ramach
zadania pn. ,,Rozbudowa i modernizacja boisk i biezni na terenie Szkoty Podstawowej nr 2 w Mtawie”.

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacja ww. projektu.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.  Zakres robé6t budowlanych
Zakres prac budowlanych branzy elektrycznej:
— Doposazenie istniejacej rozdzielnicy RS,
— Wykonanie zasilania o$wietlenia boiska pitkarskiego,
— Wykonanie instalacji o§wietlenia poprzez montaz opraw na masztach o$wietleniowych
z zastosowaniem energooszcz¢dnych opraw ze zrédtami LED,
— Wykonanie instalacji uziemienia i odgromowe;j.

1.4. OKreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi ponizej:
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, sluzagca do przesytania energii elektrycznej,
przystosowana do uktadania bezposrednio w ziemi.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sa na wspdlnej trasie, taczac zaciski
dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja
si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto§¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla



danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych

itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel, posiada otwory do przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uf/Up - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;

przy czym Uf - napigcie pomigdzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast UP - napiecie

mig¢dzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10
kV, 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe
lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje

znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2(praktycznie od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75,

przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10mm?2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze wystepowaé drut o przekroju kolowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze nate¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1kVi3,6/6kViprzekrojach powyzejlémm2. Zyty
wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno$¢ kabla, s3 jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sa we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.
Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (bragzowa) i kierunkowa

(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,70" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ttg

izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone S$rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy
metalowe cze$ci przewodzace - dostgpnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo
znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtdwna szyng (zacisk)
uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla

napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla



(np. dla zyty roboczej do 50 mm2- przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95
mm? - minimum 50 mm?.

Zyta neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekr6j uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie
do innego elementu instalacji elektryczne;.

Fundament stupa o$wietleniowego - zelbetowa konstrukcja dzielona lub monolityczna stuzaca do

posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej masztu oswietleniowego stalowego. Fundamenty
mogg by¢ rowniez wylewane bezposrednio na budowie namokro przy zastosowaniu specjalnych koszy

zbrojeniowych.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza wykonana ze stali, mocowana do fundamentu

zelbetowego, stluzaca do montazu oprawy os$wietleniowej bezposrednio na trzonie stupa lub za

posrednictwem wysiegnika.

Tabliczka bezpiecznikowa — stupowa — zlacze stupowe wyposazone w listwg zaciskowa stuzaca do
podiaczenia kabla zasilajacego oraz wyposazonego w zabezpieczenie (wylacznik nadpradowy lub
bezpiecznik topikowy) lampy o$wietleniowej. Montowana we wnece stupowej (min. IP44).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza si¢ tu nastgpujace grupy

czynnosci:
— wykonanie wykopéw otwartych
— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych pod drogami (metodg przewiertu
sterowanego lub przepychu)
— uktadanie rur ochronnych dla kabli
— montaz konstrukcji wsporczych - fundamentéw pod stupy i ztacze kablowe

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét:
— 45315300-1Elektryczne linie kablowe
— 45316100-6 Instalowanie urzadzen o§wietlenia zewngtrznego
— 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
— 45311000-0 Roboty w zakresie oraz okablowania instalacji elektrycznych

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzah na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) oraz uzyskania dla tych rozwigzan
aprobaty Inspektora nadzoru i Inwestora.

21. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi
w projekcie technicznym i wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
i przepis6w. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakosSci np. aparaty,
przewody, materialty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp.
nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego.

2.2. Rodzaje materialéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednocze$nie praktyczne
przyktady zastosowania elementéw linii kablowych oraz elementéw o§wietleniowych w tym urzadzen
elektroenergetycznych jaki stupy czy oprawy o$wietleniowe zawieraja opracowania typizacyjne -
szczegolnie albumy producentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych
i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.21. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady
a) Izolacja zyt - jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne. Izolacja papierowa
wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasnosci dielektrycznych utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga
by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy
duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz ofowiany).

b) Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okre$lonym $rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable
z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia -
klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1kV.

c¢) Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zylami kabla a powloka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wtékno-pochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na
ostone powtoki kabla.

e) Oslona zewngtrzna - (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatow
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wiékno-pochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrézniania identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, r6znigce si¢ miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY300/S00V i odpowiednik wg symboliki
DIN:HOSW-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materialu zyt, typu
izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢
symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napi¢ciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilo$¢ i przekréj zyt.

2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Ztacza stupéw o$wietleniowych stanowig punkty weztowe linii kablowych. Fundamenty
wykonane sg jako prefabrykaty zelbetowe (pod stupy) i sag gotowe do montazu w miejscu wbudowania.
Przeznaczone sa do posadowienia na nich stupéw o$wietleniowych. W miejscach o duzych skarpach
dopuszcza si¢ wykonanie fundamentéw pod stupy na mokro przy zastosowaniu betonu klasy B-20 oraz
typowych koszy zbrojeniowych. W takich przypadkach nalezy pami¢ta¢ o okresie min. twardnienia
betonu przed ewentualnym montazem stupéw o$wietleniowych.

2.23. Stupy o$wietleniowe oraz oprawy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe stanowig konstrukcje =~ wsporcze osadzone W gruncie za
pomoca fundamentu i stuzag do montazu opraw o$wietleniowych. Wymiary wykopdéw, glebokosé
posadowienia, ilo§¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw belek lub ptyt ustojowych oraz
zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu elementéw w calo$é, dla
stupéw wykonanych ze stali okreSlaja tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.
W albumach podano réwniez masy stupéw oswietleniowych, ich skladowe tymczasowe oraz
dopuszczalne sily uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe stupdw,
powstajace z obcigzenia zamontowanymi wysiegnikami i oprawami o$wietleniowymi i parciem wiatru
na stupa, wysiegnik oraz oprawe o$wietleniowa. Oprawy o$wietleniowe zewngetrzne powinny spetniaé
wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim
rozsylem S$wiatta. Nalezy stosowal oprawy o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien
zabezpieczenia przed wplywami zewng¢trznymi komory lampowej nie mniej niz IP66. Elementy oprawy
takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw niepodlegajacych korozji.
Zastosowane oprawy winny by¢ wyposazone w zrédta $wiatta typu LED.

2.24. Wysiegniki do montazu opraw o$wietleniowych
Oprawy nalezy zamontowa¢ za pomoca obrotowych podstaw pod naswietlacze, ktdre nalezy
posadowi¢ na belce montazowej typu T3 o dtugosci 150cm.

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.3.1. Wymagania ogélne
1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywoéw atmosferycznych.
2. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza.



Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci technicznych na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.3.2. Transport materiatow

5.

10.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigezkich urzadzen, ktére nie maja ko6t
jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

— prace zatadunkowe i wytadunkowe ci¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw,
podnos$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami S$rodowiska przez zatozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub
natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow
z taSmy izolacyjnej.

2.3.3. Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

1.

Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i ilosciowym
odbiorem tych materiatéw.

Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe
(nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemng zgoda inwestora.
Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
1 przepisow.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci np.: aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci
Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
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materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jako§¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.3.4. Skladowanie materialow
1.

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatléw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.

Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych
Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

— kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywacd
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —150C i nie wyzszej niz
+250C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
jak wyzej w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

— przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych
i chlodnych,

— urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach,

— wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

— farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP;
pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaty powinny
by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej
stronie drzwi nalezy umocowaé¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢
instrukcj¢ przeciwpozarowa

— cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu; szczegétowe warunki sa podane w odno$nych
normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych
1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzg¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciag uruchomienia
przez osoby niepowotane./
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6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw
potrzebnych do wykonania rob6t budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng
i umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do robét nalezy dokonac¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej,
z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Ukladanie fundament6éw

Fundamenty zelbetowe uktada¢ w wykopach kopanych mechanicznie i recznie. Po osadzeniu
fundamentu w wykopie nalezy go wypionowa¢, a nastgpnie zabezpieczy¢ powierzchni¢ betonowa
ogolnie dostepnym $rodkiem asfaltowym. Po jego wyschnigciu fundament obsypaé ziemig ubijajac
grunt warstwami co 30 cm. Sruby montazowe wystajace z fundamentu (ocynkowane) nalezy
zabezpieczy¢ towotem, a nast¢pnie nasunietym kapturkiem PE. Fundament zakopa¢ tak by jego gérna
powierzchnia (pow. montazowa stupa o§wietleniowego) byta zlicowana z gérna powierzchnig obrzeza
chodnika (poziomem drogi) a w terenie nieutwardzonym by wystawata ok. 10cm ponad teren.
Fundamenty na mokro wykonywa¢ w specjalnym deskowaniu przy zastosowaniu kosza zbrojeniowego
oraz dodatkowych pretéw stalowych fi 12 mm (przedtuzenie pretéw kosza zbrojeniowego). Zaktadka
pretéw winna wynosi¢ min. 0,5 m. Do betonowania uzy¢ betonu klasy B-20 (C-20). Czas stgpowania
betonu min. 21 dni.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robdt obejmuje:
— przemieszczenie prefabrykatow materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
— wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— posadowienie fundamentu w gruncie i jego obsypanie,
— montaz i ustawianie stupéw o§wietleniowych na fundamencie

5.4. Ukladanie bednarki uziemiajacej
Bednarke uziemiajaca FeZn 30x4mm uktada¢ w ziemi na glgbokosci ok. 0,8 m. Dopuszcza si¢
uktadanie bednarki w wykopie kablowym pod warunkiem wczes$niejszego przegiebienia wykopu o ok.
10 cm, utozenia w nim bednarki i zasypaniu ziemig rodzima wraz z ubiciem. Na styku ziemi i powietrza
bednarke nalezy zabezpieczy¢ masa asfaltowa przed nadmierng korozja (30cm w ziemi i 10cm nad
ziemig).

5.5. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,
— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami
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1.

— zasypywaniu doléw oraz wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu
rodzimego,

— ukladanie rur ochronnych

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, uktadanie kabli w rurach oraz
w fundamentach ulozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta lub za zgoda
inwestora - wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowamw taki spos6b, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci
od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegétowe
warto$ci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma NSEP-
E-004.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobiefistwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjac¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV".
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié
istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé
przekop6w prébnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto
2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopéw
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od
liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz §rednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetréw glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia,

zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie przeciskow lub przewiertéw sterowanych. Przeciski oraz przewierty
sterowane wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
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Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm - dopuszcza
si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntéw piaszczystych.

Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dlugos$ci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zakladu przemystowego
dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami
i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub
umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ ukiadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji
transformatorowe;j itp.),

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
—  reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rgkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktorzprzyczepalubskrzyniowysamochddciezarowyonapedzieterenowym, stojaki
do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony
w ciggarke 1 zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki do bebnéw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch
stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona
w ogranicznik sily ciagniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci
od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nast¢png warstwg piaskowg grubo$ci min.10cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorOw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napigcie znamionowe kabla: niebieska do1 kV i czerwona powyzej 1kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia chroni si¢ poprzez
ostony kablowe z rur PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno - lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany
kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie kablowe modutowe
przewidziano w dwé6ch wymiarach 600x600 mm oraz 900x600, powinny posiada¢ odwodnienie
(kanalik) i zamykany wlaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrzniki dla
umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebraé w studzience. Srednica otworu
ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli
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sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego wurzadzenia, zestawu kabli energetycznych
1 sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelnié¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przej$cie pomiedzy odrebnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace,
w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywac
przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w fundamentach stupéw
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknista, wktada sie
bezposrednio do fundamentu przez otwér montazowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy
przejSciach kabli przez $ciane fundamentu. W tym miejscu nalezy powloke kabla dodatkowo
zabezpieczy¢ stosujac tasme izolacyjng grubowarstwowa lub np. taSme¢ denso. Koncéwki kabli
wprowadzonych do fundamentu zelbetowego nalezy zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi
zapobiegajacymi zawilgoceniu kabla.

5.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i glowic kablowych (w niniejszym przypadku nie przewiduje sig;
wykonywania muf kablowych)

Uwagi dodatkowe:
1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez

producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia glowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostepnych powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesuni¢ciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod

napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla,
w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej
w ziemi co 10m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20m.
2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok ulozenia kabla,

— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
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3. Znakowanie trasy kablowej

— W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw
betonowych z literg , K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym,
ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokoscil,5 m nad poziomem terenu.

5.7. Montaz wysiegnikéw oraz opraw o$wietleniowych oraz innego osprzetu

Na stanowisku pracy nalezy utozy¢ elementy montazowe. Montaz osprzetu - wysiegnikow oraz
opraw oswietleniowych w przypadku stupéw wysokich pow. 10 m zaleca si¢ dokonywac na ziemi przed
montazem (postawieniem stupa). W przypadku stupéw niskich i srednich montaz wysiegnikéw i opraw
oswietleniowych odbywa si¢ z drabiny lub podnosnika hydraulicznego (w przypadku dostgpnego
dojazdu). Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe wciaga si¢ w stupy lezace na ziemi. Tabliczki
bezpiecznikowe - stupowe montuje si¢ we wnekach stupowych po ich postawieniu (zamontowaniu na
fundamencie).

6. Kontrola jakosci robét

1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania og6lne"
2. Szczeg6towy wykaz  oraz  zakres pomontazowych badan kabli przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000
3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesSciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
— normami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajagcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
— Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych
w przedmiarze i kosztorysach ofertowych. Obmiar robét ma na celu sporzadzenie kosztorysu
powykonawczego (jezeli tak stanowi umowa z Zamawiajacym).
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Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i pomiaru w terenie sa:
— m - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
— m? -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
—  m?® -z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— szt. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robdt
— kpl. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— t—z doktadnoscia do 0,001 jednostki wykonanych rob6t
— kg -z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét
— otw. — z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych rob6t
— elem. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt
— pomiar — z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robdt
— odcinek — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiaréw dokonywac
nalezy zgodnie z zasadami i w jednostkach przyjetych w katalogach naktadéw rzeczowych
zastosowanych do sporzadzenia kosztoryséw ofertowych.

8. Sposob odbioru robét

8.1.  Wymagania ogdlne

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czg¢sciowemu,
— odbiorowi koncowemu,
— odbiorowi przed uptywem okresu gwarancji.

Wszystkie odbiory dokonywane sg po zgloszeniu gotowos$ci robét do odbioru przez kierownika

budowy i w jego obecnosci.

8.2.  Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, najpézniej w ciagu 3 dni roboczych od daty zgloszenia. Jako$¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie ogledzin obiektu i po dokonaniu niezbednych
pomiaréw.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanej czesci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ po zgtoszeniu przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze
rob6t zanikajgcych. Odbioru robét dokonuje Komisja powotana przez Zamawiajgcego w sktad ktorej
wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robot
1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Odbioru koncowego robét dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisja
wyznaczong przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
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rob6t z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt Inspektor wraz
z Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. W przypadku, gdy roboty beda wykonane z wadami, Komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin wykonania robot poprawkowych i1 robot
uzupetniajacych oraz ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez
Komisje roboty poprawkowe lub uzupeltniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Inspektora. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

2. Podstawowym dokumentem poswiadczajacym dokonanie odbioru koncowego robét jest
protokét odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

3. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty,
jezeli przepisy prawne, a w szczegdlnosci Prawo Budowlane wymagaja ich sporzadzenia dla
zakresu prac bedacego przedmiotem umowy:

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, protokoty rozruchu itp.,

— deklaracje zgodnosci lub aprobaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,

— o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja projektowa
1 obowigzujacymi przepisami technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu
zprzed rozpoczecia robot,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urzadzef, instrukcje obstugi itp.

8.5. Odbior przed uplywem terminu gwarancji
Odbidr ten polega na ocenie wykonanych rob6t pod katem stwierdzenia istnienia wad powstatych
w okresie gwarancji. W przypadku wystapienia wad Zamawiajagcy w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy termin na ich usuniecie. Odbidr ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. Rozliczenie robot

Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie platne zgodnie z umowa, tj. na podstawie faktury koncowej,
potwierdzonej przez inspektora nadzoru i zatwierdzonej przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Podstawe do wystawienia faktury stanowi protokdét odbioru robét, podpisany przez Wykonawce,
Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1. Projekt techniczny — branza elektryczna pn. " Przebudowa biezni, przebudowa biezni do skoku
w dal, budowa rzutni do pchnigcia kula, budowa zjazdu, wymiana odcinka ogrodzenia,
przebudowa schodéw, przebudowa boiska wielofunkcyjnego wraz z odwodnieniem; budowa
boiska pitkarskiego wraz z budowa pitkochwytéw, odwodnienia i o$wietlenia, utwardzenie
terenu, przebudowa skarpy, budowa elementéw matej architektury oraz remont schodéw i
poreczy na terenie Szkoty Podstawowej nr 2 w Mtawie w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa i
modernizacja boisk i biezni na terenie Szkoty Podstawowej nr 2 w Mlawie”.

10.2. Rozporzadzenia
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn.zm.)
2. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020
poz. 293 z pézn.zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 z
pézn. zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 nr 120 poz. 1126 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019, poz. 1830)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r w
sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokos$ciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011. 263. 1572)

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 19 czerwca 2019 r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2019, poz. 1176)

10.3. Normy

1. Polska Norma PN-EN 12767:2019-12 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych -- Wymagania i metody badan”

2. Norma SEP N SEP-E-004:2004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”

3. Norma SEP N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”

4. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 ,,Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV”

5. PN-EN 50393:2015-03 ,Metody badan i1 wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV”

6. PN-EN 12613:2021-06 ,,Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggéw podziemnych”

7. PN-EN ISO 9969:2016-02 ,,Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej”

8. Polska Norma PN-EN 61386-1:2011 ,,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”

9. Polska Norma PN-EN 61386-24:2010 ,,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
-- Czes$¢ 24: Wymagania szczeg6towe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi”

10. PN-HD 308 S2:2007 ,,Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz przewodach sznurowych”

11. Polska Norma PN-EN 12193 — O$wietlenie stosowane w obiektach sportowych.

12. Polska Norma PN-EN 12464-2:2008 ,.Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.”

13. Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.”

14. Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,.Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

15. Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”

16. Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 , Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 4-

444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakldceniami napigeciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi.”
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Cze$¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-52:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.”
Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54:
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”
Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 5-
534: Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, taczenie
i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami.”

Polska Norma PN-EN 50173-1:2018-07 ,,Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czg$¢ 1: Wymagania og6lne”

Polska Norma PN-EN 50174-1:2018-08 ,,Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci.”

Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”
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