Opracowania wykonawcze:
1. Fotometryka — dobér i wybranie lamp (sprawdzenie)

Projekt oswietlenia LED wykonuje sie po to, by w prosty sposdb okresli¢ parametry instalacji
Swietlnej jak: natezenie oswietlenia, barwa Swiatfa, czy rozmieszczenie lamp. Caty proces ma réwniez
na celu sprawdzi¢, czy wybrane oprawy w technologii LED nie bedg negatywnie wptywaé na osoby,
jednoczesnie zapewniajgc rownomierne o$wietlenie w catym pomieszczeniu.

Dodatkowo w miejscach pracy, w ktérych niezbedne jest uzywanie niebezpiecznych narzedzi
i urzadzen, swiatto moze poprawi¢ komfort pracy oraz zmniejszyé zmeczenie pracownikéw. Proces
ten jest zatem kluczem do dobrego samopoczucia, a takze zwiekszenia bezpieczeristwa i komfortu
pracy. Przyjeto lampe LED 3000K, 4200Ix, 4200Ilm, 3000K, 32,0W — lampa o wyiarach 0,59x0,59 m
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Wybrana obudowa to - modutowa oprawa przeznaczona do montazu na sufitach
podwieszanych w biurach i innych pomieszczeniach uzytecznosci publicznej. Ze wzgledu na doskonata
wydajnosé, oprawa jest opcjg wysoce energooszczedng i ekonomiczng. Dolna czes$¢ oprawy posiada
stopied ochrony IP54. Dostepna z opalowym lub mikropryzmatycznym dyfuzorem (UGR19)
odpowiednim do pracy z monitorami Montaz wpuszczany na suficie z siatkg T lub, z akcesoriami, na
suficie z ptyt gipsowo-kartonowych. Jako wyposazenie dodatkowe dostepna jest ramka do montazu
wpuszczanego. Stalowa obudowa i opalizujgcy lub mikropryzmatyczny dyfuzor z polistyrenu (PSO lub
PSMP). Kolor biaty RAL9016. Klasa ochronnosci I. Montaz wpuszczany. Mozliwo$é podtgczenia, 3/5 x
2,5 mm2 Wysoko$¢ montazu 2-4 m. Stata dioda LED: 23-32 W / 2.900-4.200 Im. Temperatura
barwowa 3.000 K i 4.000 K. CRI > 80 / Ra > 80. MacAdam 3 SDCM. IP20/IP54. Zakres temperatur
otoczenia 0 ... 25 °C. Zywotno$¢ znamionowa L70 100 000 h (Ta25°C). Zywotnoé¢ znamionowa L80 65
000 h (Ta25°C). Zywotnoéé zrédta zasilania: 100 000 h. Jako akcesoria dostepne sg ramka do montazu
wpuszczanego 600x600 (4297811), ramka do montazu powierzchniowego 600x600/143 mm
(4245223). WH = biaty, DA2 = Dali-2, PS = polistyren, O = opal, MP = mikropryzmatyczny Dostepne
rowniez rozwigzania Casambi, 1-10 V i Switch Dim. CRI > 90 dostepne na specjalne zamodwienie.
Dostepne réwniez z réznymi rozwigzaniami przewoddéw faczacych. Dostepne opcje temperatury
barwowej to: 2.700 K, 5.700 K i 6.500 K, jak réwniez Tunable White.
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Wybrano oprawy oswietleniowe LED 3000K, 4200 Lx, 4200 Im, owym. 600x600, moc 32W/830 :
strumien swietlny oprawy: 4201 Im

Moc przytaczeniowa : 32W

Skutecznosc¢ $wietlna: 131,3 Im/W
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Korytka podsufitowe

Zastosowanie
Prowadzenie trasy kablowej

Materiat

S - stal cynkowana met. Sendzimira PN-EN 10346:2015-09
Na zamowienie:

L - lakierowanie w standardowej palecie RAL

Dodatkowe informacje

3
- system bezitgcznikowy - taczenie koryt poprzez wsuwanie jednego w | I | | Q"
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wytrzymatosciowe \ 0 N e
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Instalacja przyzywowa

Wszystkie przywotania majg byé skierowane do centrali systemu, ktdrg nalezy
umiesci¢ w punkcie znajdujacym sie w recepcji. (Opcjonalnie centrale przywotania majg by¢
skierowane do centrali systemu, ktérg nalezy umiesci¢é w punkcie recepcyjnym mozna
umiesci¢ w rozdzielni elektrycznej)

Centrala systemu obstuguje 1 adres / sanitariatu dla niepetnosprawnych / przy czym.
Dodatkowo obok numeru sal mogg wystgpic¢ znaczniki pomieszczern wewnetrznych np.A,B,C
przy czym ich widoczno$¢ bedzie zalezna wytacznie od rodzaju zastosowanych wyswietlaczy /
ilos¢ miejsc do wyswietlenia /.

Daje to niespotykang w innych systemach mozliwos¢ dowolnego praktycznie
programowania adreséw z podziatem na oddziaty, pietra adresy wewnetrzne itp.




Elementem sygnalizujgcym wezwania w dyzurce pielegniarek jest wyswietlacz albo
przycisk przywotawczo-odwotawczy z wyswietlaczem LED. Wezwania bedg sygnalizowane
optycznie i dzwiekowo. Dzieki temu personel nie ingeruje w ustawienia centrali, tylko
odczytuje wyswietlane informacje na czytelnym ledowym wyswietlaczu.
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Jako elementy sygnalizacyjne wezwan salowych stosujemy lampki tréjkolorowe / jesli sale
pacjentow maja toalety wewnetrzne / lub dwukolorowe jesli toalety znajdujg sie na
korytarzu. Taka sygnalizacja gwarantuje czytelno$¢ wezwan i bedzie zgodna z normg DIN
0834. Opcjonalnie mozliwe sg lampki z sygnalizacja dzwiekowa.

W kazdej z sal pacjentéw montujemy przyciski przywotawczo-odwotawcze / mogg by¢ zwykte
lub z LCD.

Przy stanowisku sanitarnym montujemy gniazda przyciskéw gruszkowych / moga by¢
z dodatkowym przyciskiem przywotawczym/. W przypadku potrzeby dotgczenia np.
aparatury, stosowane moga by¢ podwdjne gniazda. Rozwigzanie to jest rdwniez stosowane
w salach z dwoma tézkami i montazem gniazda pomiedzy nimi.

Dobor gniazd i przyciskdéw nastepuje w zaleznosci od specyfiki, w przypadku montowania
gniazd w zestawach medycznych i koniecznosci sterowania oswietleniem miejscowym
i nocnym zalecane jest zamontowanie gniazda gruszkowego i manipulatora potréjnego / w
tym 2 przyciski do oswietlenia / oraz zastosowanie odpowiednich przekaznikow do
niskonapieciowego sterownia obwodami o$wietleniowymi.

W toaletach wewnetrznych zalecane jest umieszczenie dodatkowego przycisku
kasujgcego, ktory bedzie wytgcznie odwotywat wezwania z toalety. W obrebie kabiny
prysznicowej — z zachowaniem bezpiecznej wysokosci montazu okreslonej na 2,20m, nalezy
zlokalizowad przycisk sznurkowy (pociggany), przycisk wystepuje rdwniez w wers;ji IP66.

W poblizu miski ustepowe] instaluje sie przycisk podtynkowy tak aby pacjenci bez
nadmiernego wysitku w razie niebezpieczenstwa mogli wezwac pomoc.
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Dodatkowym wyposazeniem podnoszacym komfort pracy personelu sg jednostronne lub
dwustronne wyswietlacze korytarzowe montowane w ciggach komunikacyjnych, ktérych
rodzaj zalezny jest od oczekiwan ,,inwestora”. Obecnos$¢ nawet najprostszych wyswietlaczy
umieszczonych w ciggach komunikacyjnych wyraznie polepsza ,,czytelnos¢ funkcjonowania
systemu”.

Stosujgc rejestracje zdarzen w systemie, mamy mozliwo$¢ decydowania o rodzaju
wyswietlanych zdarzen na wybranych wyswietlaczach. Dodatkowo podczas braku wezwan
wyswietlana jest aktualna godzina.

Funkcjonowanie systemu:

Osoba potrzebujgca pomocy personelu dokonuje wezwania odpowiednim przyciskiem /
gruszkowym, zwyktym lub sznurkowym z toalety /. Jako potwierdzenie wezwania podswietla
sie przycisk lub dioda w gruszce lub manipulatorze.

W tym samym czasie w lampce salowej na korytarzu zapala sie kolor czerwony ew.
dodatkowo biaty lub z6tty w przypadku wezwan z toalet, réwnoczesnie na wyswietlaczu
recepcji i na korytarzu pojawia sie informacja o rodzaju wezwania wraz numerem.

WSZYSTKIE WEZWANIA POZOSTAJA AKTYWNE DO MOMENTU SKASOWANIA
Z POMIESZCZENIA, W KTORYM ZOSTALY NADANE

Wymagania normy DIN 0834 0- system ma by¢ zgodny z norma DIN 0834”
- sygnalizowanie wezwan do 15 sekund od momentu wezwania,
- powierzchnia przyciskdw nie mniejsza niz 1cm2,
- tatwe rozpoznawanie elementéw systemu,
- oznakowanie przyciskéw wyraznie rézne od innych elementéw instalacji elektrycznej,
- optyczne potwierdzanie wezwan w przyciskach / podswietlanie /.
- montaz dodatkowego kasownika w toalecie wewnetrznej,
- trzykolorowa sygnalizacja wezwan na lampkach:
Kolor czerwony wezwania od pacjentéw,
Kolor biaty lub z6tty wezwania z toalet i tazienek,
Kolor zielony potwierdzanie obecnosci personelu w pomieszczeniach,
- sygnalizacja wezwan w lampkach musi by¢ widoczna pod katem 180 stopni a
kolory rozpoznawalne przy natezeniu oswietlenia nie mniejszym niz 500lukséw,
- autokontrola elementéw systemu i ciggtosci przewoddw,
- sygnalizacja wyjecia przycisku gruszkowego,



- przekierowanie wezwan akustyczne lub optyczno akustyczne / wszystkie wezwania
majq trafi¢ do pomieszczenia w ktérym potwierdzita obecnosé /.
- rejestracja zdarzen zachodzacych w systemie,
- montaz elementdéw systemu na podanych wysokosciach;
Przyciski przywotawcze na wysokoscil,2-1,5m
Przyciski sznurkowe w toaletach — 2,20m
Lampki sygnalizacyjne 2,20m
Wyswietlacze -1,5 - 2,20m
- zakaz wykorzystywania magistrali systemowej do innych celdw,
- nakaz stosowania UPS — 6w o trwatosci min. 1 - 2 godzin.
System powinien umozliwia¢ rozbudowe o nastepujace funkcje:
- Rejestracja zdarzen;

Podstawowym zadaniem programu rejestrujgcego zdarzenia jest mozliwos¢ przegladania
i odtworzenia wezwan nadanych przez pacjentéw, czasu reakcji personelu oraz rzeczywistego
czasu pobytu na miejscu wezwania. Po pierwsze ma to stuzyé statystycznej ocenie
funkcjonowania oddziatu, a w przypadku roszczen czy ich rodzin udowodnieniu, ze pomoc
faktycznie byta udzielana. Dodatkowo z pomocg programu mozemy tworzy¢ profile pracy
oddziatéw, pomocne przy potaczeniu w jeden system kilku oddziatéw. Dzieki profilom,
mozemy okresli¢ zakres pracy, skad dokad majg by¢ przesytane wezwania, o ktérej godzinie
oddziat ma przetgczac sie na prace grupowg itp.

- Przekierowanie wezwan na telefony DECT;

W takim przypadku wezwanie trafi bezposrednio do osoby lub oséb posiadajgcych
telefon i odebranie wezwania powinno zosta¢ potwierdzone. W przypadku wykorzystywania
terminali gtosowych, personel ma mozliwos$é nawigzania rozmowy z salg pacjenta.

Program oferuje mozliwos¢ kreowania réznych stref nadzoru znajdujacych sie w zasiegu
obstugi personelu / konkretnego telefonu / oraz jego zmian w odniesieniu do czasu pracy np.
dzien-noc lub urlop.

Zapisane na state konfiguracje mogg by¢ w prosty sposéb zmieniane lub ustalone ,,od
nowa” w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.
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Oswietlenie awaryjne.

4.1. Rodzaje i cele oswietlenia awaryjnego

Rodzaje i cele oswietlenia awaryjnego, oswietlenia ewakuacyjnego oraz zapasowego zostaty
omowione na podstawie zapisow normy PN-EN 1838:2005 [6] oraz norm do ktérych
sie ona odwotuje, tzn. PN-EN 50172: 2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
[8] oraz PN-EN 60598-2-22: 2004. Oprawy os$wietleniowe. Cze$é¢ 2-22 [9]. Zamieszczono
réwniez zmiany, ktére wprowadzita znowelizowana wersja normy PN-EN 1838: 2013E [7].
Podstawowym celem oswietlenia awaryjnego jest oswietlenie stanowisk pracy, pomieszczen
i drog ewakuacyjnych, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami, po zaniku zasilania opraw
oswietlenia podstawowego. W zwigzku z tym oprawy do oswietlenia awaryjnego muszg by¢
zasilane ze zrédta niezaleznego od zrédta zasilania opraw do oswietlenia podstawowego.

W normie PN-EN 1838: 2005 [6] oswietlenie awaryjne przedstawione jest jako ogdlne
okreslenie dwodch podstawowych rodzajow oswietlenia: oswietlenia ewakuacyjnego
i zapasowego. W zaleznosci od miejsca zastosowania oswietlenie ewakuacyjne moze
dotyczy¢ oswietlenia drogi ewakuacyjnej, strefy otwartej lub strefy wysokiego ryzyka
(rys. 3.1). Natomiast w normie PN-EN 1838: 2013E [7] dodano jeszcze znaki
bezpieczenstwa w gatezi oswietlenia ewakuacyjnego, przypisujac je do oswietlenia drogi
ewakuacyjnej (rys. 3.1).

3.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Ogdlnym celem oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
pobytu podczas zaniku podstawowego zasilania. W sktad oswietlenia ewakuacyjnego
wchodzg:

oswietlenie drogi ewakuacyjnej, ktdrego celem jest zapewnienie bezpiecznego opuszczenia
miejsc  przebywania poprzez stworzenie warunkéw  widzenia  umozliwiajgcych
identyfikacje i uzycie dréog ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu
pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa;

B oSwietlenie strefy otwartej (zapobiegajacego panice), ktérego celem jest zmniejszenie
prawdopodobieristwa wystgpienia paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu o0sdb
w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez zapewnienie warunkéw widzenia umozliwiajgcych
dotarcie do miejsca, z ktérego moze byc¢ rozpoznana droga ewakuacyjna;

oswietlenie strefy wysokiego ryzyka, ktérego celem jest zwiekszenie bezpieczeistwa oséb
biorgcych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujacych sie
w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwienie wtasciwego zakonczenia
dziatan w sposdb bezpieczny dla oséb przebywajgcych w tej strefie.

W znowelizowanej normie PN-EN 1838: 2013E [7] dodano jeszcze w tej czesci zapis dotyczacy
znakéw bezpieczenstwa, ktérych cel stosowania jest praktycznie identyczny jak
osSwietlenia drogi ewakuacyjnej. Ponadto podano kilka uzupetniajgcych wymagan
dotyczacych stosowania oswietlenia ewakuacyjnego. Otéz instalowanie, testowanie,
konserwacja tego oswietlenia musi by¢ zgodne z zapisami zawartymi w normach PN-EN
60598-2-22: 2004 [9], PN-EN 50 172: 2005 [8], a testowanie - tylko automatyczne - co
wynika z zapiséw normy PN-EN 62034: 2012E [7]. Wymagania parametréw oswietlenia
ewakuacyjnego dotyczg wartosci minimalnych i muszg by¢ spetnione przez caty okres jego
uzytkowania. Projekt oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ wykonany dla
najgorszych warunkéw oswietleniowych (np. minimalny strumien swietlny, maksymalne
ol$nienie) z pominieciem odbié¢ wielokrotnych od $cian i wyposazenia wnetrza. Zapis ten



oznacza, ze w projekcie nalezy uwzglednié tylko bezposredni strumien swietlny emitowany
przez oprawy - poprzez wprowadzenie do projektu zerowych wspdtczynnikéw odbicia Scian.
W przypadku oswietlenia posredniego w projekcie nalezy uwzgledni¢ tylko jednokrotne
odbicie strumienia Swietlnego od sufitu, ktdéry jest traktowany jako wtérne zrddto
Swiatta, natomiast kolejne odbicia nalezy pomingé. Dalej podany jest wymédg dotyczacy
poprawy widocznosci w czasie ewakuacji poprzez takie rozmieszczenie opraw oswietlenia
ewakuacyjnego, aby oswietlona byta cata przestrzen danego pomieszczenia, a nie tylko
jego podtoga. Spetnienie tego wymogu zapewnia zamontowanie opraw
i fosforescencyjnych znakéw ewakuacyjnych na wysokosci 2 m wzgledem podtogi. Ponadto
znaki ewakuacyjne powinny by¢ zamontowane maksymalnie powyzej 208 ponad pozioma
linia wzroku w warunkach maksymalnej odlegtosci widzenia danego znaku. Znaki te
powinny by¢ oswietlane przez oprawy w celu zapewnienia ich Swiecenia po zaniku
osSwietlenia podstawowego - co istotnie wptywa na poprawe ich widocznosci, przez co
zapewniony zostanie jednoznaczny kierunek do miejsca ewakuacji. Pojecie miejsca ewakuacji
(place of safety) zostato po raz pierwszy wprowadzone w znowelizowanej normie PN-EN
1838: 2013E [7] punkt 3.12. Zdefiniowano je jako miejsce, w ktédrym uciekajacy ludzie mogg
sie zebrad i nie grozi im w tym miejscu ryzyko wystgpienia jakiegokolwiek niebezpieczenstwa.
W zwigzku z powyzej przedstawionymi celami, oswietlenie ewakuacyjne musi zapewnié
oswietlenie okreslonej strefy, w sposdéb niezwtoczny, automatyczny i na wystarczajacy
czas, w przypadku gdy zawiedzie zasilanie oswietlenia podstawowego.

Wytwarzany przez nie poziom natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych musi
zapewni¢ bezpieczny ruch w kierunku wyjscia awaryjnego, czy do miejsca ewakuacji.
Natomiast oswietlenie ewakuacyjne nie jest zaprojektowane w celu umozliwienia
kontynuowania normalnych dziatan w okreslonym obiekcie w przypadku uszkodzenia
oswietlenia podstawowego lub zapasowego. Musi ono przede wszystkim zapewni¢ wtasciwg
widzialno$¢ umozliwiajacg bezpieczng ewakuacije.

Ogdlne zasady umieszczania opraw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej za pomocg opraw awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego powinno by¢ tak zaprojektowane, aby uszkodzenie jednej oprawy nie
spowodowato, ze droga stanie sie ciemna lub, ze bedzie utrudnione lub niemozliwe
znalezienie kierunku ewakuacji. Oznacza to w praktyce, ze system oswietlenia
ewakuacyjnego powinien by¢ zbudowany z co najmniej dwodch lub wiekszej liczby
opraw znajdujgcych sie w jednym pomieszczeniu. Ten sam wymdg dotyczy rowniez
oswietlania strefy otwartej. W celu zapewnienia wtasciwej widzialnosci umozliwiajgcej
bezpieczng ewakuacje wymaga sie, aby oprawy oswietleniowe umieszczane byty co najmniej
2 m nad podtoga [6, 7]. W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu natezenia o$wietlenia,
oprawy os$wietleniowe przeznaczone do os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢
umieszczane:

a) przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczeristwa,

b) w poblizu (tzn. w odlegtosci 2 m mierzonej w poziomie) schoddéw, tak by kazdy stopien

byt oswietlony bezposrednio,

¢) w poblizu (w odlegtosci 2 m) kazdej zmiany poziomu,

d) przy kazdej zmianie kierunku i kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

e) na zewnatrz i w poblizu (w odlegtosci 2 m) kazdego wyjscia koricowego,



f) w poblizu (w odlegtosci 2 m) kazdego punktu pierwszej pomocy oraz urzadzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

W normie PN-EN 1838: 2005 [6] jest dodana w tym miejscu informacja dotyczaca
oswietlenia punktéw pierwszej pomocy oraz urzgdzen przeciwpozarowych i przyciskéw
alarmowych, ktére nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej. Otoz
powinny by¢ one o$wietlone w taki sposéb, aby na podtodze w ich poblizu (w obrebie 2 m
mierzonych w poziomie) natezenie oswietlenia wynosito co najmniej 5 Ix. Natomiast
w znowelizowanej normie PN-EN 1838:2013E [7] wspomniane natezenie o$wietlenia o
minimalnej wartosci 5 Ix musi by¢ zawsze zapewnione przy urzgdzeniach wymienionych w
punkcie f) i innych zwigzanych z bezpieczeristwem przeciwpozarowym, ale w ptaszczyznie
pionowej.

W normie PN-EN 1838: 2013E [7] dodano jeszcze uwage dotyczacg sposobu oswietlania
kazdej zmiany kierunku i kazdego skrzyzowania korytarzy, ktéry ma zapewnic¢ oswietlenie we
wszystkich koniecznych kierunkach. Uzupetniono takze wykaz miejsc, w ktérych nalezy
umieszcza¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego o dwa punkty dotyczace przebywajgcych
w obiekcie oséb niepetnosprawnych. Sg to:

- w poblizu (tj. odlegto$é¢ 2 m wyznaczona w poziomie) sprzetu przeznaczonego do ewakuacji
0s06b niepetnosprawnych,

- w poblizu (w odlegtosci 2 m) miejsca ewakuacji przewidzianego dla oséb
niepetnosprawnych i przycisku alarmowego; ponadto nalezy zapewni¢ dwukierunkowy
system komunikacji w tym miejscu oraz przycisk alarmu w toalecie dla osdéb
niepetnosprawnych.

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej - wymagania oswietleniowe

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, minimalne natezenie
oswietlenia na podfozu wzdtuz sSrodkowe;j linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix.
Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci
drogi, $Srednie natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix (rys. 3.2).

e im >l
ke 2m o

Rys. 3.2. Znormalizowany pas drogi ewakuacji

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej - wymagania oswietleniowe
W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, minimalne natezenie
oswietlenia na podtozu wzdtuz sSrodkowe;j linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix.
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Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci
drogi, $Srednie natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix (rys. 3.2).

Z pozostatych wymagan oswietleniowych nalezy wymienié nastepujace:
iloraz maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia (U d ) wzdtuz centralnej linii
drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,
ol$nienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie poprzez
ograniczanie swiattosci opraw w obrebie pola widzenia; warto$¢ maksymalna $wiattosci
uzalezniona jest od wysokosci zawieszenia oprawy nad poziomem podtogi i przyktadowo -
dla wysokosci ponizej 2,5 m - powinna wynosi¢ 500 cd, (pozostate zaleznosci
przedstawione sg w PN-EN 1838: 2005, tabela 1 [6]),
minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw (R a) zastosowanych Zrdédet Swiatfa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 40,
minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji,
powinien wynosi¢ 1 godzine, przy czym 50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno
by¢ wytworzone w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60 s.
Na rysunku 3.3 pokazana jest propozycja potaczenia oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz
strefy otwartej w hali sportowej. Poprzez wiekszy poziom natezenia oswietlenia w pasie drogi
ewakuacyjnej niz w strefie otwartej ludzie ,intuicyjnie” beda sie kierowac
w strone widniejszych obszaréw.

Rys. 3.3. Przykladowa propozycja polaczenia oswietlenia drogi

ewakuacyjnej oraz strefy otwartej w hali sportowej [2]

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego

Do badan wybrano pie¢ rdéinych typdéw opraw oswietlenia ewakuacyjnego z
zasilaniem awaryjno-sieciowym, tj. z wtasnym zrédtem zasilania awaryjnego oraz spetniajace
wymagane przez norme PN-EN 1838: 2013E [7] czasy, po ktérych na drodze ewakuacyjnej
bedzie osiggniete natezenie oswietlenia o w3artosci 0,25 Ixi 0,5 Ix w ciggu 5 s i odpowiednio
0,5 Ix i 1 Ix w ciggu 60 s. Wymaganiom tym sg w stanie sprosta¢, przede wszystkim, oprawy
ze zrédtami LED.

Pierwszy typ, to oprawy firmy ZUMTOBEL, ORILED 2/1W LED 760 (rys. 4.1.), ktdre sg
juz zamontowane na S$cianie korytarza. Sg to oprawy z dwoma Zréodtami LED o mocy 1 W.
Pozostate oprawy przewidziane do badan wybrano sposréd produktéow wiodgcych
producentéw opraw oswietlenia awaryjnego w Polsce.
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3.4. Projekty oswietlenia ewakuacyjnego
Do wykonania projektéw oswietlenia ewakuacyjnego wybrano dwa komercyjne
programy wspomagajgcych projektowanie os$wietlenia . W obu programach przyjeto
najdoktadniejszg z mozliwych siatke obliczeniowa, ktéra wynosita 4 096 punktéow (128 x 32).
Do obliczcen w obu programach przyjeto opcje wykorzystujgcg tylko sktadowa
bezposrednia, tzn. wspodtdziatanie swiatta odbitego nie byto uwzglednione — co jest zgodne
z wymaganiami dla projektowania oswietlenia awaryjnego. Ponadto w wykonanych
projektach oswietleniowych przyjeto zerowe wspédtczynniki odbicia $cian, sufitu oraz podtogi
oraz wspotczynnik konserwacji rowny 0,77 (warto$¢ sugerowana przez oba programy).
Projekty oswietlenia ewakuacyjnego wykonano dla korytarza o wymiarach 22 x 2 x 2,28 m.
W zwigzku z tym, w obu programach do obliczen natezenia oswietlenia zostaty
przyjete:
centralny pas drogi o wymiarach ewakuacyjnej 22 x 1 m oraz umiejscowiona po $rodku tej
drogi linia o dtugosci 22 m.

Oprawy 2/1W LED 760 zostaty w obu projektach umiejscowione na $cianie na
wysokosci 0,58 m wzgledem podtogi. Wymiar ten, jak i odlegtos¢ pomiedzy oprawami
wynoszgca 4,4 m (odlegtosci od krétszych Scian 2,2 m) zostaty narzucone poprzez istniejgcy

[2031«
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instalacje oswietlenia ewakuacyjnego.

Skala 1:158
Rys. 4.6. Plan rozmieszenia opraw ORILED 2/1W LED 760 firmy ZUMTOBEL

w programie DIALUX
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Rys. 4.7. Plan rozmieszenia opraw ORILED 2/1W LED 760 firmy ZUMTOBEL
w programic RELUX
Pozostale oprawy zostaly umigjscowione w obu programach na scianie na wysokosci 2,0 m
wzglgdem podlogi (0,28 m os sufitu) 1 w odleglosciach wynikajacych z projektow dla

poszczegolnych opraw.

Wyniki projektéw oswietlenia ewakuacyjnego

Wyznaczone rozkltady natezenia oswietlenia w postaci izolinii dla wykonanych
projektéw przedstawiono na rysunkach 4.8 do 4.17. Natomiast uzyskane z symulagji
komputerowych wartosci minimalnego oraz maksymalnego natezenia oswietlenia dla
srodkowej linii oraz centralnego pasa drogi ewakuacyjnej zamieszczono w tabeli 4.1. W tabeli
tej podano rdéwniez wyznaczone stosunki wartosci maksymalnej do minimalnej
natezenia o$wietlenia dla obu obszaréw pomiarowych.
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Rys. 4.8. Wyznaczone rozklady natgzenia os$wietlenia od opraw ORILED 2/1W LED 760
firmy ZUMTOBEL uzyskane w programie DIALUX

Rys. 4.9. Wyznaczone rozklady natgzenia oswietlenia od opraw ORILED 2/1W LED 760
firmy ZUMTOBEL uzyskane w programie RELUX

Tabela 4.1. Zestawienie wynikéw warto$ci nat¢zenia oSwietlenia ewakuacyjnego uzyskane

z symulacji komputerowych

Srodkowa linia drogi Centralny pas drogi
Typ oprawy / Program ewakuacyjnej ewakuacyjnej

pmducent P"O.iek‘ow)’ Emu Emiu En-\ / Emin Ev-\ Emm Em.u / Ew-n
[Ix] [1x] [1x] [Ix] [1x] [Ix]

ORILED 2/1W DIALUX 14,0 294 476:1 19,0 0,13 146 : 1

LED
ZUMTOBEL | RELUX | 146 | 15 | 973:1 | 198 | 00 -

DISCRET N, 4 x| DIALUX 10,78 1.94 5,56:1 12,0 1,85 649:1

1 LED,
AMATECH RELUX 10,5 1,5 70:1 11,7 1.4 8.36:1

ALFAIII, AT, DIALUX 6.0 1,32 455:1 16,0 1,04 1538:1

AL3/4/4/ AS

HERKULES-P DIALUX 28,0 28 10:1 30,0 2,48 12,1:1
ROAD AT

KWADRA DIALUX 10,5 1,89 556:1 13,0 1,48 8,78:1
SIDE N AT
BSOS RELUX | IL1 | 06 | 185:1 | 128 | 03 | 4267:1

Boldem zaznaczono wartosci nie spelniajgce wymagan normy PN-EN 1838 E: 2012 [4].



