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1. Przedmiot i zakres opracowania



Projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych i sanitarnych pod
wentylacje hybrydowa.

2. Podstawa prawna opracowania, zakres
. umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem
. koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy

Inwestorem, a Projektantem

. projekty branzowe instalacji i architektury
. obowigzujgce normy i przepisy

. katalogi, karty katalogowe producentéow
3. Obliczenia:

Obliczenie iloéci powietrza wentylacyjnego dokonuje sie w oparciu
o przeprowadzony bilans ciepta, wilgoci iemisji zanieczyszczen tj. czynnikéw
powodujgcych zmiane parametréow powietrza w pomieszczeniu. Zasadg jest
przyjmowanie najwiekszej z wyliczonych ilosci powietrza dla réznych czynnikow
zaktdcajgcych.  Obliczen ilosci  powietrza wentylacyjnego mozna dokonaé
na podstawie:

— obcigzenia cieplnego pomieszczenia (zyskow ciepta)

— zyskéw pary wodnej

— ilosci wydzielanych do pomieszczenia zanieczyszczeh gazowych
— wymaganej krotnosci wymian

— ilosci oséb

Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego na podstawie ilosci oséb:

V=n-V, [m’/h]

gdzie:

n — ilos¢ oséb w pomieszczeniu



Vi — ilos¢ powietrza przypadajgca na jedng osobe w [m3/h] wynoszgca w przyblizeniu
od 20-60 m3/h, wartos¢ Vi mozna przyjmowac wedtug TABELI 1.

TABELAA1 llo$¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledow higienicznych

Rodzaj pomieszczenia llos¢ powietrza
w m3/h

Pomieszczenia do statego i czasowego pobytu ludzi 20

Pomieszczenia publiczne w ktérych dozwolone jest palenie 30

tytoniu, pomieszczenia klimatyzowane bez otwieranych okien

Pomieszczenia klimatyzowane bez otwieranych okien 50

w ktorych dozwolone jest palenie tytoniu

Obliczanie ilosci powietrza na podstawie krotnosci wymian
V=n-V, [m’/h]
p-

gdzie:
n- krotno$¢ wymian
Vp — kubatura pomieszczenia w m3

Aby instalacja wentylacyjna spetniata swojg funkcje, musi by¢ zapewniona
odpowiednia ilos¢ powietrza wentylacyjnego dopasowana do rodzaju pomieszczenia
oraz liczby uzytkownikéw. W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia do jednych
dostarczamy $wieze powietrza, a z innych usuwamy zuzyte. Zbyt maty strumien
powietrza wentylacyjnego nie zapewni odpowiedniej wymiany powietrza
w pomieszczeniu, natomiast zbyt duzy spowoduje przewymiarowania instalacji,
co generuje dodatkowe, niepotrzebne koszty.

Powietrze jest wywiewane z tych pomieszczen, w ktoérych powstajg
zanieczyszczenia, nieprzyjemne zapachy i wilgo¢. Sg to przede wszystkim tazienki,
WC, socjalne. Dokfadnie taka sama ilos¢ powietrza swiezego, co wywiewanego musi
by¢ dostarczona do pomieszczen, w ktérych najdtuzej przebywajg domownicy, czyli
do pokoju biurowego, archiwum, pokoju sekretarki, gabinetu dyrektora, itp.




W pomieszczeniach, w ktérych gtownym zrodtem zmiany stanu powietrza sg ludzie,
minimalny strumien powietrza wentylacyjnego ze wzgleddw higienicznych mozna
obliczy¢ z nastepujgcej zaleznosci:

VN=n"Vj

gdzie:

VN — strumien powietrza nawiewanego, m3/h;

n — liczba oséb w pomieszczeniu, -;

Vj — minimalny strumien powietrza $wiezego przypadajacy na jedng osobe, m3/h.

Dla zapewnienia odpowiedniej Swiezosci powietrza w pomieszczeniu ze
wzgledéw higienicznych (m.in. dla usuniecia COZ2, pary wodnej i zapachow
wytworzonych przez cztowieka) wymagany jest w powietrzu wentylujgcym minimalny
strumien powietrza zewnetrznego, ktory jest zalezny od liczby os6b przebywajgcych
w danym pomieszczeniu. Minimalny strumien powietrza zewnetrznego wg PN-83/B-
03430/Az3:2000 w pomieszczeniach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej podano
w Tabeli 1.2.

dopuszczalne . . zakaz palenia .
) . dopuszczalne palenie tytoniu zakaz palenia tytoniu
palenie tytoniu tytoniu
. ) pomieszczenie klimatyzowane lub . ) pomieszczenie klimatyzowane lub

pomieszczenie 1 g : pomieszczenie ! : :

wentylowane z nieotwieralnymi wentylowane z nieotwieralnymi
wentylowane ) wentylowane )

oknami oknami

30m?/h-osobe 50m3/h-osobe 20m?3/h-osobe 30m*/h-osobe

Tab. 1. Minimalna ilo$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego na osobe wg PN-83/B-
03430/Az3:2000

Zgodnie z normg PN-83/B-03430/Az3:2000 strumieh objetosci powietrza
wentylacyjnego okreslony jest przez sume strumieni powietrza usuwanego z
pomieszczen. Strumienie te, niezaleznie od rodzaju wentylacji powinny wynosi¢ co
najmniej:

- dla tazienki (z ustepem lub bez) — 50m3/h;
- dla oddzielnego ustepu — 30m3/h;
- dla pomocniczego pomieszczenia bezokiennego — 15m3/h.

W artykule dotyczgcym wentylacji w kuchni mozna znalez¢ pomoc, dotyczgcag
odpowiednim uzytkowaniu okapow oraz kratek.

Strumien powietrza wentylujgcego mozna réwniez obliczy¢ na podstawie
wskaznika okreslanego jako krotnos¢ wymiany powietrza. Jest to liczba, wskazujgca
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ile razy w ciggu godziny zostanie usunieta cata objetoS¢ powietrza z pomieszczenia
i zastgpiona takim samym strumieniem powietrza zewnetrznego.

Wz6r na strumien powietrza wentylacyjnego ze wzgledu na krotnos¢ wymian:
VN=k-V

gdzie:

VN — strumieh powietrza nawiewanego, m3/h;

k — krotno$¢ wymian, 1/h;

V — kubatura wentylowanego pomieszczenia, m3.

Minimalna krotnos¢ wymian w klasycznym budynku wynosi 0,5-0,8 (1) h-1.

4. Kierunek przeptywu powietrza

Proces wymiany powietrza jest tak zorganizowany, ze powietrze przeptywa ze
strefy ,czystej” (pokoj dzienny biurowy, gabinety) do ,brudnej’ (socjalny, tazienka,
WC), skad jest usuwane. Wedlug Rozporzagdzenia Infrastruktury w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, przeptyw powietrza
miedzy pomieszczeniami lub strefami powinien zapewnié kierunek przeptywu od
pomieszczenia lub strefy o mniejszym zanieczyszczeniu do pomieszczenia
o wiekszym zanieczyszczeniu powietrza. Przeptyw powietrza powinien odbywac sie
z pokoi biurowych do socjalnego lub wymiana wewnetrza w pomieszczeniach.
Zanieczyszczenia powietrza nalezy usuwac¢ mozliwie najblizej miejsca ich powstania
zgodnie z ich krotnoscig i wymiana.

Wyrézniamy nastepujgce strefy:

- nawiew (wysokie wymagania co do jakosci powietrza wewnetrznego) np. gabinet do
pracy;

- przeptyw np. korytarze lub klatki schodowe;

- wywiew (strefy najbardziej zanieczyszczone) np. socjale, WC, pomieszczenie
gospodarcze.

Organizowanie wymiany powietrza w pomieszczeniu sprowadza sie do:

- odpowiedniego rozmieszczenia elementow nawiewu i wywiewu powietrza
w stosunku do strefy przebywania ludzi i Zrodet zanieczyszczen;

- takiego doboru rodzaju i iloSci elementéw nawiewu i wywiewu powietrza, aby
w sposob odpowiedni omywac niezbedng iloscig powietrza strefe przebywania ludzi,
tzn. tak aby nie powodowac¢ uczucia dyskomfortu, a wskazniki skutecznosci
wentylacji i sprawnosci wymiany powietrza osiggnety maksymalne wartos$ci.



Decydujacy wptyw na rozktad i organizacje wymiany powietrza majg strugi
nawiewne (powietrze wyptywajgce z nawiewnikoéw), gdyz ich zasieg jest duzo
wiekszy niz elementéw wywiewu powietrza (wywiewnikow).

5. Elektroniczna szafa regulacyjna ESR wraz z osprzetem technicznym.

Zastosowanie wielu Turbowentéw wigze sie z koniecznoscig instalacji
odpowiedniej ilosci regulatorow obrotow (po jednym dla kazdej nasady). Jezeli
chcemy nimi zarzgdza¢ z jednego miejsca najwygodniejsze jest wykorzystanie
szafy sterujgcej, ktéra moze pomiesci¢ do 72 szt. regulatoréw. Zalecamy montaz
wewnatrz budynku ze wzgledu na tatwy dostep do regulacji, ale na zyczenie Klienta
wykonujemy wersje zewnetrzne.

6. Elektroniczny zasilacz napiecia statego

Turbowenty z wyjgtkiem TU400 i TUS00 sg zasilane napieciem
stabilizowanym 24 V DC. Dobdr konkretnego zasilacza zalezy od tgcznej mocy
maksymalnej nasad i ich regulatoréw. Dla pojedynczych Turbowentdéw przeznaczone
sg urzadzenia o mocy 10, 30 i 60 W. Zasilacze sg przystosowane do montazu
w rozdzielnicach modutowych na szynie TS-35.

Schemat podlaczenia:




7. Regulator obrotow

Regulator obrotow utrzymuje wydajnos¢ Turbowentu na statym poziomie
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Dlatego konieczne jest wyposazenie
kazdej nasady w osobny regulator obrotow. Potgczenie pomiedzy tymi urzgdzeniami
zapewni przewdd czterozytowy, ktéry doprowadzi napiecie zasilajgce z nasady do
regulatora iumozliwi prawidtowe sterowanie. Aby utatwi¢ kontrolowanie pracy
Turbowentu kazdy regulator jest wyposazony w diode, ktdra informuje o aktualnym
stanie nasady.

Napiegcie Prad
S,

»
Q- na szynie 75-35 20-24VDC w 40mA
<
natynkowy /
podtynkowy 20-24VDC 06w 40mA
Regulacja predkosci
natynkowy / 20-24VDC 0.6W 40 mA obrotowej Turbowentu
podtynkowy " Hybrydowego
!.
na szynie TS-35 20-24VDC 03w 30 mA
w puszce nasady 20-24VDC 0,3wW 30mA

Schemat podlaczenia:

2t Gavoo)y— L —Gaveo)—2£ .

ERO-32MN-2

ERC-31MW-0



8. Elektroniczna szafa zasilajgca ESZ

Elektroniczna Szafa Zasilajgca jest przeznaczona do zasilania grup
Turbowentow. Wyposazona jest w listwy przytaczeniowe: wejsciowg dla napiecia
230 V AC i pie¢ wyjsciowych dla 24 V DC. Posiada takze niezbedne zabezpieczenia:
przeciwzwarciowe, przepieciowe, przecigzeniowe. Poszczegdlne modele réznig sie
mocg zastosowanego zasilacza, przy zachowaniu identycznych wymiaréw
zewnetrznych. Wybér konkretnego urzgdzenia jest uzalezniony od maksymalnej
mocy podtgczanych nasad i ich regulatoréw. Szafy przeznaczone sg do montazu na
zewnatrz. Umieszczenie na dachu budynku pozwala na dobor optymalnego
okablowania.

9. Elektroniczny rozdzielacz zasilania ERZ-06D

W przypadku wiekszej ilosci nasad rozmieszczonych na duzej powierzchni
zasadne jest wykorzystanie rozdzielacza ERZ. Oprécz wejscia i wyjscia dla
gtdbwnego kabla =zasilajgcego posiada on réwniez cztery ztgcza do przytgczenia
zasilanych urzadzen (24 V DC). Cata skrzynka wraz z urzgadzeniami sterujgcymi
zamontowana zostanie serwerowni.

-’ \ min. 2x0,75; man: 22,5
L |
——

N

Turbowent hybrydowy

1
2 Elektroniceny rozdrielacs zasilania
3

zna szafa

* ot tyl w przewodzie



Element przytgczeniowy pozwala na szybkie itatwe potaczenie nasady
kominowej Turbowent zprzewodem wentylacyjnym poprzez ztgcze nyplowe.
Kotnierze nasady i kré¢éca zespala sie ze sobg wykorzystujgc potgczenia Srubowe.
Takie rozwigzanie pozwala na prosty demontaz nasady celem dokonania przegladu
instalacji wentylacyjnej lub prac konserwacyjnych.

230VAC @

Nazva |
1 Turbowent hybrydowy
2 Elektroniczny rozdzielacz zasilania
3 Elektroniczna szafa zasilajaca

ilosc zyl w przewodzie

10. Dobér turbowentylatorow.

Dobrano turbowentylator zgodnie z tabelg obliczeniowg dla srednicy 200 mm
o maksymalnej wydajnosci [m3/h] zgodnie z tabelg zatgczong dla poszczegdinych
pomieszczen. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze przy doborze przez wykonawcow
wentylatorow na kanatowych z jednego pomieszczenia sa wyprowadzone dwa
przewody grawitacyjne.

Turbowent Hybrydowy to urzgdzenie dynamicznie wspomagajgce ciag
kominowy w przewodach wentylacyjnych. Jak wszystkie nasady hybrydowe
wyposazony jest w silnik matej mocy, ktéry wspomaga dziatanie turbiny w sytuacjach,
kiedy sita wiatru jest niewystarczajgca dla uzyskania zadanych i ustawionych na
sterowniku - parametréw. To co jg wyrdznia, to unikalna konstrukcja turbiny, ktorej
zmniejszona $rednica umozliwia zabudowe nasady na szeregowych kominach
wentylacyjnych. Opatentowany sposob montazu poprzez wcisk nie wymaga uzycia
jakichkolwiek narzedzi.
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Charakterystyki przepltywu:
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11. Nawietrzak okragty z grzatka.

Nawietrzak zapewnia doptyw swiezego powietrza do budynku. Zrdéznicowanie
pomiedzy wersjami wynika z lokalizacji czerpni (na scianie lub we wnece okiennej)
oraz wyposazenia w grzatke. Kazdy nawietrzak zaleca sie wyposazyc
w stabilizator przeptywu, ktéry pozwala na ograniczenie nadmiaru wptywajgcego
powietrza przy niekorzystnych warunkach pogodowych i uniemozliwia odwrdcenie
kierunku przeptywu. Zapewnienie optymalnej cyrkulacji wymaga umieszczenia
urzadzen nawiewnych w gornych czesciach pomieszczenia. Wyjatek stanowig
nawietrzaki z grzatkg - ciepte powietrze najkorzystniej jest doprowadzi¢ ponizej
otworow okiennych. Jednak w naszym przypadku nawietrzaki z grzatkg montujemy
na wysokosci 230 cm pod podtogi. Z uwagi na to, ze majg zapewni¢ naptyw
powietrza i wyrdbwnac cisnienie w pomieszczeniu
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1 CZERPNIA estetyczna meot oslona nawiewu wyposatona w siatkg przeciw owadom
odporna na czynniki zewnetrzne | uszkodzenia mechaniczne

zapewnia kontrole ilosci dostarczanego powietrza
2 STABILIZATOR PRZEPLYWU"  ogranicza efekt wychladzania pomieszczen

P ga cofaniu powietrza przez ietrzak
w oltrew nmwym wstgpnie podgrzewa doslarczane powictrze
3 GRZALKA® y ler it tycznie wiacza/wylacza grzalke

moc grzaﬂu dostosowuje sie automatycznie do temperatury i ilosci przeplywajacego powietrza
FILTR PODSTAWOWY - oczyszcza powietrze z zanieczyszczed typu kurz, pylki

FILTRANTYSMOGOWY* - nano-filtr, ktory jest wyh Yz brany, ktora wylapuje nawet
4  FILTRY najmniejsze drobiny szkodliwych pyléw (PM2.5). Stanowi ochrong przed smogiem oraz alerg i
UWAGAI Wylapywane czasteczki osiadaja na membranie powoduja stopniowe zmniejszenie jej
przeplywu, dlatego konieczne jest systematycznie jej czyszczenie.
estetyczny wyglad
whlejona izolacja z gabki thumi hatas
izolacja zapobiega powstawaniu skroplin oraz thumi halas
rozprasza wplywajajce powietrze eliminujac uczucie przeciagu

5 ANEMOSTAT

" wyposatenie opcjonalne

Zestawienie wymiarow:

NAWIETRZAK OKRAGLY NAWIETRZAK SZPALETOWY
A B
: .-
E Lmin. - Lmax. min.20 A # -
+10° — 3
min. 2 .g
i DN LE e

g min. 2 - max. 23 [ H il _1_,_ L _‘_-_}_--}.

(D

Tlumienie diwieku -
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DN, e, w[Db] otworu dla 10 [Pa] strat
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