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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROZBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z budowg kanalizacji deszczowej w ramach inwestycji:

PRZEBUDOWA UL. KRZYSZTOFA KAMILA BACZYNSKIEGO W MLAWIE W RAMACH ZADANIA
,BUDOWA 1 PRZEBUDOWA ULIC NA TERENIE MIASTA MLAWA- POPRAWA INFRASTRUKTURY
DROGOWEJ”.

NA TERENIE OZNACZONYM NUMERAMI EWIDENCYINYMI: 812/2, 816/17, 819/9, 819/13, 819/1, 819/7
obrgb nr 10 — Miasto Mtawa, powiat mtawski, wojewddztwo mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét podstawowych objetych specyfikacja
STEC KANALIZAC]I DESZCZOWE]
UWAGA: dlugosci projektowanych odcinkdw sieci kd mierzone w osiach studni.

-budowa sieci z rurociagu PCV @315 o dlugosci 166,00 m.

-budowa sieci z rurociagu PCV @200 o dtugosci 62,20 m.

-montaz studni rewizyjnych DN100-8 kpl

-montaz wpustéw deszczowych DN500-8 kpl

-montaz rurociggdw miedzy studniami i wpustami @200 -3 szt o facznej dtugosci 15,10 m.
-montaz rurociggdw miedzy studniami i wpustami @160 -5 szt o facznej dtugosci 19,20 m.

1.4. Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda:

— geodezyjne wytyczenie trasy kanatu;

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;

— inspekcja telewizyjna spadkéw kanatu

Robotami tymczasowymi beda:

- umocnienie pionowych $cian wykopdow;

— wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robdt;

1.5. Informacje o terenie budowy
Na przewazajacej wigkszosci terenu objetym inwestycja istnieje sie¢ kanalizacji deszczowej. Nowy uktad jezdni oraz
chodnikéw wymusza wykonanie nowych wpustéw odpowiednio usytuowanych.

1.5.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i rob6t wykonczeniowych i porzagdkowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nast¢pstwie jego sposobu
dziatania.

1.5.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W
szczegb6lnos$ci do obowiazkéw kierownika budowy bedzie nalezalo posiadanie aktualnego ,,planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” —
wchodzacej w sktad kompletu dokumentacji projektowe;.
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Forma i tre$¢ ,,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spelnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6. Okreslenia podstawowe:

— kanat deszczowy, studzienka kanalizacyjna, infiltracja — znajduja si¢ w normie oraz w zalaczniku krajowym NB
(informacyjnym) do PN-EN 752-1: 2000.” Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje” oraz w
,»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST

- powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyska¢ jego akceptacje.

Do budowy kanaléw deszczowego moga by¢ uzyte wylacznie materialty i wyroby budowlane, ktére:

- zostaly oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami odstawowymi,
albo

- s3 umieszczone w okres§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych nieszkodliwe oddzialywanie
dla zdrowia i bezpieczefstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okreslaja odpowiednie przepisy) — w przypadku, gdy nie
podlegaja obowigzkowi oznakowania CE.

2.1. Rury kanalizacyjne:

Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej $ciance: PN-EN 1401-1. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztattki z PP o jednolitej $ciance: PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek 1
systemu.

Rury i ksztattki strukturalne z PP-B: PN-EN 13476-3:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.

Rury i ksztaltki strukturalne z PEHD: PN-EN 13476-2. Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) - powinna by¢ wykonana z:

—kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

—muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejScia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymalo$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

Komin wlazowy- powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917.

Dno studzienki- wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wytrzymato$ci obliczeniowej nie mniejszej
niz 40 MPa (N/mm?)

Wtazy kanalowe- nalezy wykonywac jako wilazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi.

Stopnie ztazowe- odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Plyta pokrywowa- (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna by¢
wigksza od $rednicy zewngtrznej kregdw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kruszywo na podsypke- podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

Strona 3



Beton- hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
Zaprawa cementowa- powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Wpusty Sciekowe

Wpusty wykona¢ z krggéw @,=0,5m betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.
Osadnik winien posiada¢ wysoko$¢ czynng 0,8m.

Zwienczeniem kazdego wpustu bedzie zeliwny uliczny wpust $ciekowy kolnierzowy, klasy D-400 (tradycyjny),
ustawiony na ptycie pokrywowej i zelbetonowym pier§cieniu odcigzajacym wg. projektu.

2.4. Beton

Nalezy stosowa¢ beton B20 i B25 spetniajacy wymogi PN-EN 206-1:2003 Beton czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢.

Stosunek w/c powinien by¢ nie wigkszy niz 0,60. Minimalna zawarto$ci cementu 280kg/m?.

Beton w prefabrykatach powinien spelnia¢ wymagania standardéw dotyczace jakoS$ci betonu, jak i gotowego wyrobu
zapewniajace petng szczelno$¢ i wysoka trwato$¢: Minimalna wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie > B 30.

Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wigksza od 0,Imm,

Wytrzymalo$¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,

Stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagang odporno$¢ korozyjng materiatu —
zabezpieczenie ,,strukturalne”)

Cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odporno$¢ na siarczany: np. klasy
CEM I o zawartosci siarczanéw do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwnowazny).

2.5. Lawa zwirowa pod rury
Projektowany kanat bedzie posadowiony na lawie zwirowej- kruszywo naturalne o granulacji do 16 na szeroko$ci
wykopu.

2.6. Piasek na obsypke rur

Projektowany kanat bedzie posadowiony w obsypce z gruntu grupy G1 cechujacego si¢ w calej rozpatrywanej bryle (po
zageszezeniu) katem tarcia wewnetrznego ¢ > 35° oraz zawartoscia frakcji pylastej i ilastej < 5%. Nalezy stosowaé
piasek sredni lub gruby dobrze uziarniony.

2.7. Materialy izolacyjne
2.8.1. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiada¢ PN-B-24620:1998.

2.8. Skladowanie materialéw

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkodci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

2.8.1 Rury kanalowe

Rury z tworzyw sztucznych nalezy skltadowa¢ pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm i grubosci
min. 2,5 cm, maksymalna ilo§¢ warstw— 7, rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle, stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rur poprzez pionowe, drewniane wsporniki zabezpieczajace.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki rewizyjne
prefabrykowane powinny by¢ skladowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku duzej wysoko$ci mozna sktadowac
je na boku, zwracajac szczegdlng uwage na wystajace kroéce potgczeniowe. Nalezy zwrdci¢ uwage aby krééce nie
odksztalcaty pod cigzarem studzienki lub w wyniku nieréwnosci terenu nie opieraty si¢ bezposrednio na podtozu.

2.8.3. Plyty pokrywowe i pierscienie odciazajace
Ptyty pokrywowe i pierScienie odcigzajace moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,0 m.

2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.9. Odbiér materialéw na budowie

¢ Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci

¢ Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

+ Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot.

Do wykonania rob6t powinien by¢ uzywany nastgpujacy podstawowy sprzet:
- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,60 m3,

- samochody samowytadowcze 5-10 t

- samochdd ci¢zarowy do przewozy rur

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- zageszczarka mechaniczna

- sprzet do zageszczania gruntu,

- spawarka do spawania ekstruzyjnego

- spawarka wirowa lub transformatorowa

- beczkowdz

- narze¢dzia warsztatowe i elektronarzedzia,

- wciggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej 1
wskazaniach Inwestora. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepisOw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inwestora beda usunigte z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe. Wykonawca w zalezno$ci od organizacji robdt uzyje podstawowych i
pomocniczych $rodkéw transportowych niezbednych do kompletnego wykonania rob6t speilniajace wymagania
przepiséw transportowych.

Podstawowe $rodki transportowe do wykonania roboét:

- samochéd samowytadowczy tadownosci 5-10 t do wywozu ziemi,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- beczkowdz.

4.1. Transport rur

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowaé recznie (do
$rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na
catej dtugosci na podlodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

Rury sztywniejsze winny znajdowaé si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na
dodatkowe obciazenia. Jezeli dlugo$¢ rur jest wigksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2. Transport studni.

Transport studni powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie studni o $rednicy od 1,0 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech zawiesi- paséw
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport piasku, Zwiru i ziemi
Piasek, zwir i ziemia z wykopéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi
kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki — §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie zostanie wykonane przez stluzby geodezyjne
Wykonawcy. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rz¢dnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw,
budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ $wiatlami.

5.1.2. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona kontrolnych przekopéw recznie jako odkrywki istniejgcego
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzednych uzbrojenia podziemnego w stosunku do rzednych
zamieszczonych w projekcie.

5.1.3. Ocena stanu technicznego budynkéw.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw polozonych w odlegtosci
mniejszej niz 20 m.

5.2. Roboty ziemne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopéw sposobem mechanicznym o S$cianach pionowych
umocnionych plytami wykopowymi np. PW-261 i PW-131 produkcji ZREMB - Solec Kujawski (lub innymi o
podobnych wymiarach, i posiadajace atesty).

Roboty nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu projektowanego kanatu i prowadzi¢ odcinkami miedzy sasiednimi
studzienkami. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ przestrzegajac wymagan zawartych w normie PN-B-10736: 1999:
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nie nalezy narusza¢ struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu
posadowienia kanatu. Zaleca sig, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopéw pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe
gruntu o grubosci ok. 0,20 m, a nastgpnie recznie poglebi¢ wykop do wlasciwej glebokosci, z jednoczesnym
odpowiednim wyprofilowaniem podtoza naturalnego.

W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia, nalezy wykona¢ podioze
wzmocnione w postaci zaggszczonej tawy zwirowej o grubos$ci ok. 0,15 m.

Wykop powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostgpem oséb postronnych.

Rozebrang nawierzchni¢ zuzlowa drogi oraz ziemi¢ z wykopdw nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem,
zachowujac wymagania zawarte w ustawie - o odpadach.

5.3. Roboty budowlano-montazowe

Lawa — podtoze powinno by¢ wykonane na wlasciwym poziomie i tak, aby zapewniony byl przyjety w projekcie
spadek dna kanatu. Poziom posadowienia kanatu, nalezy ustala¢ w nawiazaniu do reperéw roboczych przygotowanych
przez geodete przyjmujac rzedne bezwzgledne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu usytuowania
wysokosciowego kanatu, nie nalezy postugiwac si¢ wielko$cig zagtebienia podang na profilach podtuznych, gdyz sg to
wielkosci przyblizone z uwagi na niesciste i interpolowane rzedne terenu. Do budowy kanaléw nalezy uzywac rur i
ksztattek dobrej jakosci i nie posiadajacych uszkodzen takich jak: wgniecenia, pgknigcia lub rysy na powierzchni.

Przy montazu rur i ksztattek, nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zatozenie uszczelki. W celu ulatwienia montazu,
uszczelke trzeba posmarowac Srodkiem antyadhezyjnym.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Goérna powierzchnia wlazu kazdej studzienki powinna licowa¢ z powierzchnig terenu i dlatego rzgdne wtazéw podane
w projekcie nalezy dostosowac do rzeczywistego budowanej jezdni.

Projektowane kanaly deszczowe nalezy wtaczy¢ do czynnego kolektora deszczowego 300 mm: studnia D35.

Po wykonaniu odcinka kanatu i jego odbiorze technicznym cze¢$ciowym, nalezy wykona¢ obsypke z piasku, staranne
zageszczona warstwami do wysokos$ci 30 cm nad wierzch rury.

Warstwy obsypki jak i zasypki powinny by¢ zageszczone do wskaznikéw podanych w czesci konstrukcyjnej projektu.
Poszczegblne fazy robdt budowlano-montazowych, podlegaja odbiorowi technicznemu zgodnie z normg PN-EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
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5.4. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie

Zasypanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy -piasek powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW I ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakos¢ materialéw. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢
Inwestorowi aprobaty techniczne materiatéw i wyrobéw uzytych do realizacji robo6t.

Materiaty nie spetniajagce wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci beda przez Inwestora
odrzucone. Kontrola jakoSci robét bedzie przeprowadzana na zasadach okre§lonych w normie PN-EN 1610: 2002.
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

W szczegdblnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy tawy zwirowej

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa ulozenia przewoddw 1 studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidlowos$ci spadkéw przewodéw za pomoca kamery,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw,

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru rob6t, zawarte s w odpowiednich rozdziatach Katalogéw
Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR), ktére przywotane sg w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych kanatéw deszczowych powinien by¢
przeprowadzony odbidr techniczny zgodnie z PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych oraz
w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Po zakonczeniu prac montazowych odcinka rurociagu, nalezy dokona¢ odbioru czg¢éciowego dotyczacego: podtoza
wraz i zmontowanego odcinka rurociagu, studni kanalizacyjnych oraz warstwy ochronnej rurociagu (obsypki) gr. 30
cm.

Szczegdtowe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane sa w w/w normie.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- lawa zwirowa oraz tawy piaskowej pod rurami na pozostatych odcinkach wraz z obsypka piaskowa wszystkich rur

- roboty montazowe rur kanatowych

- montaz i wykonane studzienek kanalizacyjnych,

- zasypany piaskiem i zaggszczony wykop.

Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogbélnego postgpu robot.

Dhtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych (pkt. 8.2.)

(b) protokéty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

(d) sprawozdanie graficzne z inspekcji telewizyjnej kanatu
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub w kwotach ryczaltowych
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na ich wykonanie, okreslone dla tych robét w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz opisie przedmiotu zaméwienia.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie rob6t

- zakup materiatéw i urzadzen

- transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t przygotowawczych

- przygotowanie podtoza-tawy, podsypki z piasku z zageszczeniem

- montaz plyt dennych pod studnie kanalizacyjne

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przytaczy

- wykonanie potaczen rur i ksztaltek

- montaz studni zintegrowanych kanalizacyjnych i wpustéw sciekowych

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlany i wykonawczy

¢/ przedmiar rob6t

d/ informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

10.1.2. Przepisy i dokumenty

10.1.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016, poz. 290 z pdzniejszymi
zmianami).

10.1.4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr 43 poz. 430).

10.1.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr
38 poz. 455).

10.1.6. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9” — wyd. COBRTI INSTAL, 2003 r.
10.1.7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r.

10.2. Normy:

10.2.1. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych.

10.2.2. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych.

10.2.3. PN-EN 124: 2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

10.2.4. PN-EN 752-1: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

10.2.5. PN-EN 752-2: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

10.2.6. PN-EN 752-3: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

10.2.7. PN-EN 752-4: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko.

10.2.8. PN-EN 752-5: 2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

10.2.9. Wymagania Techn. COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt
nr: 9

10.2.10. PN-EN 752-7: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze¢$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.

10.2.11. EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2.12. S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2.13. S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o wskazniku
no$no$ci wnos powyzej 95%.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROZBUDOWY SIECI WODOCIAGOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych
z rozbudowa sieci wodociggowej w ramach inwestycji:

PRZEBUDOWA UL. KRZYSZTOFA KAMILA BACZYNSKIEGO W MEAWIE W RAMACH ZADANIA
,BUDOWA I PRZEBUDOWA ULIC NA TERENIE MIASTA MLAWA- POPRAWA INFRASTRUKTURY
DROGOWEIJ".

NA TERENIE OZNACZONYM NUMERAMI EWIDENCYINYMI: 768/2, 812/2, 816/17, 819/9, 819/13, 819/1
obrgb nr 10 — Miasto Mtawa, powiat mtawski, wojewddztwo mazowieckie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie i budowie sieci wodociagowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

--budowa sieci z rury PE100 SDR11 @110 o dtugosci 165,75 m.
-budowa sieci z rury PE100 SDR11 @390 o diugosci 159,20 m.
-budowa przylaczy szt. 22 z rury PE100 SDR11 @332 o tacznej dtugosci 77,15m.

Zakres rob6t przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

-oznakowanie robét,

-dostawe materiatow,

-wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejagcych nawierzchni, przekopy prébne oraz podwieszenie
instalacji obcych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-II wraz z umocnieniem $cian wykopu,
-przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
-utozenie przewodéw wodociggowych, montaz armatury

-zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,
-odtworzenie nawierzchni po robotach,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewd6d wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

—wodocigg - zesp6l wspotpracujacych ze sobg obiektéw i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wodg,

—sie¢ wodociagowa zewng¢trzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wodg ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

—przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,

—przewdéd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wod¢ od przewodu magistralnego do
odgalezien domowych i innych punktéw czerpalnych,

—odgatezienie domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z
wewngetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

—blok oporowy —betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszczeniami.

Woda do spozycia przez ludzi- woda speiniajaca wymagania jakoSciowe okres§lone w RMZ z dnia 19.11.2002 w

sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -Dz.U. 203/02 poz. 1718.

Cisnienie robocze instalacji, prob.. (Iub_peper)-_obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w

dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym

jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
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Cis$nienie prébne, ppop- CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN- ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, tqh,- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Srednica nominalna (DN lub d,)-érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - §rednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét:
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowe;.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowe;.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowe;.

1.5.4.0chrona przeciw pozarowa
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowe;.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej.

1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY
2.0. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociagowej powinny odpowiadaé
normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty majace kontakt z wodg do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢ Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.1.Wymagania dotyczace stosowanych materialow:

Rury przewodowe- rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejacych przewoddéw i zostaly uzgodnione w projekcie
budowlano-wykonawczym. Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:

—rury ci$nieniowe i ksztaltki z PE wg PN-EN 1452-1+5:2000, ZAT/97-01-001

Beton- beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250.

Zaprawa cementowa- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywo na podsypke- pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

Armatura odcinajgca- nalezy stosowac:

—zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z mi¢gkkim doszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024.
Elementy montazowe- montazowe nalezy stosowac:

—zlacza kielichowo-kotnierzowe zeliwne dla rur PVC oraz taczniki rurowe systemu producenta rur.
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2.2. Skladowanie materialow

Rury przewodowe- nalezy przechowywaé¢ w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, trojniki)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kruszywo- sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

Cement- sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.0.0goélne wymagania dot. sprzetu:
Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowe;j.

3.1. Sprzet specjalistyczny do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t montazowy:
—zgrzewarke do rur PE,

—zesp6t pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

5. WYKONANIE ROBOT

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
5.1. Specyficzne zasady wykonania robot

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociaggéw nie mniej jednak niz
0,1%.

Glebokos$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajacych podioze i przewdd
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

—w strefie o hz=1,0m, hn = 1,4 m (zaleca si¢ zagl¢bienie osi -1,6 m)

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

7. OBMIAR ROBOT

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej
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8. ODBIOR ROBOT

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Analogicznie jak w specyfikacji dla sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7 PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne
10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
11.  PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania
12.  PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13.  PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa
14.  PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE)
15.  ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy laczace w rurociggach ci$nieniowych
do wody.

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989
r. — Roboty ziemne

OPRACOWAL.:
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