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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1.

1.3.

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach budowy drogi taczacej ulice
Smolarnia z ulica Grzebskiego w Mtawie.
Zakres robot objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robot drogowych:

L.p. | Numer i tytuf specyfikacji Str.
1 |D-00.00.00. Wymagania og6lne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 21
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu 25
D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow 27
D-01.03.05. Regulacja potozenia elementdw naziemnych sieci podziemnych 31
3 |D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 35
D-02.03.01.  Wykonanie nasypoéw 41
4 |D-03.01.00. Kanalizacja deszczowa 53
D-03.01.01.  Przepusty pod korona drogi 65
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza 71
D-04.02.01. Warstwa mrozoochronna 75
D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 81
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podltoze z kruszywa stabilizowanego cementem | 97
6 |D-06.01.01. Nawierzchnia z kostki betonowe;j 107
7 |D-05.03.23. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow 113
8 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 117
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 133
9 |D-08.01.01. Krawezniki betonowe 147
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe 155
10 |D-09.01.01. Zielen drogowa 161
11 |D-10.01.01. Roboty rézne 169
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia
po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymieniona w dokumentach umowy, ktéra na
zlecenie Zamawiajacego za pomocg czlonkéw swojego zespotu o S$cisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1
skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ migdzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewéw. Pas drogowy

moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji

projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar rob6t - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.

1.4.30. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej 1 komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za pozyskanie we wlasnym zakresie
lokalizacji punktow gtownych trasy wraz ze wspotrzednymi oraz ich ochrone do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny umowne;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego projektu stanowig cze$S¢ umowy, a wymagania okre§lone w
cho¢by jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje
nastepujaca kolejnos$¢ ich waznos$ci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt
wykonawczy, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach umowy, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarOw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wiaczony w ceng¢ umowng.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych
przy realizacji rob6ot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od witasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w  takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru koncowego robot.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robo6t 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajagc kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisOw o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora 1 postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene
umowna.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile umowa przewiduje realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe,

sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Sswiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robat.
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2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wiadz na
pozyskanie materialdéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organb6w administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robdét.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem 1
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza byc

spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor bedzie miatl zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor begdzie mial wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkOéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajagce tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostang,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materiatdw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposoéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposOb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

— system (sposOb 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i1 forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegdlowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czgstotliwos$C, pobieranie prdbek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjeg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badah materiatlow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i1 badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swo@j koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw 1 robot z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepisOw 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru
koncowego robdt. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date¢ uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
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— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych 1
koncowych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu
miesieczne] ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem r¢kojmi.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
8.4. Odbioér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robdt

Odbi6r koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inspektora i Zamawiajacego.

Odbidér koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe]
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaroOw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i
SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6ot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego do robot
jest protokdt odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace
dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstalymi w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. protokoty odbioru i przekazania urzadzen obcych ich wtascicielom,
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajacy zlozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do wilasciwego osrodka
geodezji,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru konhcowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér przed uptywem rekojmi

Odbidr przed uptywem rgkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogélnych zawartych
w  D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunig¢cie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokos$ciowych w ramach budowy drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicag Grzebskiego w Mtawie.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W  zakres robdot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtoéwnych osi trasy 1 punktéw

wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reper6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki,
— laty,
— tasSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczegte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
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punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiegdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposOb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby $redni btad
niwelacji po wyrOwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1
wykopow o ksztatcie zgodny{n zZ dokumeptach projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i krawedzi trasy oraz ich punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NownAEWw
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D-01.02.02. ZDJECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
budowy drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicag Grzebskiego w Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
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wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosSci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
J ednosEka( obmiarqwq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENT()YV DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach budowy
drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Miawie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
. nawierzchni z kostki betonowej o gr. 8 cm,
podbudowy z ttucznia kamiennego o sredniej gr. 20 cm,
kraweznikéw betonowych,
scieku z elementow betonowych,
taw betonowych pod kraweznikami,
obrzezy betonowych,
znakow pionowych,
reklamy,
ogrodzenia
wraz z wywozem 1 utylizacja gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— sprzgt reczny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spelni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j. ] )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzysta}nia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drdg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, §cieku betonowego, ogrodzenia - m (metr),
dla znakf’)w drogowych, reklam - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6ot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

o]
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zatadunek i wywiezienie materialoéw z rozbidrki,
koszty utylizacji,
wyrdwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, Sciekow betonowych:

odkopanie kraweznikOw, obrzezy, sciekoOw betonowych wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,

koszty utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbioérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbidrki,

koszty utylizacji,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

koszty utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.05. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW

NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacja polozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych w
ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowane]
drogi gminne;j.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

— regulacji wysokoSciowej wlazow,

— regulacji wysokosciowej zasuw wodociggowych i gazowych.
1.4. OKreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3.
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiduja

posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2.2. Rodzaje materialow

Zostang zastosowane materialy spelniajace wymagania odpowiednich gestorow sieci

podziemnych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania robot

przygotowawczych 1 wykonczeniowych:

— pife do cigcia asfaltu i1 betonu,

— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,

— spycharke do 100 KM,

— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zagegszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.
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3.3. Sprzet do robét montazowych
Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i1 dostosowane do technologii 1
warunkéw  wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materiaty do robot regulacyjnych elementdw naziemnych sieci podziemnych mozna przewozic¢
dowolnymi dopuszczonymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie robdt zwigzanych z regulacja polozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen
podziemnych powinno odbywac sie pod nadzorem wtiascicieli lub zarzadcow sieci. Uszkodzone
elementy nalezy wymieni¢ na nowe o parametrach technicznych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru i gestoréw sigci. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Wykonane roboty powinny speilnia¢ wymagania wiascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne
wysokosciowe polozenia elementoéw naziemnych nie powinny réznic si¢ od projektowanych o
wigcej niz S mm. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wtazu, lub wpustu ulicznego
poddanego regu}acji Wysok’oéciowej lub w planie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6dt obejmuje:

e prace przygotowawcze,
zdjecie istniejacych elementdéw uzbrojenia,
koszt materiatow wraz z transportem,
ewentualna wymiana uszkodzonych elementow,
regulacja potozenia do wymaganej rzednej,
wykonanie niezbednych pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060

2.PN-70/H-97051
3. PN-80/B-01800
4.PN-82/B-01801

5.PN-86/B-01811

6.PN-B-10725:1997
7.PN-85/M-74081
8. PN-86/B-09700
9. PN-84/M-74034
10. PN-63/M-74084

11. BN-76/0648-76
12. BN-75/5220-02

Sie¢  wodociaggowa  zewnetrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodow
wodociggowych.

Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Kaptury Zeliwne do zasuw 1 hydrantow.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy drogi taczacej ulice
Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Mlawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicag Grzeb-
skiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skar-
pami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
Sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktoérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymatos¢ na sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa ro-
b6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =Pd
P ds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dig
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

B
0=
E 1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu nalezy wybra¢ lub doprowadzi¢ do kategorii
G1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntOw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
sci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okre-
sie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spet-

nia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabli-

cy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu 1 drég kategoria ruchu| kategoria
ekspresowych KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do war-
tosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zagegszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6ét ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania poda-
nych powyzej warunkow obciacZa Wykone,lwce; robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogllne”

pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaga-
niami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwela-
torem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego po- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5
cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga prze-
kracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez po-
miar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasad-
niczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong
jakos¢. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. ,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszcze-
nie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podloza przez obciagzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzeb-
skiego w Mlawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi faczacej ulicg Smolarnia z ulicg Grzeb-
skiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypdw z gruntéw dowiezionych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym 1 dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa ro-
bot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
Y ds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoi-
stych, okre§lona wg wzoru:

U= d60
ds
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =C2
0=
E 1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre-
slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw.

Grunty 1 materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wbudowania w nasyp.

L ) Wymagania/
L.p | Wiasciwosci Norma badania
1 | Skfad ziarnowy PN-EN 933-1 Gr80
Gc 80/20
Ga75
2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia dla kruszywa | PN-EN 933-1 GTcNR
grubego na sitach posrednich
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 933-1 GTeNR
i kruszywa o ciagglym uziarnieniu, GTaNR
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 FInr
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po- PN-EN 933-5 Cxr
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
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6 |Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 Deklarowana przez
producenta
Odpo'r.r?osc kruszywa na rozdrabnianie, kat. nie wyz- PN-EN 1097-2. LANr
7 |szaniz:
Zawarto$¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 Snr
e PN-EN 1097-6,  |Deklarowana przez
9 | Gestos¢ ziaren rozdz. 7.8 1ub 9 - roducenta
10 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
11 |Nasigkliwo$é, kategoria IZD;I_EN 10976, 1 \wa24 2
12 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, Vs
13 Rozpad krzemianowy i zelazawy w zuzlu wielkopie- PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
cowym
14 Zgorzel stoneczna Deklarowana przez
producenta
15 Mrozoodporno$¢ PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i
przeobrazone: F4,
Skaty osadowe i
ﬂcruszywa Z recy-
lincaae E1N
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ war- liczba grubo$é liczba grubos¢ liczba nosci
stwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotko- 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
wane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 ude- 3 do 6 ude-
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen w | 1,0do 4,0 |rzen wpunkt| 1,0do5,0 [rzen w punkt
5do 10 m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

*%) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) grun-
tow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakcep}owane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbada-
niu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

W miejscach poszerzania nasypu w istniejgcych skarpach nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wyno-
szacym okoto 4% =+ 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalega-
jacych w strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
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wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysoko- autostrad innych drog
Sci,
m 1 drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie po-

miaru wtornego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzgled-

nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy prze-
strzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypdow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu 1 sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykona-
nia warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni posli-
Zgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnisto-
sci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub po-
piotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci 1 mrozo-
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odpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w na-
syp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpie-
czenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szero-
kosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o r6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozli-
we oslagnig¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemie-
szanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznig-
ciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z za-
stosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej za-
leca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejaz-
déw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.2'16.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtdrnego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu od-
ksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla grun-
tow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntoOw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczy-

stych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Strona:47



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wy-
konawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czte-
rema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izo-
topowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z kto-
rych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci war-
stwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materia-
fami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowa-
nia,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wow-
czas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét
lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na od-
ktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasy-
pania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotycza-
cymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony po-
wyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In-
spektora. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wyko-
nawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In-
spektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spelnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to
koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W cza-
sie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaro6w
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodza-
cej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6olnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zagegszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasy-
pem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpu-
su na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geome-
trycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlne;j
objetosci nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydat-
nych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig-
ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako
roéznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegitego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

98]

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu
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D-03.01.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1

odbioru robdt zwigzanych w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego

w Mtawie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjg projektowa obejmuja:

a) budowg kanalizacji z @200-250 PVC-U SN 12, tgczonych na kielichy i uszczelki systemowe,

b) budowe studni rewizyjnych z betonu C35/45 DNI1200 zgodnie z PN-EN 1917:2004 z
wtazami zeliwnymi DN600 klasy D400 z ryglem i zabezpieczeniem przed obrotem wg
PN EN124:2000,

¢) budowg studni PP o $rednicy 600 mm z polipropylenu, zwienczong wtazem zeliwnym klasy
D400 oraz dnem w formie prefabrykowanej kinety z PP.

d) budowe¢ wpustéw ulicznych
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem s$cian wykopu 1 jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza pod przewody 1 obiekty,

- wykonanie studni rewizyjnych,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych,

- wykonanie studni wpustowych kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- przeprowadzenie préb szczelnosci wg PN-92/B-10735 1 PN-EN1610-2002r

- przeprowadzenie badan i odbioréw rob6t wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwagi ogoélne:

- Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie w 80% 1 recznie w 20%.

- Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury
gruntu, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do
obnizenia no$nosci podtoza.

- Wykop pod rury powinien mie¢ szeroko$¢ zgodnie z norma PN-B-10736, czyli z
zachowaniem minimalnej szerokosci.

- Prowadzone prace ziemne nie moga naruszy¢ statecznosci obiektow istniejacych tj. budynki,
drogi i instalacje podziemne.

- Podczas robot nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na istniejace uzbrojenie podziemne oraz
napowietrzne linie elektroenergetyczne.

- Kirzyzujace si¢ z wykopami rury i kable nalezy przy wykonywaniu robot zabezpieczy¢
poprzez obudowanie i podwieszenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty.

1.4.2.1 Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekOw.

1.4.2.2.Kanatl deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.
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1.4.2.3.Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.
1.4.2.5 Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekOw z kanaléw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy — kanatl zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.3.0biekty Inzynierskie na sieci kanalizacyjne;j.
1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2.Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 1aczenia co
najmniej dwoéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4.Wylot sciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.5.Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek 1 komor.
1.4.4.1 Komora robocza - zasadnicza czgs$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2 Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3.Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4.Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5.Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.
1.4.4.6.Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang
komory robocze;j.
1.4.4.7.0sadnik cze$¢ dolna komory roboczej studzienki ponizej poziomu kanatu odptywowego
ze studzienki.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D—-00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
"Wymagania og6lne".

2.2. Rury kanatowe.

Rury PVC-U (rury lite) o $rednicy @200-250 SN12, taczonych na kielichy i uszczelki
systemowe wg PN-EN-1410: 1999.

Kruszywo na podsypke i obsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru o maks $rednicy 20mm. Uzyty materiatl na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2],
PN-B-111 12 [3].

2.3. Beton.

Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.4 Studnie rewizyjne.

Stosowac studnie rewizyjne z kregdw betonowych z betonu klasy C35/45 DN 1200 zgodnie z
PN-EN 1917:2004 z wtazami zeliwnymi DN600 klasy D400 z ryglem i zabezpieczeniem przed
obrotem wg PN EN124:2000.
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2.5. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03 [7]. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1

2.6. Wpusty deszczowe.

Wpust uliczny zeliwny.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 klasy D400.
Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy DN500,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C35/45, spetniajagce wymagania PN-EN 1917:2004
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane.

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm 1 by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg St0S.

Plyty fundamentowe zbrojone.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.

Kruszywo na podsypke i obsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru o maks srednicy 20mm. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2],
PN-B-111 12 [3].

2.7. Skladowanie materialow — wymagania ogoélne.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic.

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sag
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzg¢dzi i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach - sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszych niz 0,1 m 1 w odstgpach 1 do 2 metrow. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur
o wigkszych srednicach (jesli szczegélowe wymagania nie stanowia inaczej).

— Rury w kregach skfadowac¢ na ptasko na rownym podtozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

— Rury o roznych S$rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych srednicach 1 grubszych Sciankach powinny znajdowac si¢
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportu.

— Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

— Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztalcenia
1 transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— Nie dopuszczaé do zrzucania elementow.

— Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by . wolne
konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w catos$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.
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— Ksztaltki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych
srodkow ostroznosci.

— Tworzywa sztuczne maja ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chronic je przed:

- dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
2.10.1. Rury.
Rury mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia placu sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni,
zaglebien i btota, z mozliwoscig odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza si¢ sktadowanie na
gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym — pod warunkiem, ze naciski przekazywane na grunt nie
przekroczg 0,5 MPa. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
2.10.2. Kregi.
Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.
2.10.3 Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka s,
Podloze skiadowiska powinno by¢ rdwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.10.4. Wiazy i stopnie.
Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D—-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
3. 2. Sprzet.
Wykonawca robot powinien dysponowac sprzgtem gwarantujagcym jego stan techniczny zgodny
z wymaganiami ST:
- koparki o pojemnosci tyzki 0,6 — 1,0 m® min. 2 szt.,
- koparko — tadowarki o poj. tyzki 0,4/1,0 m?,
- zuraw samochodowy 10 — 16 t.,
- spycharka gasienicowa 75 — 100 KM,
- zageszczarka mechaniczna cigzka i lekka,
- zestaw do odwodnien wykopow igtofiltrami typu IGE — 81 lub inny (w razie
potrzeby)
- agregat pompowy typu Al — 81 lub inny albo spalinowy,
- zespOt agregatow pradotworczych zapewniajacy zasilenie energetyczne,
- samochdd skrzyniowy 5 t.,
samochdd wywrotka 5 — 10 t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogdélne".

4.2. Transport rur kanatowych.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu utozone rGwnomiernie obok siebie,
na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed mozliwosciga przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu. Wyroby
przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
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wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladac
materiatem separujagcym (o grubo$ci warstwy 2—4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy zatadunku i
wyladunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4. 3. Transport wpustéw zZeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4 Transport kregéw betonowych

Transport kregéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m 1 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. 5. Transport wlazéw kanatowych.

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. 1 faczy¢ tasma stalowa.

4. 6. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/673 1-08 [6].

4.8 Transport pozostatych materialow

Pozostale materiaty nalezy transportowac¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie w trakcie
przewozenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00, Wymagania og6lne".

5. 2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inspektorowi. Wykonawca wykona przekopy kontrolne w celu lokalizacji istniejacego
uzbrojenia podziemnego.

5.3. Technologia robét ziemnych.

W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac poprzeczne
przekopy probne jako wykopy reczne. Wykopy wykonywac jako reczne o scianach pionowych
umocnionych. Wydobyty grunt na odktadzie powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu,
z pozostawieniem pomi¢dzy krawedziag wykopu a linig odkladu, wolnego pasa terenu o
szerokos$ci co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1,25 m. od poziomu terenu.
Wykopy nalezy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, umocnionych
wypraskami uktadanymi poziomo z rozporami lub umocnionych obudowami skrzyniowymi
zapuszczanymi pod wlasnym ci¢zarem przez wybieranie gruntu spomigdzy $cian szalunkéw
koparka, szczegblnie w miejscach utrudnionych. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej
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projektowanej o okoto 2 — 5 cm, przy wykopach rgcznych, przy wykopach mechanicznych o ok.
20 cm w gruntach suchych, a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ recznie bezposrednio przed ulozeniem podsypki pod
kanaty rurowe lub elementy denne studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwiezlych, =5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5 cm. W trakcie realizacji robot ziemnych
nalezy kontrolowa¢ kierunek i rzedne posadowienia dna kanalu przy pomocy niwelatora.
Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie nalezy powierzy¢ obstudze geodezyjnej budowy, ktora
naniesie osie studzien rewizyjnych i repery robocze. Koszt obstugi geodezyjnej budowy obcigza
wykonawce robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy kanatow 1 studni rewizyjnych, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy ludzi i sprzgtu, ochrong rob6t i ochrong obiektow.

5.4. Zasypanie wykopoéw.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowe]. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmnie;j
0,3m. Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt bez grud i1
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B—02480 i nie powinien by¢
zamrozony. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod przewodem nie
zostaly naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarzni¢te) przed =zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nalezy usuna¢ naruszony grunt na calej powierzchni dna 1 zastapi¢ go nowa
podsypka. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegOlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza. Zasypanie wykopOow nalezy wykonac
warstwami o grubosci 0,1 — 0,25 m az do wysokosci ok. 0,3 m powyzej wierzchu rury. Dla
przewodow zlokalizowanych pod jezdnia wartos¢ zageszczenie winna wynosi¢ okoto 95%
Proctora natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa drogowego okoto 85%
Proctora, przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w ST 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-S—-02205:1998.

Zasypke wykona¢ zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego.

5.5. Podtoze.

5.5.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne
nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe (jezeli wystapia) za pomoca
rowka o glebokosci 0,2 — 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposOb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu 1 wypompowanie gromadzacej
si¢ w nich wody;

— dostepem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej (jezeli wystapi) przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy BN—-83/8836-02.

5.5.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt 5.5.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione /podsypke/ odpowiednio zaggszczone. Grubos$¢ podsypki
przyjmuje si¢ co najmniej 0,1 m. w gruntach suchych, co najmniej 0,15 m. w gruncie, ktory
bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), mikroporowatych 1
kamienistych;

— podtoze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:
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— przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunigciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
— w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
— mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych,
mato $cisliwych i nasypowych.
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlagczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnos$ci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkoéw
drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.: Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8931.
5.6. Roboty montazowe.
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.4. i 5.5. mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymogami producenta rur oraz wymaganiami
normy PN-92/B-10735.
5.6.1. Ukladania rur.
Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
przewodéw mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podioza. Materialy uzyte do budowy
przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu 1 sktadowania. Do wykopu nalezy je opuscic¢
recznie, za pomoc jednej lub dwoch lin. Rury nalezy uktada¢ w wykopie Scisle osiowo. Kazda
rura po utozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinna Scisle przylega¢ do podioza na calej swej
dtugosci, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod zigczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego wykonania zlaczy. Poszczegdlne rury
nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig posrodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania montazu
poszczegdlnych zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /0§ i spadek/ za pomoca
niwelatora, tawy mierniczej, pionu 1 uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchyltka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé
+ 2cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka spadku nie moze przekraczac
+ 1 cm. Po sprawdzeniu prawidlowos$ci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.
5. 6. 2 Studzienki kanalizacyjne.
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych) wg normy PN-EN 1917:2004
[9].
- Studzienki kanalizacyjne wykona¢ z osadnikiem 50cm.
- Lokalizowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
- Studzienki posadowi¢ wzmocnionym warstwg tlucznia lub zwiru dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym.
- Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
producenta rur. Przej$cia musza zapewni¢ kompensacje przemieszczen osiadania studni.
- Studzienki wykona¢ bez kominéw wtazowych.
- Studzienki uzbroi¢ w wlazy kanalizacyjne typ ciezki.

Strona:59



D-03.01.00 - Kanalizacja deszczowa

- Plyty nastudzienne zlokalizowane w jedni posadowi¢ na zelbetowych piersScieniach
odcigzajacych.

- Stopnie wlazowe montowa¢ w dwoéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.6.3. Wpusty deszczowe betonowe.

Studzienki Sciekowe powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Wpusty zeliwne

ptaskie wg PN-EN 124:2000 [8] lub wg KPED 02.13 [19]. Wpusty zeliwne posadowi¢ na

pierscieniu odcigzajacym wg punktu 2.3.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ osadnika 0,6 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m. krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w
scieku jezdni, wierzch kraty powinien by¢ zaglebiony na 2 cm

5.7. Préba szczelnoSci.

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

5.8. Izolacja studzienek.

Izolacje studzienek z krggdw zelbetowych nalezy wykona¢ dwukrotnie, przy uzyciu roztworéw

asfaltowych do stosowania na zimno. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz

powinno stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, trwale przylegajaca do scian, dlatego nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na doktadno$¢ zaspoinowania ztgczy kregdw.

- Powierzchnie betonowe przyleglte do gruntu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozjga konstrukcji
betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

- Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczng,

- Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

- Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

- W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

- W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inspektorem.

5.10. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajduje si¢ na mapach projektowych 1 profilach podtuznych,

wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy uzna¢ za czynne i zawiadomi¢ wilasciciela/

eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach nalezy zlokalizowa¢ przez wykonanie wykopow
probnych, p6zniej odpowiednio zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Napotkane drenaze nalezy
odbudowac. Poprzeczne przejscia kabli energetycznych zabezpieczy¢ rurami poléwkowymi

Arota. Oddzielnym zagadnieniem moze by¢ wystapienie kolizji podtuznych (kable telefoniczne,

wodociagi) w tym przypadku nalezy zawiadomi¢ inspektora nadzoru oraz wiasciciela/

eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu — przetozyc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami

normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie

zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robét powinna

obejmowac nastepujace badania:

a. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjag Projektowa polega na porOwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej, zgodnos$ci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.
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Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materialéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkoéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowl nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal
podebrany, jest zgodny ~ z okre§lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm po 1 razie
dla kazdego przykanalika i w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/893 1-12, wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubo$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzgdne podtoza i glebokos$¢ utozenia podtoza.

Badanie materialéw uzytych do budowy studzienek, kanatéw, przykanalikow nastepuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow 1
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu 1 studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace
si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie 1 w profilu, badanie potgczenia rur 1
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie
rur na podstawie stopki rury zas na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatoéw nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalez prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztgcz i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody przerwac¢ badanie do czasu usunigcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i1 w kinecie poszczegllnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracj¢. Izolacje¢ powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewng¢trzne.
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6. 2. Kontrola, pomiary i badania.

6. 2.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wszystkich

uzywanych materiatow.

6. 2. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w

zakresie i z czgstotliwosciag okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i1 zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa tras 1 rzednych posadowienia

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) ,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6. 2. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5. 5. 9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarow3 jest:
- [mb] wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej 1 odwodnienia liniowego
- [kpl] wykonanej i odebranej, studni rewizyjnej i wktadu sorpcyjnego do wpustu.
- [m?] dla odtworzonego trawnika, umocnien skarp i dna rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D—00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbidr przeprowadzany jest dla sieci, sktadajacej si¢ z rurociggéw i1 obiektéw w niej
zamontowanych.
Zasady odbioru sieci z tworzyw sztucznych sg zgodne z ogbélnymi zasadami odbioru
poszczegblnych rodzajéw sieci rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagan wynikajacych ze
specyfiki wyrobow z tworzyw sztucznych.
Badania przeprowadzone przy odbiorze maja na celu stwierdzenie:

- Zgodnosci wykonania z projektem.
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- Jakos$ci zamontowanych rur, potgczen i studni.

- Jakosci wykonania rob6t montazowych.

- Spetnienia wymagan funkcjonalnosci.

Sieci moga by¢ przedstawione do badan przy odbiorze, gdy sa spelnione nastepujace

warunki:

- Zakonczone wszystkie roboty montazowe.

- Zakonczone roboty budowlane i wykonczeniowe.

Rodzaje odbioréw:

- Odbiér miedzyoperacyjny — odbiér przeprowadzony szczegdlnie wowczas, jesli
dalsze roboty wykonywane be¢da przez inne brygady tego samego lub innego
wykonawcy.

= Odbior czesciowy — odbiér przeprowadzany w stosunku do faz zanikajacych,
zamykajacych lub elementow, ktore podlegaja zakryciu, np. podioza w wykopie,
obsypka zabezpieczajaca, itp.

- Odbiér koncowy — odbior catkowicie wykonanej sieci przed przekazaniem do
eksploatacji.

8.1. Odbior czesciowy.
8.1.1. Odbiér robét czesciowych.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 ST, uzycia
wlasciwych materiatéw prawidlowos$ci montazu szczelnosci.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢
mig¢dzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokétu
1 wpisane do Dziennika Budowy.
8.1.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbi6r obejmuje sprawdzenie:

a) sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych.
b) przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza stopien

agresywnosci, wilgotnos¢) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do
powierzchni terenu, zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubo$ci, usytuowania w planie, rzednych
glebokosci utozenia, jakosci budowanych materialéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

f) utozenia przewodu i zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

2) dlugosci 1 srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia rur ze studzienkami
rewizyjnymi,

h) szczelnosci przewodow 1 studzienek na infiltracje i eksfiltracje;

1) materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

1 zabezpieczenie studzienek przed korozja,

8.2. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét),

- Dziennik Budowy,

- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Prawem Budowlanym,

- Oswiadczenia 0sob trzecich o uporzadkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami,

- Protokoty z odbiorow przej$¢ pod drogami publicznymi 1 kolejowymi,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza zarejestrowana w ZUDIiP,

- Oswiadczenie obstugi geodezyjnej o dlugosci zainwentaryzowanych rurociggdéw z
podzialem na Srednice,

- Protokoty odbioréw na ci$nienie rurociggow,
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Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania studzienek, Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

- jako$¢ robot 1 zgodnos¢ wykonania przepompowni z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogOlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej metoda wykopowa 1 odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— koszty materiatéw wraz z transportem,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarOw i1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonanego i odebranego 1 kpl. studni rewizyjnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— prace geodezyjne i geologiczne,
— zakup i dostarczenie materiatow do miejsca ich wbudowania,
— montaz dostarczonych elementow,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie badan i pomiaréw zgodnie z ST,
— Dbadanie szczelnosci,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

3. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-EN 1919:2005 - Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem stalowym i zelbetowe

5. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

6. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco

9. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny

11. PN-EN 124:2000 - Wtazy i wpusty kanatowe

12. PN-EN 1917:2004 - Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu nieuzbrojone,
z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

13. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane -- Okres$lenia, symbole, podziat

14. BN-77/8931 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

15. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane — Posadowienie bezpos$rednie budowli — Obliczenia

10.2. Inne dokumenty

16. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

17. "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

18. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”COBRTI INSTAL Zeszyt9.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow w ramach budowy drogi
taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Miawie.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod ciggiem komunikacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstrukcja no$na tworzy jednolita calos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja noSna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzielic gérna konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych,
zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu iczeSciowego zabezpieczenia elementoéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace si¢ ze Sciankami czotowymi
przepustu, rOownolegte, prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
e rury PEHD zgodne z dokumentacja techniczna, do zakupionych rur winna by¢ dofaczona
deklaracja zgodnosci na dostarczone towary, wyprodukowane zgodnie aprobatg techniczng
rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kotowym
beton,
geowldknina separacyjna,
bruk naturalny,
grunt zasypki,
materiaty na tawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
e kamien tamany do $cianek czotowych.
2.3. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].
2.4. Geowldoknina separacyjna
GeowldOknina separacyjna powinna posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng wydana przez
uprawniong jednostke. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promie-
niowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzy-
malo$cig na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cig na dzialanie mikroorganizméw wystepuja-
cych w ziemi.
Geotkanina z polipropylenu na dnie wykopu powinna posiada¢ parametry:
gramatura > 250 g/m?.
wodoprzepuszczalno$é > 55 1/m>*s,
wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdluz i wszerz pasma) > 55 kN/m
wytrzymalos¢ na przebicie CBR > 6800
grubo$¢ przy nacisku 2 kPa > 1.3mm
Geotkanina z polipropylenu na zasypce rury powinna posiada¢ parametry:
gramatura > 176 g/m?.
wodoprzepuszczalno$é > 49 1/m>*s,
wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdluz i wszerz pasma) > 27 kN/m
wytrzymatos¢ na przebicie CBR > 3800
grubo$¢ przy nacisku 2 kPa > 1 mm
Geosyntetyki, dostarczane sg w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez spe-
cjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé
zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
Geotkanina na osnowie z polietylenu z watkiem polipropylenowym do wzmocnienia podtoza o
gramaturze min. 500g/m? i wytrzymatosci na rozcigganie wzdhuz pasma min 200 kN/m i w po-
przek pasma min S0kN/m, grubo$¢ min Imm, wytrzymatos¢ na przebicie min 7000N. Wydtuze-
nie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu nie powinna przekracza¢ 15% wzdtuz pasma i 10
% w poprzek pasma. Geotkanina powinna posiada¢  wlasciwosci filtracyjne-
wodoprzepuszczalnoéé 151/m?s
Geotkanina powinna posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez uprawniong jednost-
ke¢. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie
i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdéw wystepujacych w ziemi.
Geotkanina, dostarczana w rolkach opakowana w folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geotkanina nie opakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyle-
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niem 1 przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geotkaniny nalezy przestrzegac zalecen pro-
ducentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi 1 tadowarek.
2.5 Wymagania dla materialéw podsypki
Do podsypki nalezy uzywac piasku pozbawionego zanieczyszczen organicznych o Srednicy zia-
ren 1+-4mm. Nie dopuszcza si¢ w podsypce zadnych grod, zbrylen, zmarznigtego gruntu, Smieci,
zanieczyszczen itp. Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z PN-S-96026.
2.6. Wymagania dla materialéw zasypki rury
Do zasypki nalezy uzywac mieszanki zwirowo piaskowej, zwirowej, zwirowo - klincowej o max
srednicy ziaren 20mm dla podbudowy i 32mm dla zasypki i klasie niejednorodnosci 05. Modut
edometryczny dla kruszywa powinien wynosi¢ okoto 20000kPa, a stopien kwasowosci pH=7,
przewodno$¢ powinna by¢ wigksza od 10.000 Ohm-cm

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu 1 scianki czotowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego,

ubijak spalinowy 200 kg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Materialy do wykonania przepustow pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rod-
kami transportu. Nalezy je ulozy¢ rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie 1
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Transport mieszanki beto-
nowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach 1 zaleceniach dotyczacych wykony-
wania betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 'Wymagania ogé6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem

przepustu pod korong drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres wykonywanych robét

e Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje techniczng.

e Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z typowym projektem organiza-
cji ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okre§lonymi w instrukcji za-
twierdzonej przez organ zarzgdzajacy ruchem.

e Sktadowanie materiatow na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06

e Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z doku-
mentacjg techniczng

e  Wykonanie podsypki fundamentu kruszywowego o grubosci 20 cm,
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6.

Podsypka piaskowa (frakcja 0-20 mm) powinna by¢ utozona tak, aby gérna jej warstwa o

grubosci rownej wysokosci karbu rury, byfa luzna 1 karby rury mogty swobodnie si¢ w niej

zaglebid.

Ulozenie rur polietylenowych spiralnie karbowanych lub rur stalowych w odcinkach o dtu-

gosciach podanych w dokumentacji technicznej kazdy potaczonych opaska taczaca, lub uto-

zenie rury w jednym odcinku. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Za-

bezpieczenie antykorozyjne konstrukcji powinno zapewni¢ zywotnos¢ konstrukcji na min

100 lat (w projekcie przyjeto cynkowanie ogniowe grubosci min 55um + malowanie farbami

epoksydowymi powierzchni wewnatrz rury o grubosci powtoki 200pum. Laczna grubos¢ za-

bezpieczenia antykorozyjnego powinna wynosi¢ min 255um).

Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepuja-

cych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie 1 rtOwnoczesnie z obu stron przepustu

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagg¢szczonymi do
wskaznika zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozo-
statej strefie

- podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu nie dopusz-
czajac do jego wypychania badz przemieszczenia poziomego

- grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badZ mieszanka piaskowo-zwirowa
o klasie niejednorodnosci DS5. Frakcja 0+32 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 6.

Dostawca rur spiralnie karbowanych winien dostarczy¢ deklaracje zgodnos$ci zakupionych towa-
row, wyprodukowanych zgodnie z aprobatg techniczng .

Kontrola i badania w trakcie rob6t obejmuje:

prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod katem wtasciwych rzednych oraz spadkéw zatozo-
nych w dokumentacji technicznej z doktadnoscig +2cm

prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z posp6tki w 3 miejscach,
wskaznik zageszczenia = 0,98

prawidtowos¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci min. rownej
wysokosci karbu rury

utozenie oraz polaczenie opaskg zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzedne wlotu i wylo-
tu oraz prawidlowe zatozenie opaski taczace;.

prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia 20,95
(w strefie bezposrednio przy rurze) oraz 20,98 w pozostalej strefie przepustu.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci
oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdora-
zowo przed wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatow do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialéw dokonanej przez Inzyniera oraz udo-
kumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
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7.  OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7.
Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe ob-

mierzane wg innych jednostek:
3

e roboty ziemne m
e ukladanie rur mb
e wzmocnienie skarp m?

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywi-
stych ilosci wbudowanych materialdéw. Obmiar rob6ot obejmuje roboty objete Umowa oraz do-
datkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot
pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacjg w celu okre-
slenia r6znic w iloSciach rojbét.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
punkt 8.
Odbidr robot nalezy dokonac tak jak odbioru robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu: wg
SST D.00.00.00. pkt 6.2
e (Odbidr czeSciowy robot - zgodnie z SST D-00.00.00 pkt.6.2
e  (Odbidr koncowy robot wg SST D-00.00.00 pkt.6.2
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m® wykonania wykopéw obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e zapewnienie niezb¢dnych maszyn i innych czynnikéw produkcji,
e wykonanie wykopéw pod obiekt z profilowaniem dna zgodnie z zaprojektowa-
nym spadkiem,
e odwodnienie wykopu w przypadku pojawienia si¢ wody gruntowej w technologii
uzgodnionej z Inzynierem Projektu,
plantowanie i obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,
zatadunek urobku na pojazdy samochodowe,
wywiezienie urobku na wysypisko i jego utylizacja,
wykonanie niezbednych badan i1 pomiaréw okreslonych w SST i przez producenta
rury,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Cena 1m® wykonania podsypki cementowo-piaskowej obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e zakup transport i przygotowanie materiatow,
e rozscielenie podsypki na powierzchni podbudowy oraz jej zageszczenie zgodnie z
projektem,
e wykonanie niezbednych badan i pomiaréw okreslonych w SST i przez producenta
rury,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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Cena 1m? utozZenia geotkaniny obejmuje:

prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatow,

roztozenie geotkaniny polipropylenowej na dnie wykopu na powierzchni zgodnej z
dokumentacjg projektows,

uporzagdkowanie miejsca prowadzenia robot

Cena 1m. montazu przepustu z rury kotowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport materiatow,

wykonanie projektu montazu,

zmontowanie konstrukcji przepustu wg projektu montazu wykonanego przez Wy-
konawce,

wykonanie niezb¢dnych badan 1 pomiarow okreslonych w SST 1 przez producenta
rury,

uporzadkowaniu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Wytyczne wykonania przepustow z rur polietylenowych opracowane przez firm¢ AROT
VIA POLSKA

NN B W

"Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” -GDDP
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
PN-88/B-30000 Cement portlandzki

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na dro-

gach ( Dz. Unr.92 z 1992r z péZniejszymi zmianami )

3

BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

8 BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1

ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach budowy drogi aczacej ulice Smolarnia z ulica
Grzebskiego w Mlawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego
profilowaniem i zageszczaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie 1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosc¢
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzegdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowapiem 1 zagQ’szczaniem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odklad
(facznie z ew. kosztami utylizacji),
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA MROZOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej z
pospotki w ramach budowy drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicag Grzebskiego w Miawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozochronnej z pospoiki o grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozochronnych sa:
— pospoitka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozochronnych powinny spetnia¢ nast¢pujace
warunki:
a) szczelnosci, okreSlony zaleznoscia:
Dy,
dgs —
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozochronnych warunek
szczelnos$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozochronna,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ mrozochronna.
Pospotka stosowana do wykonywania warstw mrozochronnych powinny spetniaé

wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 11 II.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
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innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozochronnej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgocenien}.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkOw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokoSciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to
grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej nalezy przystapic¢
do jej zaggszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gbrnej
krawedzi.

Nier6wnosci lub zagltebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W  miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozochronna powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ mrozochronna,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
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wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozochronna po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw dotyczacych cech geometrycznych 1
zageszczenia warstwy mrozochronnej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw warstwy mrozochronnej 1 odcinajacej

Lp.| Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwose
nie badan i1 badan 1 pomiarOw
pomiardw
1 [Szeroko$¢ warstwy | 10razy na 1 km
2 |ROwnos¢ podluzna  |co 20 m
3 |R6é6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzgdne co 100 m
wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w |co 100 m
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnoéé kruszywa |nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 mrozochronnej nalezy mierzy¢
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4 metrowy tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowq tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 10
cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
moduloéw odksztalcenia, to wartoS¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozochronne;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. ,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy mrozochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— koszty materiatow wraz z transportem,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej,

— wyrOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulica Grzebskiego w
Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 9oy3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest roztozenie napr¢zen od kot
pojazdéw na podioze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcj¢ w roztozeniu napre¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze
funkcje warstwy odsgczajace;.
1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢
czastek gruntu poditoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci.
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1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=+D),
ktory jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych
jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢
nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Symbole i skroty
Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace
symbole 1 skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
090 — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m),
warto$¢ 090 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
1.6. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktore spelniaja wymagania OST zgodnie z Tablica 1 1 norma PN-EN 13242.
Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetnic¢
wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza navn\glizrszzc;nnkl? ‘

Lp. mrozoochronn | nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej . . .

niezwigzane;j

a ruchem ruchem o .
obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR3+-KR4 | KR5:KR7 | KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063;0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # . .

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN Gc80-20, Gc80-20, | Go80-20, Gc80-20, Gc80-20,
933-1, Gc80-20,

D . Gr 80, GrF 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz GA75 Gr 80, GA75 GA75 GA75 GA75
(badanie na mokro) A Ga75 A A A A
Kategorie ogdélnych granic
i toleranciji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:

3 D/d< 4

: GTnr GTnr, GTnr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15

D/d= 4 GTnR GTnn, GTnNR GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTeNR GTrNR GTr10 GTr 20 GTr10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN FIng FIng FInr Flso Flso Flso

4. | 933-32
a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg Sinr SINr SInr Slss Slss Slss

Strona: 83



D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

PN-EN 933-42),
kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
5. | w kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN
9383-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cnr

CnRri70

CNRi50

CnRri70

Cso130

CnR

Zawartos¢ pytéw ® w
6. | kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym

7. | uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz

LANR

LAso

LAso

LAso

LA40

LA40

Odpornosc¢ na scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa
8. | o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

MpeNR

Mpe35

Mpe35

Mpbe35

Mpbe35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana
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1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9, kategoria nie wyzsza
niz

WA242

WA242

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

13.

Statosc¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

18.

Zawarto$c¢ sktadnikow
kruszyw grubych z
recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie
wyzsze niz:

RC Dekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1o-

RC Dpekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1o-

RC Dpekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1o-

Rc
Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb
Deklarowana
Ra
Deklarowana
Rg

Deklarowana

RC Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1o-

RC Dekiarowana
Rcug pekiarowana
Rb Deklarowana
Ra pekiarowana
Rg Deklarowana

X 1-

FL 1o-
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X1
FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
Pt € ( 12 SBLa SBLa SBLa SBLa SBLa SBLa
19. | referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana
] Fpekiarowana
FDekIarowana (ubytek masy nie .
T (ubytek masy nie
(ubytek masy nie FD kl (ubytek i FDekIarowana (tbytek wiece] niz 10% wiecej niz 10% dla FDekIarowana (ubytek masy nie
.z eklarowana (ubytek masy nie %
Mrozoodpornosc wiecej niz 10% dla y Y masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw eeel L y Y
. wiecej niz 10% dla kruszyw kruszyw wiecej niz 10% dla kruszyw
kruszywa (frakCJa kruszyw naturalnych) wralnveh dla kruszyw naturalnych) naturalnych) wralnveh wralnveh
referencyjnado badania naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20. | #8/1 6mm) wg PN-EN Fbekiarowana Fbeklarowana (ubytek Fbeklarowana
FDekIarowana (ubytek masy nie FDekIarowana FDekIarowana (ubytek masy nie
1367-1, (ubytek masy nie iocel niz 15% dia ki masy nie wiecej niz 15% (ubytek masy nie (ubytek . iocel niz 15% dia ki
. . . ‘s wiecej niz 15% dla kruszyw ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw
kategorla nie wyzsza niz wiecej niz 15% dla eeel i u Y dla kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% . y. ) Y eeel i ) Y
X sztucznych i z recyklingu) X wiecej niz 15% dla sztucznych i z recyklingu)
kruszyw sztucznych i recyklingu) dla kruszyw X
kruszyw sztucznych i
z recyklingu) sztucznych iz .
z recyklingu)
recyklingu)
Skfad mineralogiczn
21. giczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatgcznik C, p. C.3.4.

3) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé¢ wskaznik ksztattu
b) kgczna zawartosé pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdinych warstw rys. 120
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornosc¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek 1 ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.
Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej
sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz
warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze
by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich
samych wiasciwosciach 1 pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
Ilo$¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe
zageszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu
i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci
graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji
mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wilasciwosci 1 spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig w
trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 1 3.
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Rys. 1. Uiiarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadnicze;j
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:

Lp Wiadciwosé warstwy mrozoochronne;j podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+
KR1+KR7 KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7 KR?2 KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22.4, . . . . 0/8; 0/11,2; 0/16;0/22.,4-:
1. Niezwigzanej 0/31,5, 0/45, 0/63 0731,5; 0/43; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/459; 0/63¥
Maksyma}l.r.la zawarto$¢ pylow, kategoria nie UFis UFp UFp UFp UFs UFis
2. wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFxnr LFnr LFnr LFnr LF~r LFnr
4 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCo0 OCy OCy OCo 0Cy OCo
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Tolerancja przesiewu - pordwnanie z warto$cia S G G G G G
6. deklarowang przez dostawce
7 Jednorodnos¢ uziarnienia - r6znice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jakos$¢ pyléw oznaczona wg PN-EN 933-8
2 Ab) .
zz.ﬂz;(.:zmk A® na frakcji 0/.4 (SE4), po 30 30 30 35 30 35 30
8. pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, LANr LAxo LAxo LAxo LAso LAxo
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do MoeDeklarow | MpeDeklarow | MosDeklarow
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MpeNR bE n PE o PE n Mpe35 MpeNR
nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartos¢ Fpekiarowana (ubytek masy nie FDeklamwané FDeklamwan? FDeklamwané Fpekiarowana (ubytek masy nie
11. . . . L. . ‘el L (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie F4 L
$rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: wigeej niz 10%) - . . wigeej niz 7%)
wigcej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa mrozoochronna,
12, Proctora‘do wskaznika zaggszcezenia wym;tganego odsaczajaca i odcinajaca: 60 30 80 30 40
dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/em® i 35;
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 0,0093cm/s 8,0m/d
13. odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora NR NR NR NR NR

do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii

0,0058cm/s 5,0m/d
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0,59 J/cm?; wspétczynnik filtracji kio [cm/s], co
najmnie;j:

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych
warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczane;j,
14. [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metoda 80+120 80+120 80+120 80+120
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
Y Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wczeséniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaZznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien
zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje
przy wbudowywaniu.
Z. uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanki 0/31mm, sugeruje si¢ sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw
uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.
W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie
ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walcewibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatbw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze

znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym

przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadac

wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.
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Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i
po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami OST.
5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
Kontrole zageszczenia 1 nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E 1 wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi 1
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z
inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zalezno$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700
m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu
akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nast¢pnej warstwy wylgonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan. 6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie
niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia
poszczegbdlnych materialow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa
Inzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia
winien wynosi¢ 2 tygodnie.
6.3Badania w czasie robét
6.3.1Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i1 wilgotnos$ci nalezy
wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu
przewidzianego na danej drodze z czgsto$cig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.
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Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z
hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu
mieszalnika na budowie.
6.3.2 Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zageszczenia oraz nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na

metodzie obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 1 nosnosci E» wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2 lub
wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nos$¢ warstwy E» jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
inzynierem.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
CzestoS¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosSci projektowanych podano
w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czg¢sto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna CZ.QSt,OSC badaf i Tolerancje
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km =10 cm
2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt | +1 /- 2cm
6 Uksz'tahowanie 0si W 10 razy na 1 km +5em
planie
7 Grubosé warstwy ;vr?;zegg 12)188 (r)lfln gl)zmlce dziennej (min ;rn 1r?lmm /-15

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwiazanej

6.5.2 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia

od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokoS¢ warstwy jest

mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom

wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej

spulchnienie na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne

zageszczenie.

6.5.3 Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien

wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub

wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym

materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie zageszczone. Roboty te
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wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.
6.5.4 Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé¢

Jezeli zageszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie podloza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta,
ktory odpowiada za uszkodzenie)
przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czegs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie

wyciaggoéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnos$ci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci 1 pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZY WA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach budowy drogi laczacej ulice Smolarnia z ulica Grzebskiego w
Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Miawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem. Roboty
obejmujg wykonanie stabilizacji kruszywa cementem klasy C3/4 o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi
fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo§ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafh
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [3]
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Stosowaé stabilizacje
cementem klasy C 3/4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D-04.02.01 ,Warstwa
odsgczajaca i odcinajaca” w zaleznosci od wykonywanej nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza niz podano w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ cementu

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
= 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 ]
<2,0 5

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciagglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubosé¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego rodzaju
nawierzchni i podbudowy lub ulepszonego podioza.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokosé, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po
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zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potagczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okres$lenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna |powierzchni
liczba badan | a
na dziennej |podbudowy
dziatce lub
roboczej | ulepszonego

pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu P 2 600 m?
4 |Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania ?
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?

— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem o
granulowa- nym 3 probki

8 |Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 1= popiotéw lotnych, zmianie
12 1_ Zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrédia

dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Strona: 102



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo
co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™®’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy
szerokoS$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— koszt materiatéw wraz z transportem,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw 1 urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéow
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach
budowy drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicag Grzebskiego w Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:

- Nawierzchni z kostki betonowej szarej i czerwonej o grubosci 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢¢, plam 1 ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary 1 kolor kostki brukowe;j
Nalezy stosowac¢ kostki betonowe o wymiarach:

e 10x20x8 cm w kolorze szarym i czerwonym.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest

wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowe nawierzchni z kostki betonowej stanowig: Kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie wg SST D 04.04.02, kruszywo stabilizowane cementem klasy C 34 wg SST D
04.05.01.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowa¢ krawezniki
betonowe lub obrzeza betonowe w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej wg
wymagan odpowiednich SST.
5.4. Podsypka

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 3 cm.

Podsypke cementowo - piaskowg o grubos$ci 3 cm nalezy utozy¢ na calej szerokosci
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami lub obrzezami.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$S¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu. ] )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6ot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymaloSci na Sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych 1
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci
Inspektor. )

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-
03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow 1 Sciekow w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia
z ulicg Grzebskiego w Mlawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 SciekOw nastepujacymi sposobami:
— umocnienie skarp brukiem kamiennym o gr. 15 cm spoinowanym zaprawa cementowa,
— umocnienie skarp materacem kamiennym o gr. 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.2 Podloze - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu
1.4.3 Podsypka - warstwa wyrOwnawcza

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza
SST sa:
— bruk kamienny,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— materac kamienny.
2.3 Bruk kamienny
Bruk kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.7. Materac kamienny
Do budowy umocnienia skarpy nasypu nalezy uzy¢ materacy kamiennych, wykonanych z
siatki stalowej zgrzewanej o oczkach kwadratowych 76,2x76,2 mm(3x3”). Drut stalowy, z
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ktérego wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja powtoka typu PCV.
Materace powinny by¢ laczone stalowym drutem wigzatkowym zabezpieczonym rowniez
powtoka antykorozyjng typu PCV, lub zszywkami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego
wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczng
2.8. Kamien wypelniajacy

wypelnienia materacy nalezy uzy¢ niezwietrzatych 1 odpornych na dziatanie wody 1
mrozu kamieni. Nalezy zastosowa¢ kamien tamany — granit z6tty. Zalecany wymiar
pojedynczych kamieni powinien zawiera¢ si¢ w granicach 100-150mm.W celu doktadnego
wypelnienia kosza nalezy uzywac¢ kamieni o ksztalcie regularnym zblizonym do
prostopadtoscianu. Kamienie nalezy uktada¢ recznie zwracajac uwage, aby w koszu nie
powstawaly wolne przestrzenie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoro6w samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie zgodnie z dokumentacja
projektowa. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do
4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnos$ci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej, szczeliny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.2.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.3. Montaz i wbudowanie materacy gabionowych
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Montaz i wbudowanie materacy gabionowych. Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg
nastepujacego schematu:
e rozlozy¢ i rozciggna¢ kazdy materac gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni,
e podnies¢ do pionu Sciany oraz przegrody wewnetrzne materaca tak, aby uzyskac
regularny prostopadfoscian,
e polaczy¢ wzdluz wszystkich stykajacych sie krawedzi, zszywajac je ciagtym drutem
wigzatkowym (zaciggajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w kazdym oczku
siatki), lub zszywkami w ilosci podanej przez producenta,
e gotowy element utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu
i polaczy¢ z sgsiednimi elementami, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie
e polaczy¢ drutem wigzatkowym wszystkie sgsiadujace ze sobg materace gabionowe przed
ich wypelnieniem gdyz p6zniej nie bgdzie to juz mozliwe.
e materace wypetni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki i aby na jego
grubosci ulozone byty min. 2 kamienie. Wszystkie kamienie wypelniajace powinny by¢
ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie, kamienie bezwzglednie
powinny by¢ uktadane recznie. Wypelnianie materacy lezacych na skarpie powinno si¢
zaczg¢ od wypetnienia komor lezacych najnizej przy podndzu skarpy a nastepnie
stopniowo wypetnia¢ materace idac w gore skarpy.
e przylozy¢ wieko 1 przyszy¢ je do goérnych krawedzi wszystkich scianek pionowych 1
przegréd wewnetrznych z ktérymi wieko si¢ styka; mocowanie wieka nalezy wykonac
drutem wiazatkowym lub zszywkami w sposob podany wczesniej. Szczegoly montazu
nalezy wykona¢ zgodnie z,instrukch p,roducenta, oraz wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych
8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— koszt materialéw wraz z transportem,
— wykonanie umocnien,
— humusowanie z obsianiem trawg skarp nasypow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiatly

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy drogi taczacej ulice
Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Miawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikOw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne 1 masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielko$ci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg
padajace z boku os$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materialow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze 1 pozostale okresSlenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujgcej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okre$lone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystegpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
1/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢  sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(gak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigksze] niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy 1 Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stalos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajagcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$s¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wilasciwosci
materiatldw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i1 masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy mie¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe 1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci 1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetnienie zalecen producenta materialow

Materialty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzetu 1 sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu 1 przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatoéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byc¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co naymniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoéite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N
yd >
yd
vl yd
ol N

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zotte], czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania
Pomiar wsp6tczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— bialej, co naymniej 130 med m~ 1x"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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- bialej, co najmniej 160 mcd m~? Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 706ltej, co najmniej 100 med m? 1x!), klasa Q2,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ biatej, co najmniej 130 med m™ 1x"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™2 1x°
! klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix°!, klasa R4,

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix!, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m™2 1x°
I klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix!, klasa R3

~ 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 1x™!, klasa R2.

Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m™2 1x°
I klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™? Ix! | klasa R2,

~ 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m 1x™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopuécié¢ warto$é wspodtczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca si¢
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m™ Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ 1x’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i1 taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,

1tp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy,
albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006
(po wydaniu) [10]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspoétczynnika luminancji i wspoiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego wartoS$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow
do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2,3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm 1 co najwyzej S mm,
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¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rOwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach
drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspodtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytow wspoétczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, CZQS.t Ot{lWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co S s .
km S ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow

odblaskowych

Wykonawca wykonujagc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowoSci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementdéw na catej dtugoscei linii,

— zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikdéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych

— wspo6tczynnik zatamania §wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres staloSci wlasciwosci materialéw | miesiace >6

do znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biate;j, mcd m™ >200 R4
— z06ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m?
Ix!
2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biae;j, mcd m? > 150 R3
—  7z0ltej Ix! > 100 R2
mcd m?
Ix°!
3 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako- med m?
wania suchego od 7 miesigca po a1 > 100 R2
. . Ix
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik  odblasku Ry  dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RWS3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspbtczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcdjn 2 > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— z6ltej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70%te] - >0,20 Bl
8 | Wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej Ix! > 160 Q4
— 6hej med m > 100 Q2
Ix!
mcd m?
Ix!
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Lp. Witasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej Ix! =130 Q3
—  Z0ltej med m? >80 Ql
Ix!
mcd m?
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
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- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesigcy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp¢kanej, tuszczacej sie
powierzchni, na zlaczach podtuznych, jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (Rp > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
petnymi wymaganiami odpowiednimi’ do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umoweg, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakOdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do  poziomego oznakowania  drog.
Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czg$¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

2

- Informacje,
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i1 preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy drogi taczacej ulice
Smolarnia z ulica Grzebskiego w Miawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ 1 trwalo$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong treScia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodto swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest os$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres duzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnoSci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
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posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci

wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec

deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewngetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3a nieznaczne nierdOwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamo6wieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc 1
sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakOw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie swiattla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢é wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajace, zarOwno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac¢ takze nastgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gi¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie 1 skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znak6éw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuni¢cia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
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klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe] o wiasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa wartoéé wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatycznoscei x,
y oraz wspoOtczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej >50 > 180
- Z6ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0.6 > g
- pomqraﬁczowej >90 > 65
TS > 30 > 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspétrzedne chromatyczno$ci X,
y *) dla folii:

- bialej B>0,35 B>0.27
- z61tej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- brazowej . 0,09>3>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystegpowac w obrgbie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane
w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug 1 zaciekOow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystgpowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
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wykonane z materialtbw odpornych na korozje w czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrOdwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy(¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikOw drogi 1 terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoéch stupach lub podporach - odleglo§¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byc¢
mniejsza.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg¢ szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é
i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodl,)laskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw
dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarOw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 " . — punktu 2
. clementow Przeprowadpc . umwers.alnyml
2 | Sprawdzenie przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
c) sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu 1 badan moga byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbi6r pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

(9%}

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17.  prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22.  PN-EN ISO 2808:2000

23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa  (cynkowanie  jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych.  Wymagania  dotyczace  powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe W
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki
state

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5
Badanie wstegpne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i
badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w
ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tfawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje
krawe¢znikoéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii 1 produkcji kraweznikow betonowych, rozroznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
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— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Stosowac krawezniki betonowe uliczne prostokatne $cigte o wymiarach 15x30x100 cm gatunku
1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawe¢znikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni 1 b h c d r
ka ka
U a 100 | 20 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkoéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikOw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c¢) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe], a w przypadku braku takich ustalefh powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawe¢znika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikOw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.
Pod tawami wykonac¢ stabilizacje ,kruszywa cementem o grubosci 15 cm wg SST D 04.05.01
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikdw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy
112. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie tfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac
I cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,

ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna

powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie

na petng giebokos¢. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt materialow wraz z transportem,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1
1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z
ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Do wykonania rob6t stosowac obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.
2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i1 zageszczenie z polewaniem wodg.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnegtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypelni9ne calkowigie na petng giebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
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tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac¢ calkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarov&’/q jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt materiatléw wraz z transportem,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Strona: 158



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

10. NORMY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot SST
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej
wykonywanej w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t w ramach budowy drogi laczacej ulice Smolarnia z ulica
Grzebskiego w Mlawie.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z zakladaniem i pielggnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach oraz przesadzeniem
drzewa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy
rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i1 wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew 1 niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzyci¢tym przewodnikiem i
uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu 1 dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
1 Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Materiatem sadzeniowym jest drzewo kolidujace z projektowang inwestycja. Drzewo
nalezy odkopac 1 wyciagnac z calg bryla korzeniowa.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane
bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyltki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonigtych 1 zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjg¢cia z
ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).
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Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami 1 wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
noca. )

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazon6éw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok.
10 cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwna warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania 1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkga, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielgegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto 1 w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢cznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig 1 dopiero po okresie 6 miesigcy
od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegblnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,
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— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewOw sa nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemig urodzajnag,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozw@j rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske 1
podlac¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5 3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i1 krzewoOw jesienia,

- rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i1 uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne 1
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i1 krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

— rozgal¢zienie 1 zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc cigcia zmierzajgce do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konar6w, nalezy
unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do
3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniow lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i
ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewOw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rOwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja malg zywotnos$¢, powodujg
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
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przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje sie w
okreslonej plaszczyznie. NajczeScie] stosowane s3a plaskie cigcia gornej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i
uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w
czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia 1 konaréw oraz
dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokoét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w
sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie
wptywa na wzrost 1 rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nast¢pujace:

- gleba przed zalozeniem kwietnikOw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima
jest jatowa 1 uboga, nalezy ja wymienic na glebg urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25
cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— 1los¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gl¢boko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w mY),
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pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

obecnosci gatunkOw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewOw polega na

sprawdzeniu:

6.

wielkos$ci dotkow pod drzewka 1 krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunk6éw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roslinnego,
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewoéw z dokumentacja
projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidér jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto 1
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikoéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczeg6lnych gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych 1 mechanicznych, z
zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
prawidlowosci zabiegobw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci  wykonanych kwietnikbw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkoéw 1 odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych ro$lin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikoOw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych,
dwuletnich 1 wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych 1 16z),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu ro§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materialu ro§linnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie 1 zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew 1 krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Material szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiagcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

e

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D.10.00.01 ROBOTY ROZNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
r6znych w ramach budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Mtawie.
1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
e montazem bariery N2W2,
e montazem poreczy,
e ulozeniem geowldkniny separacyjnej.
1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”
2.2 Stosowane materialy
Do wykonania nalezy uzy¢ nastgpujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem i
zasadami sztuki budowlane;j:
bariera N2W2,
porecz,
geowldknina,
beton C12/15.
SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatéw do wykonania prac moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST — D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wszystkie
roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest:
- 1 mb (metr) montazy bariery N2W2, poreczy,
- 1 m2 (metr kwadratowy) utozenia geowtOkniny separacyjne;j.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa,
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po
szczegbtowych ogledzinach.
Obowigzuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9). e o o
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9.  PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz
materiatdw pomocniczych,
e wbudowanie dostarczonych elementow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z budowa o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.3. OKkreslenia podstawowe

1.3.1. Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 10 m.

1.3.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.3.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $Swietlnego wysytanego przez zrédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.3.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.3.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupéw o$wietleniowych w pozycji pracy.

1.3.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢éci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe
2.1.1.  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju waéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3. Kable
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Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.1.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia
drogowego stosowac zrodia Swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzglgdu na wysoka skuteczno$¢ s$wietlng, trwato$¢ i stato§¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopr¢znych lamp
sodowych lub led.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 1 klasg
ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.1.5.  Stupy o$wietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
stupy oswietleniowe stalowe lub aluminiowe umozliwiajagce zawieszenie opraw na
wysokosci 8,5 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czgéci stlupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 6 A (w ilosci zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia dwdch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R
35. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny by¢é oczyszczone i powleczone warstwa
ochronng z bitizolu o grubo$ci min. 120 pum. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu II stopnia
powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw
51181 w stosunku 1:1).

Aluminiowe stupy winny by¢ anodowane gdzie grubo$¢ anody powinna by¢ nie mniejsza
jak 20 mq.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigc, a
otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.1.6.  Wysiggniki



Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywacé z
rur aluminiowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewng¢trznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupdw os$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.1.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych do
25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoéch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

2.1.8.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazac
si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa
jako$¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéow oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
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prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw lagczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy
zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed
upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powltoke malujac zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej
80%.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.



Czeg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w
gbrnej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysigegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia
+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukos$ne wysiegnikow znajdowaty sie¢ w jednej
ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do
stupdw i1 wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilo§ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy
wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
$rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé¢ na gtgbokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

— tatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
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Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
. Lo . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
.. - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.8. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
spos6b powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z
kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rol¢ zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.




6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oS§wietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-
79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
— doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
— jako$ci potaczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiggnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtos$ci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem
i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogag by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
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Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $§wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien OST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tas§mowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie dr6g publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodéw i kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i

badania
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16.
17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

8.2. Inne dokumenty

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania  transportowe.  Odpornosé
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia  kalandrowana techniczna z
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych — o$wietleniowych i1 energetycznych linii
napowietrznych

na narazanie

uplastycznionego

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 1.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

7z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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ST-00 Wymagania ogdlne — sieci sanitarne

ST- 00 - WYMAGANIA OGOLNE - SIECI SANITARNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00

1.2.

1.3.

14.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST-00 zawiera zbiér ogélnych informacji 1 wspdlnych
wymagan dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach
budowy drogi taczacej ulice Smolarnia z ulica Grzebskiego w Mtawie.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST- 00
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢S¢ Dokumentow Przetargowych 1
Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i wykonania Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Roboét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Zakres robot obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu realizacje
projektu.

Budowa drogi faczacej ulice Smolarnia z ulicg Grzebskiego w Miawie obejmuje wykonanie
nastepujacych Robot:

e Roboty ziemne — wykopy, przygotowanie podloza, nasypy z zageszczeniem,
wymiany gruntéw nienosnych,

e Budowa sieci wodociggowej PEHD 100 RC 160x14,6 SDR11 PN16,

e Budowa sieci kanalizacji sanitarnej PEHD 100 RC 315x18,7 SDR17 PN10,
e Budowa sieci kanalizacji sanitarnej 315 PVC-U SN8,

e Prdby i pomiary.

Wymagania ogélne zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowaé w
powiazaniu ze Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczng SST-1.

W r6znych miejscach w/wym. Specyfikacji Technicznych podane s3a odno$niki do
stosowanych norm i standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane
jako integralna czg¢s¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu z rysunkami 1
Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione.

OKkreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec
w kazdym przypadku nastepujaco:

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (Specyfikacje
Techniczne, ST) - opracowania zawierajace w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania Robdt, w zakresie sposobu
wykonania rob6ét budowlanych, wilasciwosci wyrobow budowlanych, oraz oceny
prawidlowosci wykonania poszczegdlnych Robot.

Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dziennik Budowy - dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.
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Kierownik budowy - Uczestnik procesu budowlanego w rozumieniu ustawy z dnia 07
lipca 1994 - , Prawo budowlane” (Dz.U. 2016 nr 290 wraz z p6zniejszymi zmianami).

Inspektor nadzoru - osoba powolana na podstawie umowy z Zamawiajacym do
dziatania jako inspektor nadzoru - uczestnik procesu budowlanego w rozumieniu
ustawy z dnia 07 lipca 1994 ,Prawo budowlane” (Dz.U. 2016 nr 290 wraz z
pozniejszymi zmianami).

Projektant - Uczestnik procesu budowlanego w rozumieniu ustawy z dnia 07 lipca 1994
,,Prawo budowlane” (Dz.U. 2016 nr 290 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Umowa — Umowa o wykonanie robot budowlano-montazowych z Wykonawca robot.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
stuzace do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z realizacja umowy
oraz oceng jakosci Materialow 1 Robot.

Materialy — wszelkie surowce 1 produkty niezbedne do wykonywania Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przedmiar Robé6t — zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania Robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, z
wyliczeniem 1 zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Projekt budowlany w rozumieniu niniejszego opracowania nalezy rozumie¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie
szczegOblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego -
rozdzial 2 § 4 ust.l pkt. 1, jako: projekt budowlany w zakresie uwzgledniajacym
specyfike rob6t budowlanych.

Dokumentacja Projektowa — zbior opracowan stuzacy do opisu przedmiotu zamdéwienia
na wykonanie robét budowlanych w rozumieniu § 4.1. rozdzialu 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia wrze$nia 2004r w sprawie szczegdélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004r poz.
2072 wraz z p6zn. zmian.).

Dokumentacja geodezyjna - zbioér map oraz innych opracowan powstalych w wyniku
wykonania prac geodezyjnych.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt, oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Odbiér czesciowy robét budowlanych - polega na ocenie ilosci, jakosci, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng wykonanych Robdt na danym
odcinku, w zwigzku z etapowym rozliczaniem robot.
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Odbior koncowy robét budowlanych — finalna ocena wykonanych rob6t w zakresie
ilosci, jako$ci, wartosci, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja
Techniczna.

Odbioér roboét budowlanych zanikajacych badz ulegajacych zakryciu - polega na
finalnej ocenie ilosci, jakosci 1 zgodnosci z Dokumentacja projektowa i1 Specyfikacja
techniczng wykonanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV) - jednolity system klasyfikacji majacy
zastosowanie do zamOwien publicznych, ustanowiony Rozporzadzeniem WE nr
2195/2002 w celu ujednolicenia odniesien stosowanych przez instytucje oraz podmioty
zamawiajace do opisu przedmiotu zaméwienia 1 zmieniony Rozporzadzeniem Komisji
WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢
ze Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z obowigzujacym
prawem, normami, standardami i1 wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okreslonym w umowie Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
ponadto przekaze Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i Specyfikacje
Techniczne. Od przekazania Terenu Budowy do chwili odbioru koncowego Robot na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong trwatych znakéw geodezyjnych na
Terenie Budowy. Uszkodzone lub zniszczone trwate znaki Wykonawca odtworzy 1
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1.Dokumentacja przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, po podpisaniu umowy, komplet dokumentacji
-zgodnie z zapisami tej umowy.

1.5.2.2.Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni Harmonogram realizacji robét 1
fakturowania. Koszty tego harmonogramu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
Robot.

Wykonawca sporzadzi Dokumentacj¢ powykonawcza w ilosci egzemplarzy uzgodnione;j
z Zamawiajagcym, w tym dokumentacj¢ geodezyjng dla zrealizowanych Robdt — zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, umozliwiajgca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do
ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopi¢ mapy
powstalej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy planu
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bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (planu BIOZ), uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego 1 warunki prowadzenia robot. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w
cenach jednostkowych Robét.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego, sg istotnymi elementami
umowy 1 jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych wg skali rysunku.

Poszczegblne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

<> Dokumentacja Projektowa,

> Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego, ktory ostatecznie zadecyduje o dokonaniu niezbgdnych
zmian lub uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami, profilami podluznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami
obiektow inzynierskich 1 wymaganiami Materialowymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych 1
bedzie to miato wplyw na niezadowalajacg jako$¢ Robét, to takie Materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.

Na czas wykonywania Rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonaé, lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak =zapory, ptoty, znaki, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie 1 stale calodobowe warunki
widoczno$ci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory 1 wurzadzenia
zabezpieczajagce powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed ich
ustawieniem.

Wykonawca powinien spetni¢ nastgpujace standardy higieny:

Caty personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie,

Pracownicy wykonujacy prace zwigzane z kontaktem z woda pitng powinni miec
odpowiedni stan zdrowia potwierdzony zaswiadczeniem lekarskim oraz aktualnym
badaniem przeprowadzonym do celéw sanitarno-epidemiologicznych (badania na
nosicielstwo),

Nalezy utrzymywac Scista dyscypling odnos$nie higieny osobiste;j,
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- Pojazdy, urzadzenia, narz¢dzia i ubrania ochronne maja by¢ utrzymane w czystosci i
dezynfekowane.

3. Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie scislej higieny osobistej 1 0
zagrozeniach skazenia wodociggdw. W szczegdélnosci kazda osoba powinna by¢é
poinformowana, ze na budowie musi korzysta¢ z urzadzen sanitarnych dostarczonych na
budowe przy zatatwianiu potrzeb osobistych. Niewlasciwe korzystanie z tych urzadzen
spowoduje, ze tej osobie nakaze si¢ opuszczenie budowy na state.

4. Wykonawca powinien podjac wszelkie S$rodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka
przedostania si¢ obcych materiatéw, ciat i substancji do rurociggéw, ktérych skutkiem
moze by¢ skazenie wodociggdéw. Szczegdlna troska wymagana jest przy wykonywaniu
podiaczen do pracujacych przewodéw i uzbrojenia, ale Wykonawca powinien réwniez
strzec si¢ przed przedostaniem si¢ obcych materiatdbw do rurociggu przy uktadaniu
przewodow.

5. Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ w sposéb wykluczajacy mozliwos¢
zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych. Zaplecze budowy nalezy wyposazy¢ w
srodki do usuwania przypadkowych zanieczyszczen. W trakcie budowy nalezy uzywac
wylacznie szczelnych zbiornikéw na ptyny eksploatacyjne oraz sprawnego technicznie
sprzetu budowlanego. W wypadku rozlania paliwa badz chemikaliéw na budowie, nalezy
przerwa¢ wszelkie prace, zatrzyma¢ zrodto wycieku 1 skazony grunt niezwlocznie
wykopac i usung¢ z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym
incydencie.

6. W stosunku do odpadow przewidzianych do wytworzenia w trakcie budowy nalezy
wypelni¢ obowigzki wynikajace z Ustawy o odpadach oraz zapisow Umowy.

7. Teren budowy nalezy wyposazy¢ w pojemniki na odpady umozliwiajace ich segregacje i
wilasciwe ich magazynowanie przed przekazaniem wilasciwym firmom.

8. Wszelkie instalacje elektryczne stanowiace czgs¢ tymczasowych Robot Wykonawcy, w
tym zasilajagce pomieszczenia na Terenie Budowy, powinny spetnia¢ migdzynarodowe
standardy 1 powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujacym ciagte bezpieczenstwo osob
zatrudnionych.

9. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
Robaét.

1.5.5. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym tablice informacyjne, zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, oraz tablice BIOZ. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe
informacje o budowie. Tres¢ informacji musi by¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Koszt wykonania i zainstalowania tablic informacyjnych ponosi Wykonawca.

1.5.6. Ochrona Srodowiska podczas wykonywania Roboét

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.
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2. Wykonawca w szczeg6lnosci zapewni spelnienie nastepujacych warunkow:

a.

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym.

Wywoéz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania bedzie na miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
zanieczyszczeniami zbiornikbw wodnych 1 ciekéw pytami, paliwem, olejami,
materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwoscia powstania pozaru.

d. Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac zanieczyszczen

w srodowisku naturalnym na Terenie Budowy i poza nim.
Po zakonczeniu Rob6t Teren Budowy zostanie przywrdcony do stanu wlasciwego.

Wykonawca Robdét zapewni zgodne z zasadami ochrony S$rodowiska, w tym z
przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach, postepowanie z odpadami
budowlanymi, oraz odpadami powstajacymi w trakcie realizacji Robdét.

Wszelkie odpady powstajace w trakcie realizacji Robdt stanowig wlasnosé
Wykonawcy. Wykonawca winien je wywiez¢ na legalne wysypisko smieci 1 utylizowac
na swoj koszt.

2. Optaty i1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych

w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;j

Na terenie baz budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach 1
sprzecie, Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany
odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz beda zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w efekcie realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materialtbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym niz dopuszczalne.
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3.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robd6t bedg mialy $wiadectwo dopuszczenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

1.5.9. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo pracy swych pracownikéw i zapewnié
wlasciwe warunki pracy 1 warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony o0s6b zatrudnionych na Terenie Budowy, oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Terenie Budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne srodki
ostrozno$ci, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zatogi i1 posiada¢ odpowiedni sprzet
monitorowania i ratunkowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ bezpieczenstwo wszystkich os6b upowaznionych do
przebywania na budowie.

W miar¢ postgpu prac, Wykonawca powinien w pelni zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo
wszystkich 0s6b upowaznionych do przebywania na budowie.

1.5.10. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

1.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasnos$ci publicznej i prywatne;.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, lub majace wartos¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, Zamawiajagcego oraz wladze
konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie podmioty gospodarcze i instytucje, zarzadzajace
urzadzeniami i instalacjami podziemnymi i nadziemnymi o prowadzonych Robotach,
celem umozliwienia im — w razie takiej potrzeby - przeprowadzenia wszelkich
niezbednych adaptacji 1 innych koniecznych Robot w obrebie Terenu Budowy
Wykonawca bedzie wspdtpracowatl w zakresie przeprowadzenia wymienionych Robdét.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robo6t, lub brakiem
koniecznych dziatah ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong witasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Gdyby zaistnialo przypadkowe uszkodzenie istniejacych instalacji lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiedni podmiot uzytkujacy, lub bedacy witascicielem tych instalacji lub urzadzen, a
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1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

takze Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Wykonawca bedzie wspotpracowat w
usunigciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

W przypadku spowodowania przez Wykonawce w wyniku prowadzonych robot (w
szczegblnosci w zakresie transportu materialéw i urzadzen) utraty wtasnosci jezdnych
nawierzchni drogowej — Wykonawca odbuduje t¢ nawierzchni¢ na wlasny koszt.

Przyjmuje sig¢, ze koszt dziatan opisanych w niniejszym punkcie winien by¢ ujety w cenie
umownej, kalkulowanej przez Wykonawce i nie bedzie podlegat odrebnej zaptacie.

Wymagania dotyczace ruchu pojazdow

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia spowodowane ruchem
pojazdéw zwigzanym z wykonywaniem Robot 1 naprawi lub wymieni wszystkie
uszkodzone elementy na koszt wlasny, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu Budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za przebieg Roboét i za wszystkie Materiaty 1 sprzet
uzywany do Robot zgodnie z warunkami umowy.

W okresie od przekazania Terenu Budowy do koncowego odbioru Robdt, Wykonawca
odpowiada za wilasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone
znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

W ramach inwestycji niezbedne jest wykonanie oznakowania tymczasowego zgodnie z
projektem organizacji ruchu — Wykonawca wykona takie oznakowania.

Wykonawca zapewni staly dostgp Inspektorowi Nadzoru do wszystkich miejsc pod jego
kontrola oraz niezwlocznie dostarczy zapisy, Swiadectwa 1 inne informacje wymagane w
Umowie.

Po pomyslnym zakonczeniu préb hydraulicznych i, w przypadku wodociaggdéw, prob
bakteriologicznych kazdego rurociggu, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wykonanie podiaczen do czynnych przewodoéw i uczestniczenia w ich wilaczeniu do
eksploatacji.

Bezposrednio przed wykonaniem podigczenia nalezy wykona¢ dezynfekcje rur 1 armatury
wodociggowej, zgodnie z SST-01.

W przypadku negatywnych wynikoéw prob bakteriologicznych przeprowadzonych
zgodnie z SST-01, kolejne proby hydrauliczne, dezynfekcja rur oraz proby

bakteriologiczne Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt.

Przestrzeganie prawa
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1.  Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i
wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktoére w jakikolwiek
sposoOb s3 zwigzane z realizacjg Robo6t lub moga wptywac na Roboty i ich przestrzegac.

1.5.14. Prawa patentowe

1. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne dokumenty.

1.5.15. Rozpoczecie Robot

1. Inspektor Nadzoru jest obowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie rozpoczecia
Robot budowlanych, na ktore jest wymagane pozwolenie na budowe lub zgloszenie
budowy wiasciwy organ oraz projektanta sprawujacego nadzér nad zgodnoscig realizacji
budowy z projektem, dotaczajac na pismie:

a) oswiadczenie Kierownika Budowy, stwierdzajace sporzadzenie planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowa (robotami
budowlanymi),

b) w przypadku ustanowienia nadzoru inwestorskiego - oswiadczenie stwierdzajace
przyjecie obowigzku pelnienia nadzoru inwestorskiego nad danymi robotami
budowlanymi,

c) informacj¢ zawierajaca dane zamieszczone w ogloszeniu dotyczacym danych
odnos$nie bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia.

2. Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na
budowe lub na podstawie zgloszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych przy
jednoczesnym braku sprzeciwu wilasciwego organu, zgodnie z obowiazujacg Ustawa —
Prawo Budowlane.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

1. Wszelkie Materiaty i urzadzenia, stosowane przez Wykonawce¢ przy wykonywaniu Robot
muszg uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru przed ich wbudowaniem.

2. Wszelkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny by¢:

a. nowe i nieuzywane;

b. odpowiada¢ wymaganiom norm 1 przepisOw, wymienionych w Dokumentacji Projektowe;j
1 niniejszych Specyfikacjach Technicznych oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepiséw, w tym: muszg by¢ zgodne z wymogami odpowiednie;j
Polskiej Normy (PN), Kodeksu Europejskiego (EN), Migdzynarodowego Standardu
(ISO) tam, gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. Listy norm, jakie moga by¢
stosowane, znajduja si¢ w p. 10 poszczegdlnych Specyfikacji. Jednakze listy nie s3 w
zamysle wyczerpujace 1 dlatego dodatkowe normy mogg by¢ rOwniez stosowane;

c. mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym:
- Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych,
- $wiadectwa dopuszczenia do obrotu,
- certyfikaty bezpieczenstwa, wymagane zgodnie z obowigzujaca Ustawa,
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- certyfikaty zgodnosci albo deklaracje zgodnosci z PN lub Aprobatag Techniczng
(oznakowanie znakiem budowlanym ,,B”), lub

- oznakowanie znakiem CE, oznaczajagcym, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
normg europejskg lub europejska aprobatg techniczna,

- atesty i opinie potwierdzajace jako$¢ produktow,

- wskazane jest posiadanie przez nie certyfikatow systemow jakosci.

Produkty 1 materialy wystawione na kontakt z woda pitng nie mogg stanowic¢ zagrozenia

toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikroboéw, ani wywotywaé¢ zmian smaku lub
zapachu badz przebarwienia wody. Musza réwniez posiada¢ wydany przez wilasciwa
instytucje certyfikat potwierdzajacy kwalifikowanie si¢ do zastosowania w instalacjach
doprowadzajacych wodg pitng (atest higieniczny PZH).

Wszelkie urzadzenia, ktére beda dostarczone i wiaczone do Rob6t musza odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow,

Tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej wyszczegblniono urzadzenia, Materialy i ich
sktadniki, powloki ochronne, itp., zastosowane elementy powinny odpowiadac
wyszczegOlnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z Inspektorem Nadzoru
alternatywnych  rozwigzan.  Szczegély  wszelkich  alternatywnych  urzadzen,
proponowanych do zastosowania do Rob6t przez Wykonawce, muszg by¢ przedtozone
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednig informacja przed zlozeniem zamoéwienia przez
Wykonawcg, lub wystaniem od producenta na budowe.

Jakos$¢ probek Materiatow sukcesywnie dostarczanych powinna mie¢ aprobate Inspektora
Nadzoru.

Nazwy dodatkowych dostawcow 1 zrodet moga by¢ przedtozone przez Wykonawce w
trakcie realizacji Kontraktu, ale zadne zrédto dostawy nie moze by¢ zmienione bez zgody
Inspektora Nadzoru.

8. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialow do Robot.

2.2. Zrédia uzyskiwania Materialéw

1.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow przeznaczonych do
Robodt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, w terminie zawartym w umowie,
do zatwierdzenia szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatdéw oraz odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych, probki, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg i inne.

Zatwierdzenie poszczegdlnych cze$ciowych dostaw Materiatow z danego zrddia nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materialow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest na kazdym etapie Robot do dokumentowania, ze w czasie
postgpu Robo6t Materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia spelniaja w sposéb ciagly
wymagania sprecyzowane w trakcie dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru 1
Zamawiajacego.
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Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania
tych Materiatow, ktére budza jego watpliwos¢ co do ich jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

W przypadku przeprowadzania badan przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca dostarczy
pojemniki do pobierania probek, badz probki, opisane i oznakowane w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Pozyskiwanie Materialow pochodzenia miejscowego

1.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$snych wtadz na
pozyskanie Materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrodla
wskazane przez Inspektora Nadzoru i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed przystgpieniem do eksploatacji tych zrddet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekc;i.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
jakosciowych wszystkich Materiatéw uzytych do realizacji Robot.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

1.

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z
Terenu Budowy na wtasny koszt

Kazdy element Robdét, w ktorym zastosowane zostang nie zbadane, badz nie
zaakceptowane Materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego
odrzuceniem i nie zaptaceniem. Inspektor Nadzoru bedzie w takim wypadku uprawniony
do polecenia zdemontowania obiektow budowlanych wykonanych z uzyciem nie
zaakceptowanych materiatow.

2.5. Przechowywanie i skladowanie Materialéw

1.

Wykonawca zapewni, aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na Terenie Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robot
miejsca tymczasowego sktadowania Materiatéw beda doprowadzone przez Wykonawce
do ich pierwotnego stanu w sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie Materialow

1.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materialu, to
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swym zamiarze przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatu w czasie okreslonym w Umowa, albo w okresie
dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru.

11
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i jakosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych. W
przypadku braku ustaleh w powyzszych dokumentach, sprzet winien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 1
wskazaniach Inspektora Nadzoru; oraz w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢
uzycia sprzg¢tu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu przed jego uzyciem.
Wybrany i zaakceptowany Sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Sprzet, maszyny 1 urzadzenia, ktdre nie gwarantuja spelnienia wymogoéw technicznych
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych Robot, wilasciwosci przewozonych
Materialéw, jakos¢ drég 1 na srodowisko naturalne.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania
dotyczace przepisOw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktore nie odpowiadaja
warunkom Umowy, bedg na polecenie Inspektora Nadzoru usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

12
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Roboty beda wykonywane w spos6b bezpieczny, zgodnie z przepisami obowigzujacymi
w Polsce, m.in. z Polskimi Normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Rob6t zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy,
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznych 1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie
posadowienia wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami 1 rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za: Roboty przygotowawcze 1 tymczasowe
(zabezpieczenie placu budowy, wykop6éw i ich ewentualne odwodnienia), oraz wszelkie
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu posadowienia Robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wilasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia rzednych posadowienia przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacji, badz odrzucenia Materiatéw lub
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce
nie poézniej, niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba
zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

1.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Roboét i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
Materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary 1 badania Materiatbw oraz Robot z
czestotliwoscig pozwalajacg na stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z warunkami
Umowy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje¢ 1 odpowiadaja wymaganiom norm i
wytycznych okreslajacych procedury badan.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru nieprawidtowosci, mogacych
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy niedociggniecia w
pracy Wykonawcy zostang usuni¢te i1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
Materiatow.
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6.2.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania
tych Materiatow, ktére budza jego watpliwos¢ co do ich jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

1.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru na pismie wyniki
do jego akceptacji.

6.4. Raporty z badan

1.

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak, niz w terminie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru.

Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru, lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

1.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru jest upowazniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania Materialow u zrédta ich wytwarzania.
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru bedzie ocenial zgodnos¢ Materiatobw i Robdt z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznych, na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze na wilasny koszt pobiera¢ probki Materiatow 1 prowadzic¢

badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
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niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materialéw 1 Robét z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

W takim przypadku koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesie Wykonawca.

6.6. Atesty jakosci Materialéw i sprzetu

1.

W  przypadku Materialéow, dla ktérych atesty s3 wymagane Specyfikacjami
Technicznymi, kazda partia tych Materiatéw dostarczona do Robdt bedzie posiadata atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane dla danego producenta,
poparte wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru,

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko Materialy spelniajace wymogi,
sprecyzowane w p. 2.1. — posiadajgce dokumenty stwierdzajace ich petng zgodnos¢ z
warunkami Umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Je$li zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z
przedstawionymi dokumentami, woéwczas takie Materialy lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym, obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia przekazania Terenu
Budowy do zakonczenia Robot, potwierdzonego stosownym wpisem. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyly przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych
na Terenie Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktéra
dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy 1 Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— Datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;

— Datg przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej;

— Datg akceptacji harmonogramu Robdét;

— Terminy rozpoczecia 1 ukonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot;

— Przebieg Robot, trudnos$ci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny
przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

— Daty i przyczyny wstrzymania Robdt;

— Zgloszenia 1 daty odbiorow Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, odbiorow
czegsciowych i koncowych;

— Woyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

— Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zig
pogoda;

— Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j;

— Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robét;

— Dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot;

— Dane dotyczace jakosci Materialbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

— Inne istotne informacje o przebiegu Robaét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru w celu zajgcia stanowiska.

Decyzje Inspektora Nadzoru- wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksiega Obmiaréw

Ksigga Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje si¢ je do Ksiggi Obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty Materialowe, orzeczenia o jakosci Materiatow,
receptury, kontrolne wyniki badan itp., gromadzone przez caty okres budowy, stanowi¢
beda zataczniki do Protokotu Odbioru Robét.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w punktach 6.6.1 i 6.6.2.
nastepujace dokumenty:
a. Decyzje o Pozwoleniu na Budow¢ lub dokument rownowazny zezwalajacy na
wykonanie rob6t budowlanych;
Dokumentacj¢ projektowa;
Protokoty przekazania Terenu Budowy;
Plan BIOZ;
Harmonogram robot;
Zatwierdzone wnioski materiatowe wraz z zalagcznikami;
Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
Raporty o postepie robdt;
Protokoty odbioréw czg¢sciowych;
Protokoty z narad i ustalen;
Protokoty konieczno$ci robot dodatkowych 1 zamiennych wraz z
kosztorysami;

~or TR Mo a0 o
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1. Dokumentacj¢ projektowa dodatkowg powstatg w trakcie prowadzenia robét;
m. Dokumentacj¢ powykonawcza;

n. Operaty geodezyjne;

0. Korespondencje na budowie.

6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

1.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

Inspektor Nadzoru bedzie miat staly dostep do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy
takze je udostepnia¢ Inwestorowi na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gé6Ine zasady Obmiaru Robét

1.

Obmiar Robo6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych
w Przedmiarze Robdt.

Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Umowy.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaréw i bedg obejmowac wszystkie roboty
podstawowe, towarzyszace i tymczasowe.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia
wszystkich Rob6t. Bledy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora
Nadzoru.

Obmiar wykonywanych Robo6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca z
comiesiecznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w
Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i Materialow

1.

Dtugosci i odlegtosci miedzy okre§lonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie podajg tego inaczej, to
objetoéci bedg wyliczane w m® — jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach —
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda
uzupetniane odpowiednimi szkicami. W razie braku miejsca w Ksigdze, szkice te beda
dotaczone w formie odregbnego =zalgcznika do Ksiegi. Wzdér takiego zalacznika
uzgodniony bedzie z Zamawiajacym.
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7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

1.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacji Inspektora
Nadzoru przed ich uzyciem.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiadac
wazne Swiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji Robaét.

7.4. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiarow

1.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzany z czgsto$cig wymagang do celow
miesigczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym Umowa.

2. Obmiary Robét zanikajacych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robot.

Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow

8.2

8.3.

W zaleznos$ci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

a. odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b. odbidr czgsciowy (wykonanego odcinka robot),
c. odbidér koncowy.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z
warunkami Umowy 1 polega¢ bedzie na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr taki bedzie przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogoélnego postepu
robot.

Gotowosc tej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy,
przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru, ktéry dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych, w oparciu o
przeprowadzone pomiary 1 w konfrontacji z Dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi
ustaleniami.

Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pozniej jednak niz 3 dni od daty
zgltoszenia wpisem do dziennika Budowy 1 powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Odbiér czesciowy
Odbiory czesciowe wykonanych odcinkéw Robot, wyszczegdlnionych w p. 1.3.2 niniejszej

ST, dokonywane beda zgodnie z odpowiednimi zapisami w Umowie oraz wg zasad jak przy
odbiorze koncowym.
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8.4. Odbior koncowy

1.

Odbidér koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w
umowie.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja ta dokona oceny jakosciowej wykonanych
robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa I Specyfikacjami
Technicznymi.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
wpisem Wykonawcy do dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru, ktéry po potwierdzeniu gotowosci do odbioru powiadamia
Zamawiajacego.

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie kofcowego odbioru Robét jest Koncowy

Protokét Odbioru, sporzadzony przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace

dokumenty:

— Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami
oraz dodatkowa, jezeli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy;

— Dokumentacj¢ powykonawcza, w tym dokumentacj¢ geodezyjna do naniesienia
zmian na mape¢ zasadniczg, oraz zatwierdzone w ODGiK kopie mapy powstatej w
oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza;

—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét (podstawowe z Umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne);

— Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu, oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen;

— Receptury i ustalenia technologiczne;

— Dziennik Budowy i Ksigege Obmiaréw;

— Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi;

— Atesty jakosciowe wbudowanych Materialow (certyfikaty, deklaracje zgodnosci
itp.);

— Opini¢ technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiar6w zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi;

— Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego;

— Instrukcje konserwacji 1 obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych;

— Oswiadczenie Kierownika Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie ze sztuka
budowlang i obowigzujacymi przepisami;

— Protokoty odbioru terenu po wykonanych robotach od wilascicieli, zarzadcow
terendéw, na ktérych prowadzono roboty budowlane;

—  Zestawienie danych do kart srodkow trwatych;

— Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W trakcie odbioru koncowego Rob6t Komisja odbiorowa zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw czgsciowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6ot uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie
wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
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8.5. Dokumentacja powykonawcza

1.

Cata dokumentacja powykonawcza musi by¢ jednoznaczna, logiczna i1 zgodna z
prowadzonymi Robotami.

Ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji powykonawczej oraz warunki ich dostawy zostang
okreslone w umowie z Wykonawca.

Cata dokumentacja dotyczaca rysunkow wykonanych przez Wykonawce robdt powinna
by¢ przygotowana w wersji elektronicznej (oprogramowanie CAD, w wersji uzgodnione;j
1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego). Powyzsza dokumentacja powinna by¢ rowniez
dostarczona na ptytach CD.

Cata dokumentacja (w tym komplet rysunkéw) powinna by¢ przedtozona Inspektorowi
Nadzoru i przez niego zaakceptowana przed odbiorem koncowym Robdt.

Powykonawcza dokumentacja geodezyjna zostanie ponadto przed odbiorem koncowym
Robot zatwierdzona w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (ODGiK).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

1.

Podstawg platnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie
z Umowa. Do obmierzonych ilo$ci zastosowanie beda mialy ceny jednostkowe jednostek
obmiarowych, okreslone w wycenionym Przedmiarze Robdét.

Skalkulowana przez Wykonawce cena jednostkowa jednostki obmiarowej dla danej
pozycji Przedmiaru Robét uwzglednia¢ bedzie, migdzy innymi, wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej pozycji w
Dokumentacji Projektowej 1 w Specyfikacji Techniczne;.

Koszty prac towarzyszacych oraz wszystkich rob6t tymczasowych Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego
o przedmiar robdt, wchodzacy w sktad Dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

a.  Koszt robocizny bezposredniej;

b.  Warto$§¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, skladowania 1
transportu;

c.  Warto$¢ pracy sprzegtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

Koszty zabezpieczenia Terenu Budowy, opisanego w punkcie 1.5.4. niniejszej ST;

e. Koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegllnionych w
Przedmiarze;

f. Koszty ogdlne, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i Kierownika Budowy,
pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji
Terenu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi itp.),
wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, gwarancje, optaty
dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, itp.;

g.  Koszt rekultywacji 1 uporzadkowania Terenu Budowy oraz zaplecza  po
zakonczeniu Robot;
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h.  Koszt optat administracyjnych i innych zwigzanych z prawidlowym wykonaniem
Robot, a w szczeg6lnosci koszty zajecia pasa drogowego;

i. Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu
umowy w calym okresie jej realizacji, tacznie z Okresem Gwarancyjnym;

j. Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5. Cena jednostkowa nie obejmuje kosztéw nadzoru nad Robotami. Nadzor inwestorski i
autorski rozliczane bedg przez Zamawiajacego na podstawie odrgbnych umow .

6. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. jedn. Dz.U. z 2016r., poz. 290 wraz z
pozniejszymi zmianami);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz.
1422);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z p6zn. zm.);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401);

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014 r., poz. 883 z
pézn. zm.),

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 r., Nr 198, poz. 2041),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2013, poz. 1129)

Specyfikacje Techniczne w r6znych miejscach powotuja si¢ na Normy, przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze¢s¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami
1 Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w peini
zaznajomiony z ich zawarto$cig 1 wymaganiami. W trakcie realizacji Kontraktu
zastosowanie bedg miaty aktualne wydania Polskich Norm (w przypadku zmian Polskich
Norm w trakcie jego realizacji decyzje naleza do Inspektora Nadzoru, w ramach jego
kompetencji), o ile nie postanowiono inaczej.
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Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

22



1.1.

1.2.

1.3.

14.

ST-01 - Sieci sanitarne

ST- 01 —=SIECI SANITARNE
WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST- 01.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowg drogi taczacej ulice Smolarnia z ulicg
Grzebskiego w Mtawie.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg sieci wodociggowej 1 kanalizacji sanitarnej w ul.
Kosciuszki w Pogorzu. Zakres rob6t obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja w/w roboty,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rob6t obejmuje:

. Budowe sieci wodociagowej PEHD 100 RC 160x14,6 SDR11 PN 16,

. Budowe sieci kanalizacji sanitarnej PEHD 100 RC 315x18,7 SDR17 PN10

. Budowe sieci kanalizacji sanitarnej @315 PVC-U SNS.

OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 ST-00. Dodatkowo definiuje si¢ nastepujace okreslenia:

Wodociagg — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do
przewoddw rozdzielczych 1 zaopatrujacy ludnos¢ 1 przemyst w wode.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — Zasuwy, zawory,
- armatura przeciwpozarowa — hydranty.

Potaczenie doczotowe — polaczenie, ktére uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej ptyty

grzejnej 1 utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej i
docisnigcie taczonych koncow.

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie migdzy kielichem PE lub ksztalttkg siodtowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu 1 zgrzanie powierzchni rury z ksztattka

Potfaczenie mechaniczne — potaczenie za pomoca zlaczki naprawczej (zawierajacej element
zaciskowy).

Kanalizacja sanitarna — sie¢ rurociggéw stuzacych do przesytania Sciekow bytowych wraz
z obiektami inzynierskimi.
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Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu taczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w
nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna, za pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;j.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale sanitarnym, przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalizacji.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych co 50-70 m.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracanie nadmiaru energii S$ciekow, splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Komora robocza — zasadnicza czg¢s¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;j.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcych dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany element w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a §ciang komory
roboczej.

Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi wodociagu.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanatem sanitarnym lub wodociggiem.

Wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
podano w ST-00.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace Materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace Materialow, zastosowanych do Robét, podano w ST-00.

Stosowane Materialy

e rury PEHD 100 RC 315x18,7 SDR17 PN 10,

e rury ¢315 (rury lite) PVC-U SNB,

e studnie rewizyjne betonowe o $rednicy d1200 z betonu C35/45,
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e wilazy studni wentylowane, zeliwne DN600 typu ciezkiego kl. 400 z ryglem 1
zabezpieczeniem przed obrotem,

e rury dwuwarstwowe PEHD 100 RC 160x14,6 SDR PN 16 laczone poprzez zgrzewanie
doczotowe,

e ksztaltki z zeliwa sferoidalnego, kolnierzowe, Sruby do skrecania polaczen koinierzowych ze
stali ocynkowanej,

e zasuwy odcinajace kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem, PN 16, korpus i pokrywa z zeliwa
sferoidalnego, wrzeciono ze stali nierdzewnej, klin z Zeliwa sferoidalnego pokryty powloka z
EPDM, obudowa do zasuwy teleskopowa,

e zasuwy klinowe migkko uszczelniane z gtadkim i wolnym przelotem,

e inne materialy pomocnicze.

2.3. Odbior Materialow na budowie

Wyzej wymienione Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg ze §wiadectwem jakosci i kartami
gwarancyjnymi. Materialty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi technicznymi wytwdércy (prowadzenie ogledzin stanu
Materiatéw: peknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.4. Wymagania szczegélne

24.1. Rury polietylenowe

Wymagania

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie Rob6t powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
12201-2+A1:2013-12 1 spelniac nast¢pujace kryteria:

- material chemicznie odporny na dzialanie zwigzkéw chemicznych organicznych i
nieorganicznych,

- powierzchnie zewnetrzne i1 wewnetrzne rur 1 ksztattek musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
jakichkolwiek niejednorodnosci,

- ci$nienie nominalne PN 10,

- gestos¢ > 930kg/m3,

- material musi posiada¢ aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie,

- material sieci wodociggowej musi posiada¢ atest higieniczny, wydany przez Narodowy
Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Higieny 1 posiada¢ Ocen¢ Higieniczng
Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego,

- rury powinny znajdowac¢ si¢ w ciaglej ofercie katalogowej producenta jako wykonywane
seryjnie,

- wymagana gwarancja: min. 36 miesiecy.

Montaz
Montaz instalacji z tworzyw sztucznych wg wytycznych producenta.
Potaczenie rur i ksztattek PE-HD metodg zgrzewania doczotowego.

2.4.2. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U lite)

Wymagania
Materiat rur PVC-U litych uzywanych w trakcie Rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
normami i spetnia¢ nast¢pujace kryteria:
e Klasa SN-8 (8 kN/m?),
e jczenie na kielichy 1 uszczelki systemowe.,
e Material chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
1 nieorganicznych,
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e Powierzchnie zewngtrzne 1 wewnetrzne rur 1 ksztaltek musza by¢ gladkie, czyste,
pozbawione jakichkolwiek niejednorodnosci,
e Material musi posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

Montaz
Montaz zgodnie z p. 5.4.1.

2.4.3. Zasuwy odcinajace z migkkim doszczelnieniem

Wymagania
- zgodnos¢ z normg PN-EN 1074,
- zlacza gwintowane gwintem wewng¢trznym ,,rurowym”,
- zasuwy przy catlkowitym otwarciu — bez przewezen przeptywu w miejscu zamknigcia
(rownoprzelotowa $rednica otworu jest rowna Srednicy nominalnej),
- korpus 1 klin z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy EN-GJS-400-15 zgodne z norma PN-
EN 1563:2000,
- wrzeciono ze stali nierdzewnej,
- odlany symbol Zeliwa, ci$nienie robocze i symbol producenta,
- zgodnos¢ konstrukeji z norma PN-EN 545:2010,
- ciSnienie robocze 1,6 MPa,
- uszczelnienie wrzeciona: skutecznie zabezpieczajace przed kontaktem z woda, zlozone z
systemu (min. 3) uszczelek oringowych wykonanych z gumy NBR,
- temperatura robocza: przynajmniej do 40°,
- klin powleczony powtoka gumowang z atestem PZH lub innej odpowiadajacej instytucji UE,
(dopuszczong do celéw spozywczych),
- wzmocnienie prowadnicy klina uniemozliwiajace jego przechylenie si¢ oraz odcigzajace
Wwrzeciono,
- trzpien ze stali nierdzewnej klasy A2 z gwintem walcowanym na zimno,
- nakretka trzpienia z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo,
- Sruby ze stali nierdzewnej klasy A2,
- klasa szczelnosci zamknigcia: A wg PN EN 1074 — 1 do 6:2002,
- wewngetrzna 1 zewngtrzna powtoka antykorozyjna z zywicy epoksydowej (zewngtrznie
dopuszcza si¢ emali¢), minimalna grubos¢ warstwy 250 um, jako$¢ poSwiadczona certyfikatem
RAL wydanym przez GSK lub réwnowaznym, wydanym przez niezalezng instytucje,
potwierdzajacym przeprowadzenie badan kontrolnych jakosci powlok lakierniczych,
- korpus dwuelementowy polaczony w sposob rozbieralny srubami ze stali nierdzewnej klasy
A2, wnetrze kadtuba zasuwy o prostym przeplywie (bez gniazda),
- wymagana gwarancja: min. 24 miesigce.

Zasuwy powinny znajdowac si¢ w ciaglej ofercie katalogowej producenta jako wykonywane
seryjnie, posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym ,,B” oraz posiada¢ oznakowanie odnos$nie
producenta $rednic materiat i ci$nienia na odlewie.

Montaz
Montaz zasuw zgodnie z Dokumentacja Projektow3.
Zasuwy doziemne wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki zeliwne do zasuw.

244, Obudowy teleskopowe do zasuw

Wymagania

- pret kwadratowy i rura wykonane ze stali cynkowanej ogniowo zgodnie z normg PN-EN
10240:2001,

- Iacznik dolny z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563:2000,

- kotpak z zeliwa szarego zgodnie z norma PN-EN 1561:2000, klasy nie nizszej niz GG20,
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2.4.5.

2.4.6.

- obudowa oraz pokrywy wykonane z PE,

- Sruby ze stali cynkowanej ogniowo zgodnie z normg PN-EN 10240:2001,

- zawleczki ze stali nierdzewnej klasy A2,

- kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potaczone w sposob
uniemozliwiajacy przypadkowe roztgczenie,

- wymagana gwarancja: min. 24 miesigce.

Obudowy teleskopowe do zasuw powinny znajdowal si¢ w ciaglej ofercie katalogowej
producenta jako wykonywane seryjnie, by¢ oryginalne producenta zasuwy i posiada¢ jego
oznakowanie oraz powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym zsunigciem si¢ wrzeciona
zasuwy, posiada¢ oznakowanie $rednic i dtugosci (moze by¢ w formie naklejki).

Hydranty podziemne

Wymagania

- makx. cisnienie robocze: 1,6 MPa,

- wykonanie z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy EN-GJS-400-15 zgodne z norma PN-EN
1563:2000,

zgodnos¢ konstrukcyjna z norma PN-EN 545:2010,

jednolity odlew korpusu,

z odlanym symbolem zeliwa, cisnieniem roboczym 1 symbolem producenta,

- wewngetrzna 1 zewnetrzna powtoka antykorozyjna z zywicy epoksydowej (zewngtrznie
dopuszcza si¢ emali¢), minimalna grubos¢ warstwy 250 um, jako$¢ poswiadczona certyfikatem
RAL wydanym przez GSK lub réwnowaznym, wydanym przez niezalezng instytucje,
potwierdzajacym przeprowadzenie badan kontrolnych jakosci powlok lakierniczych,

- wrzeciono ze stali szlachetnej chromowanej, z gwintem walcowanym na zimno,

- nakretka wrzeciona, tuleje 1 koncoéwki trzpieni z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo
(Zn39),

- Sruby ze stali nierdzewnej klasy A2,

- kotnierz przylaczeniowy: przystosowany do stojaka hydrantu zgodnego z PN-73/M-51154,
urzadzenie wyposazone w deflektor zanieczyszczen (zabezpieczenie przed wtérnym
zanieczyszczeniem sieci) - manszeta wykonana z EPDM lub kauczuku bezposrednio przy
kotnierzu,

- uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek typu o-ring z gumy NBR dostosowanej do
warunkow pracy, osadzone w odpornym na korozj¢ materiale,

- podwdjne zamknigcie, zabezpieczenie przeciwztamaniowe,

- klasa szczelnosci zamknigcia: A wg PN EN 1074 — 1 do 6:2002,

- certyfikat CE na gotowy produkt,

- atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaklad Higieny lub odpowiadajaca instytucje
cztonka Unii Europejskiej uprawniong do wydawania takich atestow,

- Swiadectwo dopuszczenia Centrum Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w
Jozefowie lub innej odpowiadajacej instytucji UE,

- Wymagana gwarancja: min. 24 miesigce.

Hydranty powinny znajdowa¢ si¢ w ciggtej ofercie katalogowej producenta jako wykonywane
seryjnie, posiada¢ oznakowanie Symbolem CE uzupetlnione numerem jednostki notyfikujace;,
posiada¢ oznakowanie producenta na odlewie, oznakowanie S$rednicy, cisnienia PN 16,
materiatu.

Montaz
Montaz zgodnie z normg PN-EN 1074-6.

Studzienki betonowe prefabrykowane
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Wymagania

1. Zgodnos¢ z normg PN-EN 1917:2004 lub réwnowazng.

2. Studzienki rewizyjne DN1200 nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych jako wodoszczelne
W-8, mato nasigkliwe nW <5%, mrozoodporne F-150,

3. Elementy studzienek prefabrykowanych stanowia:

— podstawa studni (beton klasy nie mniej niz C-35/45), w tym:

e prefabrykowany element denny z fabrycznie uformowang kineta, w ktérej zamontowano

przejscia szczelne, ze ztaczem na uszczelke elastomerowg- wargowa,

e spocznik;

— komora robocza studni ze zlaczem na uszczelk¢ elastomerowa - wargowa, beton klasy nie

mniej niz C-35/45;

— zwienczenie studni (beton klasy nie mniej niz C-35/45), w tym:

e pierscien wyréwnujacy o wysokosciach 50, 100, 150 mm, stuzacy do dopasowania wiazu do

poziomu terenu

e podstawa wlazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wilaz kanalowy ¢ 600, stuzy

do osadzenia zeliwnej ramy wiazu;

— uszczelki elastomerowe - wargowe, wmontowane fabrycznie;

— potaczenia kregéw na fabryczng uszczelke elastomerowa.

Montaz
Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie wyroéwnawczej o grubosci 10 cm z chudego betonu —
klasy nie mniej niz C-12/15.

Studzienki powinny by¢ konstrukcyjnie wodoszczelne, odporne na infiltracje wody gruntowe;j.
Kregi betonowe musza by¢ szczelnie potaczone przy zastosowaniu uszczelek elastomerowych.
Studzienki nalezy zaizolowa¢ zewngtrznie preparatami bitumicznymi.

Na terenach zielonych pokrywy studzienek nalezy wynies¢ 10 cm ponad poziom gruntu.

2.4.7. Przejscia szczelne przez $ciany studzienek betonowych

Przejscia szczelne przez Sciany studzienek betonowych beda wykonane fabrycznie.

Potaczenie nalezy wykona¢ przez zastosowanie krocca rury, ktory nalezy osadzi¢ w otworze
wykutym w betonie, lub powstatym w trakcie prefabrykacji elementéw studni. Otwor do
wprowadzenia rury powinien mie¢ srednic¢ zblizona do zewngtrznej srednicy rury. Diugosc
odcinka rury znajdujacego si¢ po zewnetrznej stronie studzienki powinna wynosi¢ 0,5xDN lub
0,4 m.

Po wprowadzeniu krdocca, powstalg przestrzen nalezy wypetni¢ rzadka zaprawg cementowa,
odpowiadajagca wymogom szczelnosci betonu. Nalezy zapewni¢ wlasciwe podbicie rury
gruntem, az do uzyskania petnej wytrzymatosci potaczenia ,,beton — rura”.

Na osadzony w Scianie krociec dostudzienny naktada si¢ ztaczke, w ktérg nalezy wsung¢ kolejny
odcinek rurociggu.

2.4.8. Stopnie zlazowe do studni
Wymagania

Materiat — zeliwo, - powlekane (wktadki elastomerowe).

Stopnie zlazowe o odpowiedniej do przewidywanych obcigzen wytrzymatosci winny byc¢
osadzone w $cianach komory roboczej lub komina ztazowego studni betonowych, pod wtazami,
na przemian, w odleglosciach pionowych 25-30 cm 1 w odleglosci poziome;j osi stopni — 30 cm.
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Wykonawca zaméwi elementy studni z zamontowanymi fabrycznie stopniami ztazowymi
zgodnymi z wymaganiami.

Wiaz do studzienki kanalizacyjnej
Wymagania

- zgodno$¢ z normg PN-EN 1917, PN-EN 124-2 lub rownowaznymi.
- na studzienkach zlokalizowanych w obszarze jezdni nalezy montowaé wilaz zeliwny typu
cigzkiego klasy D400 (40 Mg).

Montaz

Studzienki betonowe:

Dla prawidlowego zainstalowania witazu studni nalezy zamontowac elementy prefabrykowane
studni:

- pierscien wyréwnujacy,

- podstawa wilazu.

Podstawe wtazu nalezy wypoziomowaé, w sklepieniu ustawi¢ na zaprawie cementowej rame
wlazu zgodnego z wyzej okreslonymi wymaganiami.

2.4.10. Materialy izolacyjne

Wymagania
Elementy wymagajace stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢ powtoki
fabryczne.

2.4.11. Betony dowozone z wytworni

3.1.

3.2

Wszelki zakupiony w wytworni beton powinien by¢ wytworzony 1 transportowany zgodnie ze
stosownymi normami krajowymi. Dostawca betonu musi gwarantowa¢ jego nalezytg jakos¢.

Wykonawca powinien uzyska¢ aprobat¢ Inspektora Nadzoru dla zrédta dostawy gotowych
mieszanek betonu oraz udokumentowaé, ze zaklad dostarczajacy mieszanki ma aprobate
niezaleznej instytucji wystawiajacej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Umowy.

SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-00.

Sprzet musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Rob6t zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych nalezy wykorzysta¢ sprzet
wymieniony ponizej i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- zgarniarki,

- koparki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe ( samowytadowcze, wywrotki, skrzyniowe),
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- sprezarki powietrza,

- niwelator,

- sprzet do zageszczania nasypow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- narzedzia.

Do wykonania Rob6t montazowych nalezy wykorzysta¢ sprzet wymieniony ponizej i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- samochdd skrzyniowy,

- zuraw samochodowy,

- podnos$nik widlowy,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- szlifierka katowa,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciagarka reczna,

- weciggarka mechaniczna,

- Dbetoniarka,

- zamkniecia mechaniczne lub do zamykania przewodéw podczas napraw, badan odbiorczych
na szczelno$¢ i ptukania rurociggow,

- sprzet reczny, narzedzia.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace doboru srodkow transportu podano w ST-00.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi

przez danych producentéw i dostawcOw stosowanych materiatow.

4.2. Wymagania szczegolne

4.2.1. Rury polietylenowe

Przewiduje si¢ przew6z Materialéw i urzadzen od producenta lub z hurtowni i magazynéw na
Teren Budowy. Materialy przewozone winny by¢ rozmieszczone na calej powierzchni
fadunkowe;j 1 zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem,

uszkodzeniem przez metalowe czeSci $rodkOw transportu, jak S$ruby, tancuchy itp.,
zarysowaniem.

Wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

Szczegbdlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C 1 nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Rury z tworzyw sztucznych produkowane sa w zwojach lub odcinkach prostych.
Rury w zwojach nalezy przewozi¢ na bebnach. W takim przypadku rury moga by¢ rozwijane
bezposrednio na budowie, ze srodkéw transportowych.

Rury w odcinkach prostych nalezy przewozi¢ w zabezpieczonych pakietach.

Zwoje 1 pakiety rur z tworzyw nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢
przenoszone.

30



ST-01 - Sieci sanitarne

Sktadowanie rur: na rownym gladkim podlozu, bez kamieni 1 przedmiotdw o ostrych
krawedziach, w pozycji poziomej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Rur z tworzyw nie wolno przykrywa¢ w sposdb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.
Rury w trakcie skladowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych.

4.2.2. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U lite)

Rury PVC-U lite nalezy przewozi¢ 1 sktadowa¢ poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby
unika¢ ich wyginania. Przy roztadunku rur niedopuszczalne jest: zrzucanie, przetaczanie po
pochylni samochodowej, wleczenie.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC-U litych nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

Szczeg6lna ostroznos¢ nalezy zachowac¢ przy transporcie 1 przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ Materiatu w tych temperaturach.

Transport
Rury kanalizacyjne z PVC-U lite sg dostarczane na Teren Budowy zapakowane w pakiety,

a ksztaltki 1 inne drobne elementy w kartony lub worki foliowe. Koncowki rur winny byc¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaslepkami.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speini¢ nast¢pujace wymagania:
e Rury przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi, wystajace poza pojazd konce
nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zarysowaniem
tekturg falistg 1 deskami, oraz zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem.

Roztadunek rur
W pakietach - sprzetem mechanicznym, z zachowaniem §rodkOw ostroznosci.

W przypadku roztadunku r¢gcznego nalezy kolejno przecinac¢ taSmy wigzace pakiety, zaczynajac
od gérnych do najnizszych. Przy roztadunku rur niedopuszczalne jest: zrzucanie, przetaczanie po
pochylni samochodowej, wleczenie.

Sktadowanie rur na budowie

W oryginalnych pakietach lub luzem w stosach na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10 cm, grubosci co najmniej 2,5 cm; w stosie nie wigcej niz 7 warstw, o wysokosci nie
przekraczajacej 1,5 m. Stos musi by¢ zabezpieczony przed rozsunigciem sig.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami naprzemianlegle.
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4.2.3.

5.1.

5.2

5.2.1.

W okresie przechowywania rury i ksztaltki nalezy chroni¢ przed bezposrednim oddziatywaniem
promieniowania stonecznego, jak réwniez przed mrozem.

Transport rur do wykopu
Rury o srednicy 200 mm moga by¢ przenoszone 1 opuszczane do wykopu — pojedynczo — przez
jednego lub dwoch pracownikow.

Transport pozostalych Material6w

Srodki transportu wymagane dla pozostatych rodzajéw Materiatéw zastosowanych do Robét,
oraz szczegoOty ich przewozenia i roztadunku oméwiono w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia Robdét podano w ST-00. Prace montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zapisami niniejszej Specyfikacji.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz uktadanie i montaz studzienek i
armatury powinno odbywac si¢ w $cistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami producentow.

Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z  zaleceniami i
instrukcjami producenta rur.

Roboty ziemne

Wytyczenie Robot
Wytyczenie robot musi by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Przed przystagpieniem do Rob6t Wykonawca zapozna si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym,
wynikami badan geotechnicznych gruntu i dokona wytyczenia trasy i trwale oznaczy j3 w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

Projektowana os przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly 1 widoczny z zalozeniem
ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw,
tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50
m.

Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak, aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.
Ciag reperéw nalezy dowigzac¢ do reperéw sieci panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperOw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
geodete z uprawnieniami), a szkic sytuacyjny reperOw iich rzgdne przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

W trakcie realizacji Robot ziemnych tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 — 50 m . Lawy powinny mieé
wyrazne 1 trwate oznakowanie umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu, przewodu
oraz kontrol¢ rzednych.

5.2.2. Zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot

Przed rozpoczegciem wykopdw nalezy:
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— Na catej dlugosci danego odcinka prac zainstalowa¢ bariery ochronne typu U-20 lub
rownowazne oraz tabliczki ostrzegawcze zawierajace treS¢: ,,Uwaga! Zakaz wstepu! Glebokie

wykopy”.
— Ustawi¢ w wyznaczonych miejscach oznakowanie pionowe, wykonane za pomoca znakow

odblaskowych. Znaki pionowe powinny by¢ o klase wyzsze niz wszystkie istniejagce w obrebie
prowadzonych Robét.

— Przygotowac¢ nocne o$wietlenie wykopu.

— W miejscu krzyzowania si¢ ciggdéw pieszych z wykopem, w tym na dojsciach do
poszczegdlnych posesji, nalezy wykona¢ przykrycie wykopu pomostami z barierkami dla
przejscia pieszych.

— Oznakowanie, bariery ochronne, ktadki i nocne o$wietlenie wykopu utrzymywac przez okres
wykonywania prac na danym odcinku.

5.2.3. Przekopy prébne

Przed rozpoczeciem Robo6t ziemnych nalezy wykona¢ probne reczne przekopy, celem
zinwentaryzowania istniejgcego uzbrojenia, a takze pomiary geodezyjne w celu ustalenia
doktadnej glebokosci ulozenia istniejacej sieci. W przypadkach watpliwych nalezy zwrécic si¢
do wiasciciela danego uzbrojenia. Wykryte istniejagce uzbrojenie, krzyzujace si¢ z
projektowanymi sieciami, nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie.

5.2.4. Wykopy
Wykopy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 lub rownowazna.

Wykopy nalezy wykonywac jako wasko przestrzenne, o $cianach pionowych. Szalowanie $cian
wykopow wykona¢ przy pomocy wyprasek stalowych z rozporami stalowymi regulowanymi
(Sruba rzymska), bali drewnianych z rozporami drewnianymi lub szalunkéw systemowych.

Rzedne dna wykopu powinny zgadzac si¢ z rzegdnymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu lub przewodéw — w
przypadku odcinkéw rownolegtego prowadzenia sieci wodociggowej i kanalizacyjne;.

Wydobyty grunt nalezy sktadowaé z jednej strony wykopu z pozostawieniem (na odcinkach
przylegtych do ciagdéw pieszych lub przebiegajacych w tych ciagach), wolnego pasa terenu o
szerokosci min. 1,0 m. W przypadku braku mozliwos$ci sktadowania wzdtuz wykopu, wydobyty
z wykopu grunt odwozi¢ do wyznaczonego miejsca sktadowania.

Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byla zdejmowana
oddzielnie 1 odktadana do wykorzystania przy rekultywacji terenu.

Z nadmiarem gruntu postepowac zgodnie z przepisami Ustawy o gospodarce odpadami, oraz
zgodnie z zapisami w p. 1.5.6. ST-00.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwsze] fazie na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanych o 0,20 m w gruncie nawodnionym, a w gruncie suchym o 0,02 do 0,05
m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewoddéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do 15
cm ponizej projektowanej rz¢dnej dna rury, a nastgpnie wykona¢ podsypke z piasku bez grud i
kamieni. Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gtebokosci
wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie przekraczajacym 20 m.
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5.2.5.

5.2.6.

Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywa¢ stopniami (pig¢trami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinno by¢ przewidziane odprowadzenie wody tak aby nie sptywala ona na
stopnie potozone nizej.

Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz
1,5 m i szerokosci stopni 1 m.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito obsuniecie sie
gruntu. Trzeba uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktére moglyby naruszaé
stateczno$¢ gruntu. Sciany wykopu nie moga by¢ podkopywane, powstate nawisy lub odstonigte
przy wydobywaniu gruntu glazy, resztki budowli, ktére mogg spas¢, nalezy niezwlocznie
usungc.

Szalunki w wykopie gltebokim (powyzej 3 m) nalezy ustawia¢ pietrowo. Wykorzystywany przy
wykopach giebokich szalunek przestawny musi posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz glebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy ja zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem.

W trakcie wykopow nalezy chroni¢ wszelki istniejacy drzewostan, a mianowicie:

- w zasiegu rzutéw poziomych koron drzew oraz w ich bezposrednim sasiedztwie nie wolno
sktadowac ziemi z wykopow 1 materialdow budowlanych,

- na czas robot nalezy zabezpieczy¢ pnie drzew rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie robot,

- prace w zasiggu rzutoOw poziomych koron drzew 1 krzewow nalezy wykona¢ metoda
bezwykopowa,

- przy korzeniach drzew w wykopie zastosowa¢ wykop reczny, odkryte korzenie drzew
zabezpiecza¢ przed utratg wilgoci,

- zdjeta 1 zabezpieczona warstwe urodzajng gleby wykorzysta¢ do rekultywacji po zakonczeniu
robot;

- prace w bezposrednim sasiedztwie drzew wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci w okresie
spoczynku wegetacyjnego,

- prace prowadzi¢ pod nadzorem inspektora ds. zieleni.

Wszystkie wykryte w trakcie prowadzenia robot ziemnych napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujace si¢ lub biegnagce réwnolegle z wykopem nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w sposob umozliwiajacy ich
eksploatacjeg.

Przygotowanie podloza

Przytacza i przewody wodociggowe oraz przylacze kanalizacji grawitacyjnej uktadane beda w
wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed przygotowaniem podioza nalezy
dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

Jezeli bezposrednio na budowie zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu nieno$nego, Wykonawca
okresli 1los¢ 1 miejsca wymiany, uzyskujac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm
- materiat nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podloza powinno by¢ wykonane do wskaznika zaggszczenia w wielkosci Is = 0,98,
pod jezdniami Is = 1,00.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
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Zasypka i zageszczenie gruntu nie mogg spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodéw powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytaczeniem odcinkéw na
ztaczach,

- etap II — po probie szczelnosci przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen,

- etap III — zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem i
rozbiérka umocnienia wykopu.

Zasypywanie 1 zageszczanie nalezy wykonywa¢ w warstwach nie przekraczajacych 15 cm przed
zageszczeniem, do koncowej grubosci 30 cm ponad gérng powierzchnig rur.

Wystepujace na terenie przedsigwzigcia grunty piaszczyste nadajg si¢ do wykorzystania po
przesianiu jako zasypka.

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw przemoczonych i uplastycznionych.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na staranne zageszczenie zasypki nad przewodami.
Wskazane jest uzycie sprzetu zageszczajacego, ktory moze pracowaé¢ w tym samym czasie po
obu stronach wykopu.

Przy zaggszczaniu zasypki stosowaé polewanie wodg. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypka
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia w wielkosci Is = 0,98, pod jezdniami Is =
1,00.

Po zakofczeniu prac sieciowych nalezy po zasypaniu wykopoéw zdemontowa¢ oznakowanie,
bariery ochronne i nocne o$§wietlenie wykopu.

Nadmiar ziemi z wykopow nalezy usuna¢ z Terenu Budowy, wywozac na legalne wysypisko
odpadéw i poddac¢ utylizacji.

5.3. Roboty montazowe sieci wodociggowej

5.3.1. Ukladanie rur w wykopie

Montaz rur z polietylenu nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Po zmontowaniu i czgsciowym zasypaniu wykopu nad rurociggami uktada¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawcza.

5.3.2. Polaczenia rur i ksztaltek

Potaczenia mechaniczne wodociggdéw w weztach
Potaczenia mechaniczne nalezy wykona¢ przy zastosowaniu tulei kolnierzowych, trojnikéw
zeliwnych. Przy kolanach, trojnikach i pod armaturg wykona¢ bloki oporowe betonowe.

Potaczenie rur i ksztaltek PE metodg zgrzewania doczotowego.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych Materialow.
Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porOdw, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spelnienie
wymagan okreslonych w normach.

Przygotowanie rur do zgrzewania

35



ST-01 - Sieci sanitarne

5.3.3.

5.3.4.

Zgrzewane konce rur nalezy przycig¢ pod katem prostym do ich osi. Po cigciu rur plaszczyzna
przecigcia wymaga wyrownania 1 oczyszczenia mechanicznego, wiacznie z usuni¢ciem pylu
materiatowego z powierzchni zgrzewanej, oraz  dokladnego odttuszczenia. Powierzchnie
zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ dotykane rekami. Obrobka powierzchni
zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Proces zgrzewania - zgrzewanie doczotowe
Metoda polega na taczeniu odcinkéw rur poprzez zgrzanie za pomoca plyty grzewczej,
umieszczanej pomi¢dzy zgrzewanymi elementami

Zgrzewane elementy nalezy docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sila,
az do catkowitego przylegania powierzchni i powstania wyptywki.

Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy tgczone spoi¢ ze sobg i
docisna¢, zwiekszajac site docisku do osiggnigcia ci$nienia spajania .

Cisnienie to nalezy utrzymywac¢ w catym przedziale czasu chlodzenia. Chtodzenie nastepuje w
warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.
Nagrzewanie nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta urzadzenia
Wykonane ztagcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta.

Wiaczenie do istniejacego wodociggu

Wilaczenie nowo wybudowanych przewodéw powinno by¢ wykonane wytacznie z upowaznienia
Inspektora Nadzoru po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw badan bakteriologicznych. Zadna
woda gruntowa nie moze mie¢ kontaktu z instalacjami wodociagowymi. Wszystkie ucigte konce
lub wstawione czg$ci rur lub armatury powinny by¢ doktadnie oczyszczone celem usunigcia
wszelkich niepozadanych zanieczyszczen 1 materiatow, a nastepnie spryskane 10% roztworem
podchlorynu sodu. Takze wszystkie ztaczki, uzupetniajace czeSci i narzedzia powinny by¢
oczyszczone 1 spryskane 10% roztworem podchlorynu sodu.

Nowo wykonane polaczenia powinny by¢ jak najszybciej poddane ci$nieniu eksploatacyjnemu i
sprawdzone na przecieki.

Wiaczenie nowych odcinkéw przewodu wodociggowego bedzie mozliwe pod warunkiem
zgloszenia 1 uzgodnienia ze Stuzbami eksploatacyjnymi.

Stuzby eksploatacyjne uzalezniaja podjecie prac od wynikdw kontroli: przygotowania
materialéw pod wzgledem zgodnosci ze specyfikacja zawarta w projekcie, jakosci posiadanych
urzadzen pod katem czynnikoéw mogacych mie¢ wplyw na opdznienie przywrdcenia do
normalnej pracy systemu wodociggowego. Powierzchnie rurociggéw lub armatury dotychczas
zabudowanych w czynnej sieci powinny by¢ w wykopie swobodnie dostepne, pod rurociggiem
nalezy przygotowac przestrzen montazowg uniemozliwiajacg podczas robot zassanie do wnetrza
sieci gruntu lub wody gruntowej z wykopu. Wykop pod prace montazowe nalezy umocni¢ i
odwodnic¢.

Do zgloszenia Wykonawca zatacza m.in.:

- wyciagg z uzgodnionego projektu wykonawczego (szkic wezta lgczeniowego z wykazem
niezbednych materiatow);

- pozytywny wynik badania bakteriologicznego nowobudowanego odcinka sieci;

- protokét z préby cisnienia nowobudowanego odcinka sieci.

Uzbrojenie sieci wodociagowej

Armatura
Armatur¢ odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Odwadnianie sieci
Odwodnienie sieci bedzie si¢ odbywac przez zamontowane hydranty podziemne.
Hydranty podziemne wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Skrzynki do zasuw

Nalezy instalowa¢ skrzynki z zeliwa szarego.

Teren nieutwardzony woko6t skrzynek ulicznych, zasuw odcinajacych i1 hydrantow nalezy
umocni¢ zageszczonym kruszywem drogowym.

Bloki oporowe
Bloki oporowe z betonu C12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach sieci oraz przy wszystkich

weztach (odgatezieniach).

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng S$ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen
mi¢dzy tylng §ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C12/15.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Miedzy rur¢ sieci wodociggowej, a blok oporowy nalezy zatozyc
przektadke z papy bitumicznej lub folii polietylenowej o grubosci 0,2 mm.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
norma

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

Bloki podporowe
Bloki podporowe wykona¢ pod wszystkie ksztaltki zeliwne w weztach sieci wodociggowej, pod
armatur¢ zeliwng oraz pod kolana kolnierzowe ze stopka przy hydrantach

Bloki podporowe o wymiarach AxXBXH=300x500x150 mm z betonu klasy C12/15.

5.3.5. Oznakowanie sieci w terenie

Oznaczenia nadziemne

W miejscach zainstalowania zasuw nalezy umiesci¢ ich oznakowanie na przewidzianych do tego
celu tabliczkach informacyjnych wykonanych zgodnie 2z obowigzujagcymi normami
i zamocowanych w sposéb trwaly do $cian budynkéw, stupkéw ogrodzeniowych lub specjalnie
w tym celu wykonanych stupkow o srednicy 50mm 1 wysokosci H=1,8 m.

Oznaczanie podziemne wodociagu tasmg lokalizacyjng

Tasme lokalizacyjng, z zatopiong wkladka wskaznikowa, nalezy uklada¢ na warstwie zasypki,
20 cm ponad gdrng powierzchnig rury, tekstem do géry. Tasma powinna by¢ ciagta, ztagczona w
sposoOb trwaty, z zaktadkg 1 metra. Nalezy zachowac cigglo$¢ drutu wskaznikowego w tasmie.
Dla sieci wodociggowej nalezy zastosowa¢ tasme¢ koloru niebieskiego, z napisem ,,uwaga
wodociag”.

5.3.6. Préby rurociaggéw

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru z wyprzedzeniem przynajmniej jednego
petnego dnia roboczego o zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociggu.
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Srodki ostroznosci przed prébami rurociagdéw

Przed prébami cisnieniowymi rurociaggu Wykonawca powinien zapewnic, ze jest on umocowany
odpowiednio i parcie od tukéw, kolan, odgalezien i koncéw rur jest przenoszone na staty grunt
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

Otwarte kofice powinny by¢ zabezpieczone korkami, pokrywami, lub odpowiednio potagczonymi
slepymi kotnierzami.

Zabezpieczenie wody do préob i czyszczenia

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociagi, pompy, przylacza etc., niezbedne do
otrzymania wody do préb z wodociagdéw, tagcznie ze zwigzanymi z tym kosztami.

Wykonawca poczyni wilasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do préb i czyszczenia nowej sieci. Nalezy zapewnic,
by chlorowana woda nie przedostata si¢ do otwartych czy ptynacych w rurach ciekéw wodnych,
bez uprzedniej dechloracji.

Czyszczenie rurociagdw

Po zakonczeniu uktadania wewngtrzne powierzchnie rurociggdw powinny by¢ oczyszczone
catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace materialy.

Préby szczelno$ci

W trakcie prob szczelnosci potaczen rurociagdéw cisnieniowych nalezy przestrzega¢ procedur
okreslonych w odpowiednich przepisach.

Przed wykonaniem préby zabezpieczy¢ rurociag przed przemieszczaniem w trakcie proby.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz 1°C, przewod nie moze byc

nastoneczniony, temperatura wody zastosowanej do préb nie moze przekracza¢ 20°C.

Probe ci$nieniowa nalezy wykona¢ na ci$nienie nie nizsze niz 1,0 MPa. Proba powinna trwac
min. 30 min.

Dezynfekcja przewoddéw wodociagowych

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby ciSnieniowej 1 zasypaniu wodociggu nalezy go
przeptuka¢ woda w celu usunigcia zanieczyszczen mechanicznych. Plukanie uznaje si¢ za
zakonczone, jezeli z wodociggu wypltywa czysta woda.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do dezynfekcji wodociggu roztworem wody chlorowej o stezeniu
1,0 dm® podchlorynu sodu na 1,0 m* wody przez okres 24 godzin. Przed chlorowaniem nalezy

zamkng¢ zasuwy.

Po 24 godzinach przeptukac sie¢ do catkowitego usunigcia zapachu chloru, a nastgpnie pobrac
probke wody pod nadzorem SANEPID-u.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania wody wodociag nalezy wiaczy¢ do eksploatacji w
terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
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Z. przeprowadzonych préb nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy spelnienie wymaganych
warunkow.

5.4. Roboty montazowe sieci kanalizacji sanitarnej

5.4.1. Ukladanie rur

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkéw, w
kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wszelkie
rury utozone z niewlasciwym kierunkiem badz spadkiem beda musialty by¢ wydobyte i
ponownie prawidtowo utozone.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usunigte na state przed potaczeniem chronionego elementu.
Rury tacznie z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ ziemi lub zanieczyszczen.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi.
Cigcie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajac planowane
glebokosci wsunigcia w ztgczki.

Po obcigciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecigtej rury z pozostatosci
Materiatu. Uciete koncoéwki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugoéci min. 6 mm.

5.4.2. Polaczenia rur

Powierzchnie pofaczen rur oraz komponenty powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed
utozeniem, utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatéw przed wykonaniem lub
montazem potaczen. Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby zapewni¢, ze nie nastapi wnikanie
zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztacza po wykonaniu potaczenia.

W razie potrzeby taczenia - stosowac polagczenia kielichowe z uszczelka elastomerowg. L.aczone
konce bose 1 kielichy oczyS$ci¢ z kurzu i1 brudu na gteboko$¢ wsunigcia koncowki do kielicha.
Dla utatwienia montazu stosowa¢ smar, rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementow.

Szczelno$¢ potaczen rur nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie wysokiej jakosci uszczelnien,
przewidzianych przez producentdéw rur dla danego asortymentu.

Po utozeniu i zmontowaniu rur nalezy je zasypac, zgodnie z SST.

5.4.3. Czyszczenie rurociagow

Po zakonczeniu uktadania wewngtrzne powierzchnie rurociggdw powinny by¢ oczyszczone
catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczgce materialy.

5.4.4. Proéby szczelnos$ci dla kanaléw grawitacyjnych

Po zmontowaniu kanaléw 1 pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Proby szczelnosci powinny obejmowac:

- Eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekéw z przewodu do gruntu,

- Infiltracj¢ - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Badanie polega na napetnieniu odcinka kanatu 1 studzienek wodg i obserwacje.
Obserwacje rozpoczyna si¢ po uptywie 1 godziny od napetnienia systemu wodg. Czas proby
wynosi 1 godzing, W tym czasie:
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- ubytek wody musi by¢ zgodny z norma,
- infiltracja wod gruntowych do kanatu powinna wynosi¢ 0,0.

Préby nalezy wykona¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN 1610:2015 lub norma
rOwnowazna.

Kamerowanie kanaléw grawitacyjnych

Po zmontowaniu kolektoréw grawitacyjnych na danym odcinku robdt, przed odbiorem
koncowym, nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kanalowa TV kolektorow. Zapis wynikow
inspekcji na ptycie CD nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru przed odbiorem danego
odcinka Robot.

Wiaczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej

W celu wigczenia do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wycia¢ z istniejacego kanatu
fragment gdzie posadowiona bedzie studnia a nastgpnie posadowi¢ ja. PrzejScie przez Sciang
studni wykona¢ jako szczelne z tulei ochronnych PVC z uszczelkag. W celu zachowania
szczelnosci kanatu po zamontowaniu studzienki nalezy zastosowa¢ nasuwki oraz zlaczki z
uszczelkami. Nalezy zachowa¢ mozliwos$¢ sptywu Sciekdw w istniejacej sieci kanalizacyjnej
przez caly czas trwania robét.

Wiaczenie nowo wybudowanej sieci kanalizacyjnej bedzie mozliwe pod warunkiem zgtoszenia 1
uzgodnienia ze Stuzbami eksploatacyjnymi.

Likwidacja odcinkéw istniejacych sieci

Likwidacje wyznaczonych odcinkéw sieci i przytaczy nalezy przeprowadzi¢ metoda zamulenia z
wykorzystaniem piano-betonu lub innych mieszanek o duzej penetracji, wypetniajacych,
produkowanych w agregatach na miejscu budowy lub dowozonych samochodami gruszkami.
Zamulenie prowadzi¢ odcinkami, wykorzystujac demontowane stare hydranty oraz miejsca
odcigcia sieci, jako miejsca pompowania pulpy.

Zamulanie rozpocza¢ od nizej polozonych punktdw celem usunigcia powietrza, jednocze$nie
nalezy pamie¢ta¢ o odcigciu wszystkich przytaczy i odgalezien, gdyz zamulanie dotyczy sieci.
Zamulone odcinki nalezy odcia¢ i zaslepic.

Prace nalezy wykona¢ z minimalng mozliwg przerwag w dostawie wody 1 zgodnie z
harmonogramem robdt tak, by zapewni¢ réwniez staly odbiér $ciekow. Unieczynnienia
przewodow dokonywac etapami — po przygotowanym odcinku nowej rury dokona¢ przetaczenia
istniejacych przylaczy 1 wiaczenia do sieci, wowczas dokona¢ wylaczenia starych rur.

Uwagi koncowe

Sieci wykonac i przeprowadzi¢ proby zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych" cze$¢ I - Roboty budowlane; czgs¢ 11 - Instalacje sanitarne 1
przemystowe.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr
47 poz. 401) oraz w oparciu o plan BIOZ.

Nie zaleca si¢ prowadzenia prac montazowych w warunkach zimowych. Prace w warunkach
zimowych (przy temperaturze od 0°C do -15°C) nalezy prowadzi¢ w oparciu o szczegdtowy Plan
BIOZ, opracowany przez Wykonawce, obejmujacy okreslenie warunkéw pracy i technologie
wykonywania rob6t. Przy temperaturze ponizej -15°C zaleca si¢ wstrzymanie wszelkich prac.
Rejon prowadzenia robdt powinien by¢ doktadnie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem
0sOb niepowotanych.
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Teren zajety na cele budowy zminimalizowaé, a zaplecze budowy usytuowa¢ w mozliwie
najwigkszej odleglosci od zabudowy.

Zaplecze budowy Wykonawca powinien zlokalizowa¢ w miejscu prowadzenia inwestycji w
ramach terenu, do ktérego Inwestor bedzie posiadat tytul prawny. W przypadku braku takiej
mozliwosci powinien pozyskac tytul prawny na podstawie odrebnej umowy z wilascicielem
terenu. Wykonawca powinien ogrodzi¢ zaplecze budowy i zabezpieczy¢ je przed dostgpem osob
nieupowaznionych, wyposazy¢ w zaplecze biurowe 1 sanitarne, w tym przenosne kabiny
ustepowe. Ponadto wyposazy¢ zaplecze budowy w materiaty neutralizujace ewentualne wycieki
i rozlewy.

Dla potrzeb budowy nalezy stosowa¢ wylacznie atestowane, sprawne maszyny i urzgdzenia, stan
techniczny pojazdow 1 urzadzen nalezy poddawa¢ systematycznym kontrolom. Naprawy 1
konserwacje sprzetu nalezy przewidzie¢ poza placem budowy.

Powiadomi¢ pisemnie uzytkownika sieci z 7-dniowym wyprzedzeniem o przystapieniu do robot.
Realizacje rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pod nadzorem Inwestora przy udziale
stuzb eksploatacyjnych.

Powiadomi¢ pisemnie wszystkich gestorOw sieci uzbrojenia podziemnego z wyprzedzeniem
okreslonym w odpowiednich uzgodnieniach o przystagpieniu do robé6t. Realizacje robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pod nadzorem stuzb poszczegélnych gestorow.

Przed przystgpieniem do rob6t budowlanych Inwestor lub Wykonawca w imieniu Inwestora
zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia zarzadcy drég na zajg¢cie pasa drogowego w celu
prowadzenia w nim robdét.

Przed przystapieniem do prac wykona¢ probne przekopy w celu ustalenia rzeczywistej srednicy i
materiatu przy wigczaniu si¢ do istniejacej sieci wodociggowej oraz w celu ustalenia zaglgbienia
istniejgcego uzbrojenia podziemnego w rejonach skrzyzowan.

Przed wiaczeniem projektowanych rurociggéw do eksploatacji nalezy podda¢ je probom
cisnieniowym 1 zdezynfekowac¢. CaloS$¢ trasy rurociaggdéw nanies¢ na plany geodezyjne przez
uprawnionego geodetg.

Wykonawca zobowigzany jest do wydzielenia miejsca tymczasowego gromadzenia odpadow
powstatych podczas budowy. Teren ten nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢ pojemnikow,
konteneréw, koszy do gromadzenia odpadow budowlanych i biurowych oraz w materiaty
neutralizujagce. Odpady 1 urobek nalezy przekaza¢ koncesjonowanej firmie posiadajacej
pozwolenie na utylizacje tego typu odpadow.

Wykopy prowadzi¢ w taki sposéb, aby warstwa urodzajna gleby byta zdejmowana oddzielnie 1
odktadana do wykorzystania przy odtworzeniu terenéw zieleni po zakonczeniu robot.
Wykonawca zobowigzany jest takze do zabezpieczenia materiatdéw budowlanych, szczegdlnie
sypkich, na czas transportu, przed rozsypaniem i wtorng emisja (np. plandeka).

Wykonawca powinien zapewni¢ wlasciwag organizacje robot, a transport samochodowy na
terenie budowy powinien odbywac si¢ po utwardzonych drogach.

Scieki z ptukania nowych rurociggéw skierowa¢ do istniejacej kanalizacji sanitarne;.
Wszystkie trwate obiekty podlegaja wytyczeniu przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Wszystkie trwate znaki geodezyjne podlegaja ochronie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli Rob6t podano w ST-00.

Kontrola jako$ci w trakcie Robét ziemnych

Przed przystapieniem do Robot ziemnych Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
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- okreslenie stanu terenu,
- ewentualne ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie prawidlowos$ci wytyczenia trasy,

- sprawdzenie prawidlowosci oznakowania wykopow,

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
terenie budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- sprawdzenie prawidlowosci umocnienia Scian 1 zabezpieczenia wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- obserwacje¢ stanu przylegtych obiektéw budowlanych,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci i
wilgotnosci,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw
zageszczenia poszczegllnych jego warstw w punktach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, Specytfikacja Techniczng 1
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych.

Przy wykonywaniu zasypki kontrola Robdt polega na wizualnym sprawdzeniu, czy usuni¢to
umocnienie $cian, oraz czy grunt uzywany do zasypki wolny jest od kamieni. Ponadto kontroli
podlega technologia wykonania i wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki na kazdej dziennej
dzialce roboczej, co najmniej w dwoch miejscach. Zmniejszenie wskaznika zageszczenia w
stosunku do zaktadanego nie moze by¢ wigksze niz 0,04, przy czym moze ono wystepowac
maksymalnie w 20% losowo pobranych probkach. Wykonawca zapewnia obstuge wilasnego
Laboratorium lub wspétpracujacego dla konkretnego zadania.

Kontrola w trakcie Robo6t obejmuje réwniez wilasciwe usuni¢cie nadmiaru gruntu z terenu
budowy, oraz poza pasami drogowymi i1 innymi terenami posiadajagcymi nawierzchnie —
uporzgdkowanie terenu z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

Wykonanie Robot sprawdza 1 potwierdza wpisem do Dziennika Budowy Inspektor Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw rozbidrek nawierzchni i wykopéw pod obiekty w planie nie
powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow, okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

Kontrola i badania w trakcie Robét montazowych sieci wodociagowej

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot 1 uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kontrola obejmuje:
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- badanie gtebokosci ulozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodéw na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkéw,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnien,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

- sprawdzenie montazu przewodow i armatury,

- proby cisnieniowe,

- proby bakteriologiczne

Kontrola i badania w trakcie Robot montazowych sieci kanalizacji sanitarnej

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét 1 uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kontrola obejmuje:

- badanie glebokosci ulozenia przewodow, ich odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewoddw na podtozu i lokalizacji studzienki,

- badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkéw,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnien,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja),

- sprawdzenie szczelnos$ci przejs$¢ rurociggdw przez Sciany studzienek,

- sprawdzenie montazu przewodow,

- badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z normami).

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczyc¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow
2 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczyc¢:

dla przewodow z tworzyw sztucznych ~ 5 cm,

dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
1 nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia spadku do
zera,

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi s3:

roboty ziemne — km dla rob6t pomiarowych, m* dla wykonania i zasypania wykopéw liniowych
i jamistych oraz dla wykonania podloza i obsypki kazdego rodzaju, m® dla zageszczenia
nasypéw, zakupu i dowozu gruntu oraz zatadowania ziemi, m? dla wykonania umocnien $cian
wykop6w, kpl. dla montazu i demontazu zabezpieczen infrastruktury w wykopie, t dla utylizacji
gruntu, m dla unieczynnienia przewodow,
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sieci zewngtrzne — m montazu rury dla kazdego typu i $rednicy, stud. dla wykonania i montazu
studzienki danego typu i Srednicy, szt. dla wykonania wilaczenia do istniejacej studni oraz dla
przetaczenia przytaczy, kpl. lub szt. dla montazu lub demontazu armatury kazdego typu, m dla
oznakowania podziemnego, kpl. dla oznakowania nadziemnego oraz utwardzenia terenu wokot
skrzynek ulicznych, szt. dla blokdw oporowych,

proby 1 odbiory — prob. dla prob szczelnoSci rurociaggow, m dla wykonania inspekcji
telewizyjnej, odc. 200 m dla ptukania i dezynfekcji rurociggdw, kpl. dla badania
bakteriologicznego,

obstuga geodezyjna — kpl. dla obstugi geodezyjnej,

dokumentacja powykonawcza — kpl. dla wykonania dokumentacji powykonawczej.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami pkt. 8 ST-00.
PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace zasad platnosci podano w ST-00.

Ceny jednostkowe

Zasady 1 podstawy ptatnoSci beda szczegdétowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy
zawarte] miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym. Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane
miesigcznie lub na innych warunkach ustalonych w Umowie. Ostateczne rozliczenie Umowy
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego. Podstawe
rozliczenia oraz platnosci wykonanego 1 odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i
ilosci robot. Ceny jednostkowe wykonania robot obejmuja roboty wyszczegdlnione w
Przedmiarze Rob6t i Dokumentacji Projektowej. Przedmiar Robd6t przekazany przez
Zamawiajacego zawierajacy opis robot do wykonania, jednostke obmiarowa robot oraz ilosc¢
tych rob6t stanowi podstawe do ustalenia przez Wykonawce kwoty ofertowej. Wykonawca
jednoczesnie jest zobowiazany do sprawdzenia zakresOw robot 1 ilosci tych robot
wyszczegOlnionych w Przedmiarze Rob6t z Dokumentacja Projektowa przed zlozeniem oferty
Zamawiajacemu. Zamawiajacy ptaci Wykonawcy za komplet wykonanych 1 odebranych robot
zgodnie z postanowieniami Umowy.

Cena 1 km rob6t pomiarowych obejmuj m.in.:

- wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow,

- zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i1 usytuowanie giéwnych elementow
inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,

- inwentaryzacja elementdw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Cena wykonania 1 m* wykopu liniowego lub jamistego obejmuje m.in.:

- wytyczenie, oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca robot,

- prébne 1 kontrolne wykopy 1 przekopy w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym,

- odspojenie mechaniczne lub reczne urobku, zatadowanie gruntu na samochdd
samowytadowczy lub umieszczenie na odklad,

- zakup i dowdz gruntu na miejsce wbudowania,
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- wymiana gruntu w razie potrzeby,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego w wykopie,
- wyprofilowanie i zageszczenie dna wykopu,

- odwodnienie wykopu w razie potrzeby,

- przygotowanie podtoza i podsypki.

Cena zasypania 1 m® wykopu liniowego lub jamistego obejmuje m.in.:

- zasypke wykopoéw gruntem niespoistym dowiezionym lub rodzimym, wraz
z przemieszczeniem i zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami SST i dokumentacji projektowe;,
- zatadowanie 1 przew6z gruntu na legalne sktadowisko, wytadunek i ewentualne koszty
sktadowania lub utylizacji nadmiaru urobku lub gruntu nienadajacego si¢ do ponownego
wbudowania,

- rozebranie zabezpieczenia wykopow,

- demontaz instalacji odwodnieniowych w razie potrzeby,

- uporzgdkowanie terenu.

Cena 1 m?® podtoza, obsypki, zageszczenia nasypéw obejmuje m.in.:
- zakup 1 przyw0z materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie podloza, obsypki, zageszczenia zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Cena 1 m® zakupu i dowozu gruntu obejmuje m.in.:
- zakup 1 przyw0z gruntu na miejsce wbudowania.

Cena zaladowania 1 m> ziemi obejmuje m.in.:

- zatadowanie odpadéw na $rodek transportu.

Cena 1 m? umocnienia $cian wykopéw obejmuje m.in.:

- zakup 1 przyw0z Materiatow na miejsce wbudowania,
- montaz i demontaz umocnienia $cian wykopdow.

Cena 1 kpl. montazu i demontazu przewodéw uzbrojenia podziemnego obejmuje m.in.:

- koszty nadzoru przedstawicieli gestoroOw sieci uzbrojenia podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia przewoddéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z warunkami
uzgodnien branzowych,

- demontaz zabezpieczen uzbrojenia podziemnego wykonywanych jedynie na czas
budowy.

Cena utylizacji 1 t gruntu obejmuje m.in.:
- przewiezienie odpadéw do odpowiedniego zaktadu utylizacji,
- koszty utylizacji danego odpadu.

Cena likwidacji 1 m rurociggu obejmuje m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- unieczynnienie rurociggu poprzez zamulenie i zaslepienie,
- koszty utylizacji 1 transportu zdemontowanych elementow,
- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia Robdét.

Cena 1 m budowy sieci wodociggowej obejmuje m.in.:

- zakup 1 dostawe materiatow, przewodow danego typu i Srednicy,
- utozenie w wykopie i potaczenie rur danego typu i srednicy,
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- podiaczenie wybudowanych przewodéw do sieci wodociggowej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena montazu 1 szt. lub kpl. armatury wodociggowej obejmuje m.in.:

- zakup i dostawe armatury wodociggowej i pozostatych potrzebnych materiatow,
- montaz armatury zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena wykonania 1 kpl. oznakowania nadziemnego obejmuje m.in.:
— wyznaczenie lokalizacji oznakowania nadziemnego,
— znakowanie tabliczkami na stupkach.

Cena wykonania 1 m oznakowania podziemnego obejmuje m.in.:
— wyznaczenie lokalizacji oznakowania podziemnego,
— utozenie tasmy lokalizacyjnej zgodnie z SST i dokumentacjg projektowa.

Cena wykonania 1 szt. bloku oporowego lub podporowego obejmuje m.in.:
- zakup i dostawe materiatow,

- utozenie w wykopie blokdw zgodnie z dokumentacja projektowa,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena 1 m budowy kolektora kanalizacji sanitarnej obejmuje m.in.:

- zakup 1 dostawe materiatow, przewodéw i ksztattek kanalizacyjnych danego typu i
srednicy,

- utozenie w wykopie i potaczenie rur i ksztattek sieci kanalizacji sanitarnej danego typu i
srednicy,

- wlaczenie i1 potaczenie przewodow sieci kanalizacji sanitarnej ze studzienkami oraz
istniejgcg infrastruktura,

- wykonanie zasypki technologicznej re¢cznie 30 cm ponad grzbietem rury, z
zageszczeniem mechanicznym.

Cena wykonania 1 studni kanalizacyjnej betonowej obejmuje m.in.:
- zakup i dostawe materiatow, oraz dostawe sprzetu do budowy studni kanalizacyjnej,

- opuszczenie do wykopu 1 ustawienie prefabrykowanych kregéw betonowych na
przygotowanym podtozu,

- zamontowanie uszczelek 1 innych materialéw uszczelniajacych.

- montaz prefabrykowanej kinety,

- montaz wlazu, stopni ztazowych,

- montaz elementéw kaskad,

- wykonanie izolacji studni.

Cena demontazu 1 szt. lub 1 kpl. armatury wodociggowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot,

— demontaz przewodow, ksztaltek i armatury,

—  koszty utylizacji 1 transportu zdemontowanych elementow,

- uporzagdkowanie miejsca prowadzenia Robdét.

Cena wykonania proby szczelnosci rurociaggéw obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie 1 zabezpieczenie miejsca Robdt,

- zakup 1 dostarczenie Materiatow do miejsca ich wykorzystania,

- koszty zatrudnienia sprz¢tu niezbednego do wykonania badania obejmujace jego
sprowadzenia na Teren Budowy, montaz i demontaz po wykonanych badaniach,

— wykonanie proby szczelnosci sieci wodociggowej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena wykonania dezynfekcji 1 odcinka sieci wodociggowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot,

- zakup 1 dostarczenie Materialéw do miejsca ich wykorzystania,

- koszty zatrudnienia sprzg¢tu niezbednego do wykonania badania obejmujace jego
sprowadzenia na Teren Budowy, montaz i demontaz po wykonanych badaniach,

— wykonanie dezynfekcji odcinka sieci wodociggowe;,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena wykonania 1 odcinka ptukania sieci wodociggowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie Materialéw do miejsca ich wykorzystania,

- koszty zatrudnienia sprzg¢tu niezbednego do wykonania badania obejmujace jego
sprowadzenia na Teren Budowy, montaz i demontaz po wykonanych badaniach,

— wykonanie ptukania odcinka sieci wodociggowej,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena wykonania 1 kpl. badan bakteriologicznych sieci wodociggowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie Materialoéw do miejsca ich wykorzystania,

- koszty zatrudnienia sprzg¢tu niezbednego do wykonania badania obejmujace jego
sprowadzenia na Teren Budowy, montaz i demontaz po wykonanych badaniach,

— wykonanie badania bakteriologicznego sieci wodociggowej,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena wykonania 1 m inspekcji telewizyjnej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw do miejsca ich wykorzystania,

- koszty zatrudnienia sprzetu niezbednego do wykonania inspekcji obejmujace jego
sprowadzenia na Teren Budowy, montaz i demontaz po wykonanych badaniach,

— wykonanie inspekcji telewizyjnej rurociagow,

— opracowanie wynikow inspekcji i dostarczenie jej Zamawiajacemu w wersji 1 ilosciach
uzgodnionych z Zamawiajacym,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia Robot.

Cena 1 kpl. obstugi geodezyjnej obejmuje m.in.:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Cena wykonania 1 kpl. dokumentacji powykonawczej obejmuje m.in.:
- zabezpieczenie oraz ochrong istniejagcych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej na

czas prowadzenia robot,

- zakup i dostawe materiatow i sprzetu na miejsce wykorzystania,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym zgodnie z wymaganiami,

- koszty osrodkéw geodezyjnych,
- wykonanie i1 dostarczenie odpowiednich dokumentacji wykonanych zgodnie z zapisami
umowy 1 wedlug wzoréw Zamawiajacego.

Nadzo6r inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych uméw z
osobami zainteresowanymi. Koszty pozostalych prac towarzyszacych oraz wszystkich robot
tymczasowych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu
ofertowego opartego o zalagczony do dokumentacji projektowej Przedmiar robdét.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

PN-B-02481:1998 Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki zmian;
PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewng¢trzna. Oznaczenia graficzne;
PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne;

PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej;

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witoknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124-2:2015 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow 1 studzienek wlazowych wykonane z
zeliwa;

PN-EN 1610:2015 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych;

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci;

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Polietylen (PE).
Czes¢ 2: Rury;

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220/2003, poz. 2181);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21);

,»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 COBRTI INSTAL;
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II;

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.;
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

48



