STWIORB wewnetrznej instalacji wod-kan
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WTWIO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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STWIORB wewnetrznej instalacji wod-kan

1. Czes¢ ogodlna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowy wewnetrznej instalacji wod-kan i hydrantowej ppoz. dla budowy MDK przy ul.
Stary Rynek 19 w Miawie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1. oraz
zgodnie z STWIORB Wymagania Ogolne (ST-01).

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacjii mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

1.3.2. Przedmiot robét objetych specyfikacja techniczng
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowy instalacji wody uzytkowej, hydrantowej ppoz. i kanalizacji sanitarnej i
deszczowej.

1.3.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu wewnetrznej instalacji wodociggowej i hydrantowej ppoz. w realizowanym obiekcie oraz
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, ich uzbrojenia iarmatury, atakze niezbedne dla wiasciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Zakres robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie:
e instalacji wody uzytkowej
¢ instalacji hydrantowej ppoz.
¢ instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

1.3.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi dla instalacji wodociggowych, specyfikacjg techniczng
i poleceniami inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

2. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie nalezy powiadomic¢ Projektanta.

3. W przypadku kolizji z istniejagcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewoddéw ustala¢ na
biezgco w trakcie realizacji inwestycji.

4. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie prébne musi wynosic
1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

5. Instalacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

6. Montaz urzadzenh prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

1.3.5. Dokumentacja rob6t montazowych wewnetrznej instalacji wod-kan
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wodociggowych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120,
poz.1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe.

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzagdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz.2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953,
wraz z p. zm. Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z dnia 27 sierpnia 2004 r.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét zanikajacych z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
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— dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pbézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji niniejszego zadania.

1.4. Opis robét tymczasowych
Wykonawca ponosi koszty zwigzane z pracami towarzyszgcymi.

1.5. Informacje o terenie budowy
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene kontraktu.

1.5.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséow
BHP (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych; Dz. U. Nr 47, poz. 401)

1.5.2. Ochrona ppoz.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami.

1.5.3. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowle lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu przejecia.

1.6. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajgca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.

Atest higieniczny — dokument potwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania
w kontakcie z wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej.

Bezpieczenstwo pozarowe — stan eliminujgcy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, uzyskiwany
przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych $rodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego oraz prowadzonych dziatah zapobiegawczych przed pozarem.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewodow,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej
wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda
z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio
za zaworem ha zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodéw wraz z urzgdzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktdrym przeptyw Sciekdéw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Przybér sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd stuzagcy do odprowadzania $ciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekdw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawér antyskazeniowy, filtr).

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi
i spetnia odpowiednie przepisy.

Whpust - urzgdzenie stuzgce do zbierania Sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjne;.
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Uzywane skréty nalezy czyta¢ nastepujgco: PZJ — Program Zapewnienia Jakosci, WO -
Wymagania Ogolne, STWIORB — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sg z okresleniami zawartymi
w PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 124:2000, i PN-B-10725:1997.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

2.1. Wymagania ogoéine
Materiaty stosowane do budowy instalacji wewnetrznej wod-kan powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy to wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, badz uznano ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robot montazowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej:

— rury stalowe ocynkowane i ksztattki z zeliwa ciggliwego ocynk.,

— rury i ksztattki z polipropylenu, fgczone przez zgrzewanie,

— rury i ksztattki z polietylenu PE100,

— rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-

2:2002(V),

— przepustnice, zawory antyskazeniowe,

— armatura odcinajgca, zwrotna, regulacyjna, czerpalna,

— rury ostonowe (ochronne) stalowe,

— materiaty izolacyjne: otuliny z pianki polietylenowej lub poliuretanowe;j.

Na zastosowanie innego typu rur, armatury nalezy uzyska¢ zgode wszystkich zainteresowanych
stron, a w szczegolnosci: Inwestora, przysziego Eksploatatora oraz Autora projektu.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu witasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

a. speftnienia tych samych witasciwosci technicznych

b. przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, Atesty, dopuszczenia do

stosowania),

c. uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okresdlonym w art. 10 ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z 2003r Dz. U. Nr 207, poz.
2016, z pozn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jakos¢ materiatow.

2.2.1. Rury stalowe ocynkowane
Sktadowanie:

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wigzki mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci nie przekraczajagcej 2,0 m, w taki
sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;j.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowac boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wylozone drewnem, w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur powinna spoczywac na drewnianych
tatach o szerokosci min. 0,5 m. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze nalezy utozyé na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac¢ sie wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Szczegodlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.
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2.2.2. Rury z tworzyw sztucznych

Instalacje wody bytowej zimnej i cieptej i cyrkulacyjnej od przytgcza do przyboréw sanitarnych
uktadane w posadzkach, bruzdach $ciennych i podstropowo, nalezy wykona¢ z rur polietylenowych
oraz polipropylenowych.

Sktadowanie:

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny by¢ skitadowane tak dtugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (w zwojach lub wigzkach).

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokag ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byc¢
sktadowane odrebnie.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

2.2.3. Armatura

Armatura instalacji wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w nastepujgcych normach:
PN-M-75110+11, PN-M-75113+19, PN-M-75123+26, PN-M-75144, PN-M-75147, PN-M-75150,
PN-M-75167, PN-M-75172, PN-M-75180, PN-M-75206, PN-M-75220.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.
Sktadowanie:

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

2.2.4. Przybory i urzadzenia.

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodoéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 9.3. niniejszej
specyfikacji.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skfadowa¢ nalezy
w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

2.2.5. Rury ochronne

W miejscach przejs¢ rurociagdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy
zamontowac tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen pomiedzy rurg
ochronng arurociggiem nalezy wypelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg, posiadajgca
odpowiednie aprobaty. Rury ochronne stalowe bez szwu przewodowe czarne, wg normy PN—-H-—
74219:1979.
3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robdt, zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.1. Wymagania dotyczace przewozu

Wykonawca powinien dysponowac samochodami skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi iinnymi srodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typdow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdbw i urzgdzeh powinien sie odbywaé zgodnie
Zz wymaganiami producentéw materiatow.

3.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur przy transporcie nalezy zachowaé nastepujgce
wymagania:
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— przewoz rur moze by¢ wykonany wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd kornce
rur nie moga by¢ diuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby, tahcuchy, itp.

— transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywac przy rownym utozeniu rur na podktadach
drewnianych,

— podczas ftransportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucac rur

— podnoszenie pakietu dzwigiem powinno byé wykonywane za pomocag lin tasmowych
z metalowego splotu

— przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé w temp. otoczenia od minus 5°C do plus
30°C

3.1.2. Wymagania dotyczgce przewozu armatury i urzadzen
Armature oraz przybory i urzgdzenia nalezy przewozi¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.
Wszystkie przybory i urzgdzenia sanitarne powinny by¢ podczas transportu zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz przemieszczaniem sie.

4. Wymagania dotyczace wykonania roboét

4.1. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ robét, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowanym przez Inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4.2, Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
techniczng, specyfikacjg techniczna.

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwosc
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
a) bezpieczenstwa konstrukgiji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym
zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

4.3. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wod-kan nalezy:
— wyznaczyé miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
— wykonaé otwory w Scianach i stropach dla przej$¢ przewoddéw wodociggowych.

4.4, Montaz rurociagéw.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 4.4 nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg by¢ mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach
Scian lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

4.5, Potaczenia rur i ksztaltek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.
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45.1. Pofagczenia gwintowane
Potgczenia gwintowane rur stalowych wykonuje sie za pomocg tgcznikdw, ktore nalezy
uszczelniaé przy uzyciu tasmy teflonowej, przedzy z konopi i past uszczelniajgcych.

45.1. Polaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktére polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich kocowek do
wihasciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki zawierajg jeden lub wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowa¢ zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpi¢ pofatdowanie.

4.5.1. Pofgczenia mechaniczne zaciskowe

Pofgczenia mechaniczne zaciskowe rur z tworzyw sztucznych wykonuje sie za pomocg ztgczek,
ktére zaciskane sg na koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach
wodociggowych o srednicach do 110 mm.

4.5.2. Pofgczenia kielichowe na wcisk (rury PVC).

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdoci¢é szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w Kielich.

4.5.3. Potaczenia zgrzewane.
Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach zgrzewanych
stosowane sg:

o ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce
jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym kohAcem lub rurg

o ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na fgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek

do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac¢ zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpi¢ pofatdowanie.

4.6. Potaczenia z armatura.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia
oraz sprawdzi¢ prawidtowosé dziatania armatury. Miejsce montazu armatury musi umozliwia¢ jej
obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamknigcie doptywu wody do poszczegdinych
czesci instalacji, opréznienie jej bez koniecznos$ci przerywania pracy pozostatej czesci instalaciji.

Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykona¢ przestrzegajgc instrukgcji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

4.7. Potaczenia z przyborami i urzadzeniami.

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzgdzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyborow i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO
cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentéw okreslonych przybordw i urzgdzeh.

4.8. Wymagania szczegétowe wykonania robét
4.8.1. Instalacja wody uzytkowej i hydrantowej

Instalacje wody uzytkowej nalezy wykonac¢ z rur polietylenowych i polipropylenowych, tgczonych

Za pomocg potgczen zgrzewanych.
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Instalacje wody hydrantowej nalezy wykona¢ zrur stalowych ocynkowanych gwintowanych
wg PN-H-74200:1998 tgczonych przy pomocy fgcznikow z zeliwa ciggliwego ocynkowanego.

Do mocowania przewodow instalacji wody stosowac¢ obejmy metalowe z wkitadkg gumowg
zalecane przez producenta rur.

Przejscia przewoddéw przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o s$rednicach
0 2 dymensje wigekszych od przewodu.

4.8.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC, tgczonych za pomocg potgczen kielichowych — na
wcisk.
Do mocowania przewodéw instalacji kanalizacji stosowa¢ obejmy systemowe zalecane przez
producenta rur. Piony kanalizacyjne izolowac¢ i obudowac¢ w celu wyciszenia.
Przejscia przewoddéw przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o s$rednicach
0 2 dymensje wiekszych od przewodu.

4.8.3. Instalacja kanalizacji deszczowej

Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PE, tgczonych za pomoca potaczen zgrzewanych
doczotowych lub za pomocg muf elektrooporowych. Projektowana instalacja kanalizacji deszczowej
bedzie pracowac w systemie podcisnieniowym.

4.8.4. Prowadzenie przewodéw instalacji wod-kan w obiekcie

— Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zatamah przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

— Przewody poziome prowadzone przy $cianach powinny spoczywac¢ na podporach statych

(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg
rury.

— Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach s$ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie

Z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione
w dokumentacji technicznej powykonawczej.

— Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

— Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
— Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegolnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

— Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

— Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.
4.8.5. Podpory stafe i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja irozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji
oraz odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowaé¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

4.8.6. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane,
lub przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a. co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b. co najmniej 1 cm, przy przejsciu prze strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dituzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
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4.8.7. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
Z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegodlnych pionéw z wody.

4.8.8. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

— w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzagdzen, zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalac;ji.

5. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonanych robot bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot
z dokumentacjg techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

5.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ciepine;.

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano
czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne jest brak spadku
cisnienia na manometrze podczas badania. Jednak jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy sScisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych w w/w punktach WTWiO.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

5.2. Przebieg badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé
wyposazona w zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozna rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

5.3. Préba szczelnosci rurociggéw

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnie$¢ cisnienie do wartoéci 1,5 ciSnienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci.
Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczyé¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwitaszcza potgczen. W przypadku wystgpienia
przeciekdédw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunagé i ponownie przeprowadzic¢
calg probe od poczatku.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt Nr 7).

Sg to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscig przewodéw z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze ‘2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg
przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania
gtéwnego.
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Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak
przeciekdéw i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja
wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania
uzupetniajace przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia prébnego
nalezy przyjac¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWIO.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptukaC¢ w celu usuniecia
zanieczyszczeh montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym ci$nieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki
powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzic:

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji;
2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej;
3. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej;
4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow
zwrotnych;
5. Badania armatury przy odbiorze instalaciji;
6. Badania armatury automatycznej regulacji.
5.3.1. Préba szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
Kontrole instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO
cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981.

Badanie szczelnosci instalaciji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnosc
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdédw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokét badania szczelno$ci.

6. Odbior i przejecie robot
6.1. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robét skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru technicznego konicowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem
i Wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢é co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej
przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$é odczytu + 0,5°C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,
szczelnos¢ potgczen,
sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
lokalizacja przyboréw i urzgdzen.
przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego - czesciowego.

Ne o o o
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6.3. Odbiory czesciowe.

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzgdzen, do ktérych zanika dostep w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdéw, przewoddéw utozonych i zaizolowanych
zamurowanych, przewodoéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien
przejs¢ przez przegrody budowlane oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione bgadz niemozliwe
w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,
— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego
- czesciowego oraz dotgczyé wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem cze$ciowym.

Do dziennika budowy nalezy dokona¢ wpisu o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.

Wykonawca, przy odbiorze technicznym czesciowym przewodu, jest zobowigzany zgtosi¢
Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

6.4. Odbior koncowy.

Instalacja powinna byé¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych (fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej), wyptukaniu instalacji oraz dokonaniu badan
odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach
odbioru koncowego nalezy uruchomié¢ instalacje i sprawdzi¢ w szczegoélnosci:

e uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzadzen,

¢ prawidlowos$é wykonania potgczen,

o wielkos¢ spadkéw przewodow,

e osigganie zakladanych parametrow zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami
technicznymi i WTWiO.
odlegtosci przewoddéw od przegrod budowlanych i innych instalacji,
prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpoér) przewodoéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),
prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przyboréw i urzadzen.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu,

e dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego. Konieczne
jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koncowego. Wykonawca przekazuje
Inwestorowi instrukcje obstugi instalacji i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany, zgodnie z atr.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu instalacji wodociggowej zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami pozwolenia

na budowe,
— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Zasady ogolne pomiaru i rob6t podane zostaty w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt 7.
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7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét.

e Diugosc¢ rurociggdéw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajow potaczeh, bez odliczania ksztattek. Do dtugosci
rurociggow nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakéw, rur wywiewnych i innych elementéw.

e ZwezKi wlicza sie do rurociagdw o wigkszej srednicy.

e Liczbe podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejs¢ i Srednic odptywu z danego urzgdzenia. Diugos¢ rurociggow
w podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢
do urzadzen (przyborow), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki
i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggéw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy, zawory regulacyjne,
odcinajgce itp. oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

e Baterie, zawory czerpalne, wylewki itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem
rodzaju i typu urzadzenia.

e Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach
Z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

o Rury wywiewne, osadniki, ptaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i

Srednicy.
8. Podstawa rozliczenia robét.
8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7
~/Nymagania ogodlne" pkt 9.
8.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartosé
tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe

instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

wykonanie wystepujgcych ewentualnie robét ziemnych,

wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 4.4.,

montaz rurociggdéw, armatury i urzgdzen,

wykonanie prob szczelnosci.

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Ustawy, Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz. U. Nr 207 poz. 2016
z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi
Zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627,
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U Nr 92 poz. 881).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z 2002 r. z pézniejszymi zmianami).

© N o g
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

9.2.
PN-EN 806-1:2004

PN-EN ISO 6708:1998
PN-B-10700-00:1981

PN-B-10700-02:1981

PN-B-10700-04:1983

PN-B-10720:1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy,
montazu irozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z pdzniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229
Z poézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz. U. Nr 121,
po0z.1138)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byé wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz. U. Nr 55 poz.362).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198 poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 817)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. Nr 168, poz. 1763),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. Nr 169 poz.1650 z 2003 r.)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 czerwca 2005 r. w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. Nr 116, poz. 985 z pézn. zm.).

Normy
Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.
Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspoélne wymagania i badania.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu
i polietylenu.
Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-I1SO 7-1 :1995

PN-ISO 228-1 :1995

PN-ISO-4064-2+Ad|:1997

PN-B-01701:1984
PN-B-01706:1992

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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PN-B-10420:1971

PN-H-04651:1971

PN-B-10420:1971

PN-EN 10224:2006

PN-EN 1717:2003

PN-B-02151-01:1987

PN-B-02151-02:1987

PN-B-02440:1976
PN-N-01270-01:1970
PN-N-01270-03:1970

PN-N-01270-14:1970

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-M-75144:1980
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 22391-1:2010

PN-EN ISO 22391-2:2010

PN-EN ISO 22391-3:2010

PN-EN ISO 22391-5:2010

PN-EN ISO 15874-1:2005

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci
korozyjnej Srodowisk.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Wymagania ogolne i $rodki techniczne ochrony przed
hatasem.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
W pomieszczeniach

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

Wytyczne znakowania rurociggéow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czesé 1:
Postanowienia ogélne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$¢ 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes$¢ 3: Armatura zwrotna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornoéci termicznej (PE-
RT). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornoéci termicznej (PE-
RT). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornoéci termicznej (PE-
RT). Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornoéci termicznej (PE-
RT). Czes¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN ISO 15874-1/A1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody

PN-EN ISO 15874-2:2005

cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-2/A1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody

PN-EN ISO 15874-3:2005

PN-EN ISO 15874-5:2005

PN-B-10700-00:1981

cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do
stosowania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
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PN-B-10700-01:1981

PN-B-12635:1981
PN-B-75704-01:1986

PN-C-89206:2005
PN-EN 32:2000
PN-EN 33:2004

PN-EN 111:2004
PN-EN 251:2005
PN-EN 476:2001

PN-EN 681-2:2003
PN-EN 695:2005
PN-EN 773:2002

PN-EN 997:2005
PN-EN 1253-1:2005
PN-EN 1253-5:2005

PN-EN 1329-1:2001

PN-ENV 1329-2:2002(U)

PN-EN 1453-1:2001

PN-ENV 1566-2:2002

PN-ENV 13801:2009

PN-EN 12056-1:2002
PN-EN 12056-2:2002
PN-EN 12056-4:2002
PN-EN 12056-5:2002

9.3. Inne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania
i badania.

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U).
Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem pluczacym. Wymiary
przytagczeniowe.

Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne.

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji ciSnieniowej.

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

Wpusty $ciekowe w budynkach. Czesé 1. Wymagania.

Wpusty sSciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wpusty Sciekowe
z oddzielaniem cieczy lekkich.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnagtrz
konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czesc¢
1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej
i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowili.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

konstrukcji budowli. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). Cze$¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci (oryg.)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

konstrukcji budynku. Tworzywa termoplastyczne. Zalecana praktyka
instalowania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow. Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkow. Czes¢ 4:
Pompownie sciekéw. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

1. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji

wodociggowych”.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewcze;.

3. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
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