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455. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

455-3 CHODNIKI I PARKINGI

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego
polegającego na budowie budynku administracyjnego w Mławie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności

umożliwiające i mające na celu wykonie terenów zielonych, do których wykonania zostały
użyte materiały i wyroby odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych.
Zakres powyższych robót obejmuje:

- wykonanie nowych nawierzchni z kostki brukowych,
- wykonanie obrzeży,
- wykonanie chodników,
- wykonanie parkingów,
- wyposażenie budowy w bariery ochronne.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano

w OST ,,Wymagania ogólne".

Materiały potrzebne do wykonania robót

Szczegółowe zestawienie materiałów niezbędnych do wykonania zadania załączone

jest do przedmiaru robót inwestycji.
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Krawężniki betonowe

Krawężniki betonowe o wymiarach 15x30 typ uliczny, gatunek I, wykonany zgodnie
z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

· krawężnik betonowy z betonu klasy min.
C25/30,nasiąkliwość nie większa niż 4%,

· stopień wodoprzepuszczalności co najmniej WS,
· stopień mrozoodporności co najmniej F150,nośność minimum 31,6 kN

Obrzeża

Obrzeża betonowe 30x8cm

Kostka brukowa (drogi, parkingi)
Kostka brukowa, gatunek 1. kolor szary, gr. 8 cm - kostka musi posiadać atest producenta
oraz świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
Kostki betonowe powinny odpowiadać PN-EN 206-1:2003, PN-EN 13198:2005 oraz
posiadać Aprobatę Techniczną.

Płyty parkingowe

Płyty parkingowe - wymagane wymiary - 40x60x8 cm – kolor szary gładki
Do wykorzystania w ruchu pieszym oraz ruchu pojazdów do 3.5t.
Dane techniczne:

· wysoka zdolność odprowadzania wody
· bardzo wysoka klasa betonu
· wysoka odporność na czynniki atmosferyczne
· bardzo duża wytrzymałość na obciążenia
· bardzo dobra trwałość
· wysoka odporność na ścieranie

Płyta ażurowa doskonale nadaje się do wyłożenia ścieżek czy podjazdu i estetyczne
prezentuje się porośnięta trawą. Pojedyncza płyta jest prostokątna, co pozwala na łatwe
układanie jej w wielu kombinacjach. Oferowany tutaj produkt ma kolor szary, a wśród naszego
asortymentu znajdziesz również płyty w innych rozmiarach i kolorach.

3. SPRZĘT

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu oraz z wykonywaniem nawierzchni
mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu
zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
Wyroby należy przewozić w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposób

zabezpieczone przed uszkodzeniami, dowolnymi środkami transportu zgodnie z instrukcją
producenta.
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5. WYKONANIE ROBÓT

Przed rozpoczęciem wykonywania prac dot. nawierzchni drogowych należy
bezwzględnie zabezpieczyć teren budowy za pomocą barier ochronnych.
Za rozmieszczenie barier i odpowiednie zabezpieczenie terenu wykonywania prac
odpowiedzialny jest inżynier budowy.

5.1. Krawężniki betonowe

Wykonanie koryta pod ławę
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem
w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

Ława betonowa
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu.

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie należy
wykonywać zgodnie z normą z betonu C12/15, przy czym należy stosować minimum, co
50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrz spadła poniżej
2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po
rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć
się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpośrednio po
zagęszczeniu, beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację należy
rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilka krotne zwilżanie wodą w ciągu dnia
w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
Ustawienie krawężników

Ustawienie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-
piaskowej1:4 grubości 5cm po zagęszczeniu.
Przy układaniu krawężników na łukach należy stosować krawężniki o długości 50cm.

Światło Krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 12cm, a przy przejściach dla
pieszych2cm.
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją Projektową.
Krawężniki należy układać w pionie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej.
Wypełnianie spoin
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.

Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu.

5.2. Chodniki

Wyznaczenie geodezyjne.
Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i za stabilizuje dodatkowe punkty
sytuacyjno- wysokościowe, niezbędne do wykonania robót.
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Oznakowanie prowadzonych robót.
Za bezpieczeństwo ruchu w obrębie odcinka ulicy, na którym prowadzone są roboty

objęte niniejszą ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Odcinek drogi, na którym
prowadzone są roboty należy oznakować zgodnie z "Instrukcją oznakowania robót
prowadzonych w pasie drogowym" - stanowiącą zał. nr I do zarządzenia Ministrów
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

Koryto pod chodnik i opaskę.
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". Wskaźnik
zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody
Proctora.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z
kostki brukowej można wykonywać bezpośrednio  na podłożu z gruntu piaszczystego o
WP 3 35 w uprzednio wykonanym korycie.

Podsypka.
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-
06716:1991/Az1:2001.
Grubość podsypki cementowo-piaskowej po zagęszczeniu powinna zawierać się
w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona
i wyprofilowana.

Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych.
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest

ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inżyniera.
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od
2 do 3mm. Kostkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych
i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe
z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść
nawierzchnie. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może
być zaraz oddany do użytkowania.

5.5 Nawierzchnie z kostki kamiennej

Kostkę można układać w różne desenie:
deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami
prostopadłymi do osi drogi,

- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod
kątem 45° do osi drogi,
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- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45°
w przeciwne strony na każdej połowie jezdni,

- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub
innych krzywych.

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości
kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego,
który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach.
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju
skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny
z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.

Układanie kostki regularnej

Kostka regularna może być układana:

- w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
- w rzędy ukośne, pod kątem 45° do osi drogi,
- w jodełkę.

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki
duże o wysokości kostki od 16 do 18cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki
średnie o wysokości od 12 do 14cm oraz kostki małe,
o wysokości od 8 do 10cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub
w jodełkę.
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych
dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym.
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się
układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę.

Ubi janie kostki kamiennej

Kostkę na podsypce piaskowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą
cementowo- piaskową, należy ubijać dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie
kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po
zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować
wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Pielęgnacja  nawierzchni za spoinowanej zaprawą epoksydową,
świeżo wykonaną za spoinowaną nawierzchnię należy chronić przed ewentualnymi
opadami atmosferycznymi przez okres około 12 godzin. Można w tym celu użyć folii
budowlanej.

Zalecenia dla użytkowników
Eksploatacja - powierzchnię za spoinowaną zaprawą epoksydową, np. ,,spo in a KB"
można obciążać po okresie :
. ruch pieszy - po 12 godzinach *
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. ruch kołowy - po 48 godzinach*

. ostateczne utwardzenie - po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 'C. W temperaturach niższych niż 15 'C
czas po którym można obciążać nawierzchnie odpowiednio wydłuży się.

6. KONTROLAJAKOŚCIROBÓT

6.1. Wymagania podstawowe.
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel,
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne
do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich
częstotliwości są określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie
z PB.

6.2. Krawężniki

Kontrola przed przystąpieniem do robót

Należy sprawdzić:

a) krawężniki betonowe:
- kształt i wymiary na zgodność z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne,
- w wątpliwych przypadkach należy przedstawić komplet badań laboratoryjnych

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiałów.
b) materiały do posadowienia krawężników, podsypek i wypełnienia spoin:

- wytrzymałość na ściskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003- średnio co
drugą partię betonu rozumianą jako ilość betonu zużytą w ciągu jednej działki
dziennej i w przypadkach wątpliwych,

- konsystencję betonu - przy każdym załadunku,
właściwości cementu klasy 32,5N - zgodność jego właściwości podanych
w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- masę zalewową - zgodność jej właściwości podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawartość zanieczyszczeń obcych (wg
PN-EN 932-1:1999), zawartość pyłów mineralnych, zawartość zanieczyszczeń
organicznych(PN-EN 1744-1:201O)- 1 raz przed przystąpieniem do robót dla partii
nie większej niż 1500Mg i każdorazowo przy zmianie źródła dostawy,

- wytrzymałość podsypki cementowo - piaskowej na ściskanie na serii 6 próbek (3 dla
R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i przypadku wątpliwości; wytrzymałość
powinna wynosić min. R7 10MPa, R28 14MPa.

Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią
bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady:
- wklęsłość lub  wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni
krawędzi -  do 2 mm,
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- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne -
niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:

ich liczba - do 2,
max długość - 20mm,
max głębokość - 6mm.

Kontrola ułożenia krawężników
Należy sprawdzić, co 20mb:

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową.
dopuszczalne odchyłki niwelety± 1cm na każde 1OOmb,
b)usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1cm na każde 1OOmb ,
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3m - nierówności nie mogą

przekraczać 0,5cm na każde 1OOmb.
Kontrola wypełnienia spoin
Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu robót
i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić nie mniej
niż 30MPa.
Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 1O metrach
ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość
i mieć szerokość ok. 5mm.

6.3. Chodniki z kostki betonowej i nawierzchnie

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów zgodnie
z niniejszą ST.
Do każdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być
świadectwo dopuszczenia lub inny dokument poświadczający jej jakość na podstawie
przeprowadzonych badań przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.
Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu zewnętrznego.
Pobór próbek do badania cech zewnętrznych z partii nie większych niż 2500 m2 kostki
betonowej powinien być przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

L.p.
Liczba w

partii
liczebność

próbki
liczba

kwalifikująca
liczba

dyskwalifikująca
1. 281 -500 20 3 4
2. 501 -1200 32 5 6
3. 1201 -3200 50 7 8

4.
3201 -
10000

80 10 11

Do badań należy pobrać próbkę losowo wg PN-83/N-03010.
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Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3
niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie równości chodnika
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na
każde 150 do 300m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie
rzadziej niż raz na 50m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien
przekraczać 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc
pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie
mogą przekraczać± 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co
najmniej raz na każde 150 do 300m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie
rzadziej niż co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±
0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne" pkt 6.
Jednostką obmiarową są:
- Oczyszczenie terenu pod trawnik [m3],

Wywiezienie zanieczyszczonego gruntu [m3],
Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m2

Rozścielenie ziemi urodzajnej [m3

Wykonanie trawników [ha],
Wykonanie i pielęgnację trawników dywanowych[m2

Pielęgnację trawników [m2
] .

],

],

],



NAWIERZCHNIE DROGOWE

10

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem  tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne".
Cena jednostkowa prac związanych z dostawą, sadzeniem i pielęgnacją zieleni obejmuje:
- Dostarczenie materiałów i sprzętu,

Oczyszczenie terenu pod trawnik [m3],
Wywiezienie zanieczyszczonego gruntu [m3],
Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m2

Rozścielenie ziemi urodzajnej [m3

Wykonanie trawników [ha],
Wykonanie i pielęgnację trawników dywanowych[m2

Pielęgnację trawników [m2
] .

Roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni

drogowych Wymagania i metody badań.
PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementów powszechnego użytku.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.
PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni

drogowych Wymagania i metody badań.
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne - Elementy kamienne;  krawężniki  uliczne,
mostowe i drogowe.
PN-EN 1340:2004/AC:2007

Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań.
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy małej architektury ulic i ogrodów.

],

].

],


