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1. DANE OGOLNE

1.1.  Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

Instalacje objete opracowaniem:

- instalaciji elekirycznej,
- instalacji fotowoltaicznej
- instalacji odgromowej

Roboty budowlane polegajgce na budowie instalacji elektrycznej i

fotowoltaicznej Kaplicy na Cmentarzu Komunalnym w Mtawie

1.2. Lakres zastosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV

Grupa robot — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynku

Klasa robot — 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robdt - 45317000-2 — Inne instalacje elekiryczne

Kategoria rob6t - 45315000-8 - Instalowanie urzgdzen elekirycznego
ogrzewania i innego

sprzetu elektrycznego budynku
Kategoria  robot — 45314000-1 - Instalowanie  urzgdzen
telekomunikacyjnych
Kategoriarobdét —45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten
Kategoria robdét - 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz
instalaciji elektrycznych

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Podstawqg prac jest projekt wykonawczy instalaciji elektrycznych.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej
przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w szczegodlnosci pod kgtem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych  materiatdw i rozwigzan  konstrukcyjnych.  Wszelkie




uzasadnione zmiany iodstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewnigjgcym
nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone notatkg
stuzbowq, protokotem koniecznosci a w przypadku uznanych przez niego
za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogqg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem  Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. z pdzn. zmianami w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie.

Oprdcz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania robdt przez
Wykonawce winny bycC instrukcje techniczne montazu i eksploatacii
wydane przez producentdw urzgdzen oraz instrukcje producenta uzycia
materiatow i systemow budowlanych.

Kazda zmiana urzgdzen, osprzetu i aparatury wyspecyfikowanych w
projekcie wykonawczym nie moze powodowac nieprawidtowqg prace
systemu, dlatego tez wszelkie zmiany winny miec pisemng akceptacje
projektanta i zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
umowq oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,
za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami specyfikacji
technicznej, projektu organizacji robdt oraz poleceniami ilnspektora
nadzoru.

1.6. Opis ogdlny robo6t podstawowych

1. Zasilanie Obiektu

Przytgczenie do sieci istniejgce

Nalezy zamontowac Wytgcznik przeciwpozarowy na wejsciu do budynku.
Istn WLZ przecigc 1,5 m od wejscia do budynku i wpigé do odejscia PWP.

Nalezy za pomocg mufy przedtuzy¢ kabel zasilajgcy.

2. Tablica bezpiecznikowa TG
Tablice gtéwng wykonac w obudowie natynkowej, , wykonac zgodnie ze
schematem wyposazona:

e gtowny wytgcznik prgdu
e ochronniki przepieciowe
e wytgczniki réznicowo - prgdowe
e zabezpieczenie nadprgdowe
e wytqgcznik zmierzchowy
Wyposazenie rozdzielnicy wg. zatgczonego rysunku.




3. Instalacja fotowoltaiczna

PODSTAWY PRAWNE | INNE DOKUMENTY

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewoddw

e PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenie
fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

e N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

e Katalogi produktow

OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACUJI

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elekirycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci
prgdu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prgd przemienny o
napieciu 400V przez inwertery trojfazowe.

Wyprodukowana przez system energia elektryczna bedzie zuzywana przez
urzgdzenia elekiryczna na miejscu a nadwyzka bedzie wprowadzona do
sieci elektroenergetycznej. Instalacja bedzie zlokalizowana na dachu
budynku.

4. Instalacja grzewcza
Nalezy zamontowac promienniki ciepta zgodnie z rys. Zasilanie z proj. TG

przewodami N2XH-J 3x2,5. Sterowanie grzejnikami zamiesci¢ na elewacji TG.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa
Jako ochrone od przepiec¢ atmosferycznych przepiec tgczeniowych w tablicy

zaprojektowano ochronniki przepiec klasy B+C

6. Uziemienie budynku

Istniejgce

7. Instalacja odgromowa:
Nalezy zamontowa¢ maszty odgromowe zgodnie z rys. Maszty potgczy¢ z

istniejgcq instalacjg odgromowaq.




2. Materiaty

Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowal wyroby
dopuszczone do obrotu istosowania w budownictwie zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w
sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr 237,
p0z.2375); Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 .
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr 249, poz.2497) oraz
innych aktow prawnych ujetych w pkt. 9.2. Dopuszcza sie stosowanie
wyroboéw budowlanych umieszczonych w wykazie nie majgcych istotnego
wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wg
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. Wszystkie materiaty
przeznaczone do wbudowania zastosowac nowe.

Wszystkie materiaty powinny by¢ odpowiedniejjakosci, umozliwiajgcej
bezawaryjng prace w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy
materiatdw jak tablica, aparatura modutowa, osprzet instalacyjny, itp.
powinny tworzy¢ spdjny system funkcjonalno — estetyczny.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej
specyfikacji sq:

- tablice elektryczne wykonane wedtug schematdw i widokow
zamieszonych do dokumentacji projektowej. Urzgdzenia rozdzielcze
powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-IEC 439-1+AC ,, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym iniepetnym zakresie badan”. Zastosowana
rozdzielnice powinny posiadac swiadectwa badania technicznego oraz
deklaracje producenta, ze przekazane zestawy spetniajg wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i uzytkowania, ochrony zycia, zdrowia
i Srodowiska,

- przewody i kable elekiroenergetyczne wedtug specyfikacji w
dokumentaciji projektowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-HD
21.2 S4:2003 ,,Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750V - Wymagania ogdlne”; PN-HD
603S1:2006/A3:2007 (U) Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV i normy PN-E-79100:2001 ,Kable i przewody
elekiryczne — pakowanie, przechowywanie i fransport” oraz posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa,




- osprzet elekfroinstalacyjny montowany na state, wedtug opisu
zamieszczonego w dokumentacji projektowej powinien spetniac
wymagania norm PN-IEC 60669-1:2002 ,tgczniki do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych — Wymagania ogdine™; PN-IEC
60884-1:2006 ,,Gniaczda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego - Wymagania ogdlne” oraz posiadac certyfikat na znak
bezpieczenstwa,

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z
dokumentacjqg projektowq, opisem technicznym, rysunkami i specyfikacjq.

3. Sprzet

e Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na
terenie budowy istosowane przy robotach elekirycznych powinny
odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci, jak
rowniez wytrzymatosci,

e Maszyny, urzgdzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny
miec ustalone parametry techniczne i powinny byc¢ ustawione zgodnie
Z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie 1z ich
przeznaczeniem,

e Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchomic¢ dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane,

e Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i
urzqdzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione,

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zatadunku i
wytadunku materiatéow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacije inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. Transport i sktadowanie materiatow

e Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot.

e W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej iurzgdzen nalezy przestrzegac zalecen
wytworcow, a szczegdlnosci:

- fransportowane  urzgdzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie. Na czas transporfu
nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe oraz
inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowac i zdejmowad, nie
narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow, itp.




e Srodki tfransportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw
muszg byc¢ sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie
srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowiqgzujgcych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym.

e W czasie tfransportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli
powinny byc¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska przez zatozenie kapturkdw termokurczliwych pokrytych od
wewngtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkdw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomocqg kilku obwojow z taSmy
przylepnej,

e Sktadowanie materiatow, aparatdw i urzgdzen elektrycznych powinno
odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzagj instalacji powinny byc¢
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i fechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaqj instalacii.

5.3. Uktadanie rur

Rurki instalacyjne uktadac¢ w bruzdach pod tynkiem w taki sposdb by
po zatynkowaniu przykry¢ wszystkie jej elementy min. 5mm warstwg tynku.
Rurki uktadane na tynku mocowac do podtoza z uzyciem uchwytow
systemowych. Do tgczenia rurek stosowac nalezy typowe ztqczki i kolanka
dedykowane do danego typu rurki oraz o odpowiadajgcym im przekroju.
Itqczki proste i narozne powinny mie¢ gtadkie Scianki by ewentualnie
mozna byto wymieni¢ znajdujgcg sie w nich instalacje. Przed
zatynkowaniem rurki nalezy mocowac za pomocg gipsu budowlanego (nie
dopuszcza sie tymczasowego mocowania rurek gwozdziami ze wzgledu na
mozliwosc¢ przysztej korozji). Rurki nalezy uktadac w ciggach rownolegtych




lub prostopadtych do krawedzi S$cian i stropdw ponizej wienca
konstrukcyjnego.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elekirycznych przez sciany i
stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy
wykonac¢ w przepustach rurowych. Rurki po przeciggnieciu przez nie
przewodow uszczelni nalezy kitem i zatynkowac lub zagipsowac.

PrzejScia kabli i przewodow przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy uszczelni¢c do granic odpornosci ogniowej takiej jak jest wymagana
pomiedzy wydzieleniami pozarowymi.

PrzejScia pozarowe wykonac¢ stosujgc systemowe rozwigzania np. firmy
PROMAT lub HILTI.

5.5. Montaz kabli i przewodow

Przewody i kable uktadac nalezy w rurach PVC pod tynkiem i na tynku,
listwach kablowych natynkowych PVC oraz korytkach stalowych
z zachowaniem tras poziomych i pionowych.

5.11. tgczenie przewodow i kabli

W instalacjach wnefrzowych tgczenie przewodow i kabli nalezy
wykonac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowac potgczen skrecanych. Wszystkie potgczenia muszg byc
wykonane za pomocq listew zaciskowych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg byc¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany.

W  przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocqg koncdéwek oczkowych, pomiedzy koncodwkqg a
nakretkg powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu.

Dtugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe
przytqgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny byc¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakonczone
koncowkami.

5.12. Podejscia i przytgczanie odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia
zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikdw od gory.




PodejScia takie nalezy wykonywac jako sztywne Ilub elastyczne, w
zaleznos$ci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacii.

Do odbiornikdbw zamocowanych na Scianach, stropach Iub
konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Miejsce potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinno
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w
sposdb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. W miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikbw muszg by¢ chronione. Przewody wychodzgce z rur powinny
byc zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

Lyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci
niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawiac nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem. Konce
zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac
i unieruchomic.

5.13. Ochrona przed porazeniem

Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien
wyrézniac sie barwq izolaciji zielono zottq. Aparaty ochrony przed dotykiem
posrednim powinny by¢ dostarczone wraz z  zaswiadczeniami
potwierdzajgcymi zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

Przewody ochronne powinny byc¢ tqgczone w nastepujgcy sposdb:

- potqgczenia i przytgczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac
jako state. Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno byc
mozliwe bez uzycia narzedyzi,

- przewody z taSmy gotej nalezy tgczyC potgczeniem spawanym lub
nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami
dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncowkach tasmy, bgdz
potgczeniem Srubowym,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywac Srubami o Srednicy co najmnie;j
10mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych
przed korozjqg,

- potgczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposdb, aby ponad
nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby. Nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadke
sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem
oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowq,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych
urzgdzen, aparatdéw i maszyn elekirycznych bqgdz innych przedmiotow
metalowych objetych ochrong przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien byc¢ frwale oznaczony oraz réznic sie barwg
kontrastujgcg z barwg urzgdzenia, do ktdérego jest przymocowany,




Oznakowanie barwne przewodoéw nalezy wykonywac w nastepujgcy
sposob:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego
nalezy oznakowac barwg jasnoniebieskq,

- oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowac¢ kombinacjg barwy zielonej i zbttej.
Oznakowanie to realizowac przez naniesienie przylegajgcych do siebie
zielonozottych paskdéw o szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja zyt
powinna byc¢ zabarwiona tak aby na kohncach przewodu na dtugosci
15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz nie wiecej niz 70%
powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych
celow poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu
ochronnego,

- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznosci zabarwienia przewodow.

Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;j:
-wszystkie  state  urzgdzenia i aparaty  dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytqgczy<¢ na state,

- przytgczenie przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych
obwodoéw aparatdow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykonac¢ wytgcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow,

- przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-prgdowe, nalezy izolowac jak przewody
robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemiac¢ za wytgcznikami ani
tqczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

Proby montazowe:

-po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej
powinna by¢ przeprowadzona proba montazowa to jest: ogledziny
wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad, pomiary rezystancji
uziemien,

-na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy, sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana
zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

- prawidtowos$¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

-rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jakos$
wykonanych potgczen i przytgczen,

- oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych,

- prawidtowo$¢ mocowan urzqgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjqg.

5.14. Proby montazowe

Po zakonhczeniu robdt instalacyjnych w obiekcie, przed ich odbiorem
wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, to jest technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzgdzen itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodnic z Inwestorem.




Przed przeprowadzeniem proéb montazowych nalezy przygotowac
nastepujgce dokumenty dla urzgdzen zainstalowanych:

- protokdty prob jakosci przeprowadzonych przez wytworcdw lub
protokdty odbiorow technicznych dokonanych u wytworcy,

- dokumentacje techniczno - ruchowqg lub w przypadku jej braku -
fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych
protokotach, stanowigce miedzy innymi podstawe odbioru robdt oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego

obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiardw nalezy dokonac
induktorem 500V lub 1000V,
- pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie
dziatania wytgcznikow,
- pomiar impedanciji petli zwarciaq,
- pomiar rezystancji uziemienia.
- pomiar instalacji niskoprgdowej

Z préob montazowych nalezy sporzqdzi¢ protokoty.
5.15. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia Scian po przebiciach, rozkuciach nalezy
zlikwidowac poprzez zatynkowanie.

5.17. Koordynacja robot

Ogdlny harmonogram budowy powinien okreslac zakres oraz terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow lub etapdw robodt i
powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
pozostatych robdt instalacyjnych i budowlanych. Ogdlny harmonogram
budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonogramow robdt elektrycznych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli i jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt, jakosci
wyrobow budowlanych i zapewni mozliwos¢ badania materiatow i robot.

Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz
robot z czestotliwoscig gwarantujgcq, ze roboty bedg wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowq i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych.

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezgco przez
inspektora nadzoru. Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami




norm, certyfikatdw, wytycznymi wykonania i odbioru robdt oraz
dokumentacji technicznej.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Zakres kontroli robot

Zakres badan odbiorczych powinien zawiera¢ nastepujgce ustalenia:
e odniesienia do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalaciji
oraz okreslac
zakres procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.),
e-OkreSlenie  odpowiedzialnosci  za przeprowadzenie  procedur
kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokdtu z badan,
e-parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposdb uzytkowania
budynku), warunki
pozniejszego wykonania badan, ktdre nie mogty by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn,
e-zakres iloSciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi,
e-niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie
e- wymogow bezpieczenstwa,
e- spOsObu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e- doborem urzgdzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
Srodowiskowych,
e- 0znaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,
e- Uumieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych, opisdw aparatdw i
obwodow,
e- pOoprawnosci potgczen przewodow,
e- dostepnosci do urzgdzen umozliwiajgcej wygodng ich obstuge i
konserwacije,
e- stanu urzgdzen i pewnosci mocowania przewodoéw i aparatow
b/ Proby
Norma zawiera zakres préob odbiorczych, ktére w zaleznosci od

potrzeb sg nastepujgce:
e-sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym potgczen

wyrownawczych,
e-pomiary rezystanciji izolacji przewodow,
e-sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
e-sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-S
- badanie wytgcznikdw réznicowo-prgdowych,
e-sprawdzenie biegunowosci,




e-proba dziataniaq,
e-proba wytrzymatosci elekirycznej,
e-pomiar instalacji niskoprgdowej
Pomiary nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem wymagan PN-HD
60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.” Kazda
praca pomiarowo — kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiardow.

6.3. Pobieranie prébek
Nie dotyczy.
6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, a wykonawca
zapewni wszelkg potrzebna pomoc w tych czynnosciach.

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami
ustawy Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepniania do wglgdu
przedstawicielom uprawnionych organdw. Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania dokumentacji powykonawcze] obiektu z naniesieniem
ewentfualnych zmian jakie zostaty wprowadzone w frakcie robot
instalacyjnych.

7. Przedmiar i olbbmiar

7.1. Ogédlne zasady obmiaru

Kosztorys inwestorski wykonanych robdt sporzqgdza sie w oparciu o
baze normatywng
KNR lulbb KNNR
Obmiary robdét sporzgdza sie zgodnie z zasadami przyjetymi w w/w
katalogach.

7.2. Roboty towarzyszqce i tymczasowe

Roboty tymczasowe nie podlegaqjq rozliczeniu z wyjgtkiem rusztowan,
ktére winne by¢ w kosztorysie ofertowym.

8. Odbior techniczny

Po zakonczeniu préb nalezy dokonac¢ komisyjnego odbioru
koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz
przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.




Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z
ewentualnym zapisem w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji technicznej,

e zgodno$¢ wykonania ze specyfikacjg techniczng, a w
przypadku odstepstw — uzasadnienie koniecznosci odstepstwa
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
inspektora nadzoru.

Przy odbiorze konhcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce

dokumenty:

10.

11.

12.

13.

14.

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi
zmianami dokonanymi w czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzgdzen i
materiatdw podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze
niezbedne decyzie o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

9. Wykaz przepisow

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.

zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285 — Zatacznik nr 1 - Wykaz
Polskich Norm powotanych w rozporzadzaniu).

SEP-E 0002:2002 - Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania zapotrzebowania mocy.

PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdzialu energii elektryczne;.

PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).
PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -
Czgsé¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-3:2009/A2:2015-11 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
- Czg$¢ 3: Rozlaczniki, odiaczniki, rozlgczniki izolacyjne i1 zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgséci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace elementéw polaczeniowych.

PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Czg$¢ 2:
Wymagania dotyczace przewodow i uziomow.

PN-ISO 8528-1:1996 Zespoty pradotworcze pradu przemiennego napg¢dzane silnikiem
spalinowym ttokowym. Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne

PN-EN 60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czgs¢ 6-1:
Laczniki wielozadaniowe. Urzadzenia przelaczajace.

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czg$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

zabezpieczeniach Cz¢$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i
napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

PN-EN 62040-3:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czg¢$¢ 3: Metody
okreslania wlasciwos$ci i wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cz¢$¢ 1-1: Wymagania
ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach dostepnych
dla operatorow.

PN-HD 60364-4-42:2011:A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-56: Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa




