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Zat_2 Zestawienie materiatow



OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

PN.:”"ROZBUDOWA ULICY STUDZIENIEC W MLAWIE”

1.CZESC OGOLNA

1.1.
1.2

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO XXVI - SIECI
INWESTOR

Inwestorem jest:

1.3.

Miasto Mlawa
Ul. Stary Rynek 19
06-500 Miawa

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sg:

aktualne mapy sytuacyjno-wysokosciowe terenu projektowanej inwestycji w
skali 1:500,

Miejscowe Plany Zagospodarowania

Warunki techniczne wydane przez Urzad Miasta Mtawa.

Warunki techniczne wydane przez Zaktad Wodociggéw, Kanalizacji i
Oczyszczalnia Sciekéw "WOD-KAN" Sp. zo.0. w Mtawie;

Opinia geotechniczna terenu inwestyc;ji;

Wizje lokalne w terenie oraz ustalenia z instytucjami i wiascicielami gruntéw,
Literatura fachowa, normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO

Przedmiotem opracowania jest projekt:

budowy kanalizacji deszczowej wraz 2z przytagczami od wpustow w
ul. Studzieniec,

przebudowy sieci wodociggowej DN110 na J160PE w ul. Studzieniec od
ul. Btekitnej do konca planowanej budowy nawierzchni drogowej wraz z
przetgczeniem sieci istniejgcych i wyprowadzeniem odgatezien poza obszar
skrzyzowan planowanej drogi,

budowy kanalizacji sanitarnej @200mm (odgatezien kolektora) na
skrzyzowaniach ul. Studzieniec z Granatowg, Podborng i Krajewo.

wymiany przytgczy wodociggowych do dziatek,

budowy brakujgcych przytgczy wodociggowych i sanitarnych do przylegtych
nieruchomosci,

w ramach przebudowy ulicy Studzieniec.
3. LOKALIZACJA | UWARUNKOWANIA WEASNOSCIOWE

Projektowana inwestycja potozona jest w zachodniej czesci miasta Mtawa na osiedlu
7-Przemystowym.



Obecnie ulica posiada nawierzchnie asfaltowa.

Skrzynki na istniejgcych sieciach i podtgczeniach wodociggowych oraz gazowych,,
znajdujgce sie w projektowanej drodze i chodniku, nalezy wyregulowa¢ do rzednych
projektowanej niwelety.

. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. STAN ISTNIEJACY

Projektem przebudowy drog i budowy kanalizacji deszczowej objety jest teren
przewidziany pod istniejgcg zabudowe mieszkalng jednorodzinng i ustugowa.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Nowa projektowana kanalizacja deszczowa jest zlokalizowana w pasie
przeznaczonym pod droge. Do istniejgcego kolektora deszczowego wody opadowe
bedg odprowadzane z powierzchni jezdni poprzez projektowane studnie deszczowe
(wpusty) zlokalizowane przy lub w kraweznikach. Odwodnienie projektowanej
nawierzchni ulic jest powierzchniowe i odbywac sie bedzie poprzez spadki poprzeczne
i podtuzne w kierunku projektowanych wpustéow ulicznych. Wody deszczowe i
roztopowe zostang odprowadzone do istniejgcej kanalizacji deszczowej tj.:

e odcinek KD-1 w ul. Studzieniec zostanie wigczony do istniejgcej kanalizacji
deszczowej DN400 w ul. Napoleonskiej,

e odcinek KD-2 oraz KD-2.1 w ul. Studzieniec zostanie wtgczony do istniejgcej
kanalizacji KD300 w Alei Marszatkowskiej z tym, ze odcinek istniejgcy KD300
okoto 45m nalezy przebudowac zwiekszajgc jego $rednice. Przebudowa tego
odcinka nie stanowi zakresu tego opracowania.

Lokalizacja wpustow przedstawiona jest na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

W istniejgcych studniach rewizyjnych na kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé
regulacje wysokosciowg wtazu przez dostosowanie ich do rzednej projektowanej
niwelety.

W czasie wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki
geodezyjne.

W celu przejecia wod deszczowych przez istniejgcy kanat kd300 w Alei
Marszatkowskiej nalezy go przebudowagé, zwiekszajac jego srednice, na odcinku
okoto 45m. Przebudowa istniejgcego odcinka nie wchodzi w zakres tej
dokumentaciji projektowej.

3. ZAKRES RZECZOWY
Projektowana kanalizacja deszczowa, objeta niniejszym opracowaniem, opiera sie na
grawitacyjnym ukfadzie sieci.

Uktadanie kanalizacji zaprojektowano w wykopach wagsko przestrzennych
umocnionych.



Zakres rzeczowy dla kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano:
e na odcinku KD-1:
o 146,2m kanatu grawitacyjnego @400PE,
o 153,7m kanatu grawitacyjnego @315PP,
124,2m kanatu grawitacyjnego @250PP,
48,5m przykanalikéw deszczowych od wpustow @200PP,
wpustow ulicznych @500 mm — 16szt.
dcinku KD-2:
717,6m kanatu grawitacyjnego @500PE,
162,9m kanatu grawitacyjnego @400PE,
141,3m kanatu grawitacyjnego @315PP,
131m kanatu grawitacyjnego @250PP,
126,1m przykanalikéw deszczowych od wpustow @200PP,
o wpustéw ulicznych @500 mm — 38szt.
e na odcinku KD-2.1:
o 83,6m kanatu grawitacyjnego @250PP,
o 14,6m przykanalikow deszczowych od wpustow J200PP,
o wpustéw ulicznych @500 mm — 4szt.

[ ]
-
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4.ROZWIAZANIA | MATERIALY
4.1. RUROCIAGI

Kolektory DN 400 i 500mm projektuje sie z rur niekarbowanych PEHD strukturalnych
dwusciennych z gtadkimi $ciankami: zewnetrzng czarng gwarantujgcg peing
odpornos¢ na promieniowanie UV i wewnetrzng jasng utatwiajgcg inspekcje, zgodnych
z normg PN-EN 13476-2 typ A2.

Kanaty DN 200, 250 i 315 mm zaprojektowano jako rury z PP o sztywnosci SN8
zgodna z normg PN-EN 13476-2. Nie dopuszcza sie rur karbowanych.

Rury i elementy systemu, w tym ich potgczenia (kielich z uszczelkg i bosym koncem
rury, potgczenie spawane lub zgrzewane) muszg posiadac rzeczywistg sztywnos¢
obwodowg nie mniejszg od wartosci nominalnej wymaganej projektem, tj. SN8 i
potwierdzong badaniami zgodnie z PN-EN ISO 9969. Rury muszg posiadac trwate
napisy na powierzchni zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m zawierajgce min. nazwe
producenta, srednice nominalng, symbol surowca oraz klase sztywnosci obwodowe;.

Rury i ksztattki zaprojektowano w technologii potgczen przy pomocy ztgczki kielichowej
(lub dwukielicha), z uszczelkg co najmniej dwuwargowg z EPDM (lub SBR) osadzong
w gniazdach ztgczki lub spawania ekstruzyjnego.

Elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng lub Krajowag
Ocene Techniczng ITB oraz IBDiM, z ktorych musi wynika¢ mozliwos¢ stosowania rur
w obszarze grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowe;.

Rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymaganie odpornosci na uderzenie na poziomie TIR
<10 w temperaturze 0°C. Badanie nalezy prowadzi¢ wg norm, AT lub KOT zgodnie z
ktorymi deklarowana jest zgodnosc.

Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie swiadectwa odbioru 3.1 (wg
normy PN-EN-10204:2006) zawierajgce wyniki badan kontroli nastepujgcych
parametréw:



- sztywnos¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie
moze by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci nominalnej;

- czas indukciji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury,
ksztattki, spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-
6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;

- zmiana warto$ci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR wywotfana
przetworstwem <+20% wzgledem wartosci poczgtkowej surowca 0,2-1,0 g/10min,
badanie zgodnie z PN-EN I1SO 1133-1

- wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych)
badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podana w
tablicy ponizej

Wymiar nominalny Minimalna wytrzymatos$¢ na
rozcigganie [N]
DN<400 380
400 = DN <600 510
600 < DN <800 760
DN = 800 1020

Wymagane minimalne wartosci w/w parametrow muszg by¢ zdefiniowane w
dokumentach odniesienia, zadeklarowanych przez producenta tj. w AT lub KOT.

4.2. OBIEKTY NA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

e Studzienki rewizyjne PEHD ©@1200mm
e Studzienki wpustéw deszczowych @500 mm

4.2.1. STUDNIE PEHD

Na kolektorach zaprojektowano systemowe studzienki o $rednicy komina DN1200,
wykonane z rury dwusciennej PEHD o sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej
(niekarbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym, co stanowi
podwojne zabezpieczenie i jest gwarancjg szczelnosci w przypadku uszkodzenia
powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej komina studzienki. W przypadku wysokiego
poziomu wod gruntowych producent powinien dostarczy¢ obliczenia na wypor i jesli
zajdzie taka potrzeba zastosowac¢ komory docigzajgce w studzienkach.

Studzienki wykonane w formie monolitycznej, trwate, nieroztgczne potgczenie kinety z
kominem zapewniajgce szczelnos¢ oraz podwyzszenie komina musi by¢ wykonane
metodg spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢C mozliwos¢ wykonania
dodatkowych podtgczeh na dowolnej wysokosci ponad kinetg. Drabinka ztazowa
powinna by¢ na state zamontowana do komina wznoszgcego bez naruszania
konstrukcji i struktury rury wznoszacej (bez uzycia potgczen skrecanych, itp.).
Studzienki muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng (lub Krajowg Ocene
Techniczng) ITB i IBDIM. Rura z ktérej wykonano komin studzienki musi posiadac¢
Swiadectwo odbioru 3.1 (wg normy PN EN-10204) zawierajgce wyniki badan kontroli



odbiorczej wilasciwosci wyspecyfikowanych ponizej, zadeklarowanych przez
producenta w AT lub KOT:

- sztywnos¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie
moze by¢ mniejsza od wartosci sztywnosci nominalnej;

- czas indukciji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury,
ksztattki, spoiny itp.) oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-
6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;

- wytrzymatos¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych)
badanych zgodnie z PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz 1020 N.

System rur, studni i potgczen musi by¢ systemem jednolitym dostarczanym przez
jednego producenta i musi bezwzglednie posiadaé Aprobate Techniczng ITB oraz
IBDiM— rury, studnie.

Przejscia przewoddw przez sSciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach
szczelnych, lub poprzez wspawanie rury w korpus studzienki w technologii spawania
ekstruzyjnego lub poprzez zastosowanie uszczelki EPDM.

Studnie wyposazone w stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w Scianie studni komory
roboczej oraz komina witazowego, zabezpieczone tworzywem o strukturze
antyposlizgowej w kolorze jaskrawym.

Studnie wykona¢ na podbudowie z betonu C12/15 oraz podsypce z piasku
zageszczonego do wskaznika 1s20.98.

4.3. STUDZIENKI WPUSTOW ULICZNYCH

Studzienki deszczowe wpustowe z osadnikiem minimum 0,5m zaprojektowano z
elementow betonowych prefabrykowanych @500 mm. Osadnik stuzy¢ bedzie do
zatrzymywania fatwo opadajgcej zawiesiny i duzych zanieczyszczen. Nalezy stosowac
osadniki monolityczne.

Studnie wpustowe zaprojektowano z betonu wibroprasowanego wg. PN-EN 206-1:
C34/45. Nasigkliwos¢ do 5%, Wodoszczelnos¢ W10. Mrozoodpornos¢ F150.
Elementy studni deszczowej fgczy¢ ze sobg na zaprawe klejows.

W studzienkach deszczowych nalezy zastosowac¢ wpusty deszczowe zeliwne typu
ciezkiego D 400 z korpusem zeliwnym z zawiasem.

4.4. WLAZY KANALOWE

Jako zwienczenie studni kanalizacyjnych projektuje sie witazy kanatowe okragte,
o Srednicy DN 600 mm, klasy D400 (wg normy PN-EN 124:2000) i korpusie z zeliwa
szarego pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa
mechanicznie obrabiana — przettaczana.

Przy osadzaniu wtazow kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie do trzech
pierscieni regulacyjnych DN600 mm, o wysokos¢ i tgcznej wysokosci maksimum 30
cm.

Na sieciach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ wtazy dwu - lub czterootworowe
z wypetnieniem betonowym.

Wiazy muszg by¢ osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

Nie dopuszcza sie wltazow z czesciami ruchomymi np. Sruby, rygle i wlazow
zatrzaskowych.



Il. KANALIZACJA SANITARNA

1. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym w ul. Studzieniec przebiega kanat sanitarny oraz czesciowo
rurociag ttoczny.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Wodociggéw, Kanalizacji
i Oczyszczalnia Sciekow "WOD-KAN" Sp. zo.0. w Mtawie wybudowane zostang
odcinki kanalizacji sanitarne;j :

e KS-1.0 9200mm na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Krajewo,

e KS-2.0 9200mm na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Piekietko,

e KS-3.0 9200mm na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Podborng,

e KS-4.0 9200mm na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Granatowa,
o KS-5.0 9200mm na skrzyzowaniu ul. Studzieniec z Krysztatowa.

W ramach zadania budowie podlega¢ bedg brakujgce przytgcza sanitarne w pasie
drogowym oraz przedtuzeniu podlega¢ beda odcinki istniejgce przytgczy do nowe;j
granicy drogi.

Projektowane odcinki kanatu sanitarnego sg zlokalizowane w pasie przeznaczonym
pod droge.

Projektowana kanalizacja sanitarna, objeta niniejszym opracowaniem, opiera sie na
grawitacyjnym uktadzie sieci.

Zaprojektowano kanat sanitarny @200mm majgcy na celu odbidr sciekdw sanitarnych
z posesji zlokalizowanych w poszczegdlnych ulicach.

Zaprojektowano przytgcza sanitarne @160PVC majgce na celu odbior Sciekow
sanitarnych z posesji zlokalizowanych w tych ulicach._Przedtuzajgc istniejgce
przytacza sanitarne nalezy kontynuowac spadek rurociggu.

W istniejgcych studniach rewizyjnych na kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac
regulacje wysokosciowg wtazéw, poprzez pierscienie wyréwnujgce tak, aby
dostosowac je do rzednej projektowanej niwelety (92 studnie istniejgce).

W czasie wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy chroni¢ znaki
geodezyjne.

Zaprojektowane zagtebienia kanatow pozwolg na zachowanie strefy przemarzania
oraz unikniecie kolizji z infrastrukturg podziemna.
W czasie wykonywania robo6t ziemnych i montazowych nalezy chronié znaki

geodezyjne.

Uktadanie kanalizacji zaprojektowano w wykopach wasko przestrzennych
umocnionych.



3. ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy dla kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano:

1. Na odcinku nowobudowanym KS-1.0, KS-2.0 i KS-3.0:
o 100,7m kanatu grawitacyjnego @200PVC.

2. Na odcinku wymienianym (zwiekszenie srednicy po trasie) KS-4.0 i KS-5.0:
o 13,0m kanatu grawitacyjnego @200PVC.

3. Przytgcza sanitarne nowoprojektowane — 65,0m @160PVC.

4. Wydtuzenie przytgczy istniejgcych do granicy pasa drogowego tgcznie 23,9m
J160PVC.

5. Przektadka przytgczy istniejgcych — usuniecie kolizji z projektowanym kanatem
deszczowym 15,5m @160PVC.

6. Studnie betonowe @1200mm — 7szt.

Szczegdétowa lokalizacja projektowanej sieci przedstawiona jest na projekcie
zagospodarowania terenu w skali 1:500 — rys S1i S2.

4. ROZWIAZANIA | MATERIALY

4.1. RUROCIAGI

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano z rur PVC SN 8 kielichowych gtadkich litych.
taczenie rur odbywa sie metodg tgczenia kielichowego. W systemie fgczenia
kielichowego szczelnos¢ potgczenia uzyskujemy za pomocg uszczelki tréjwargowej
mocowanej w wewnetrznej czesci kielicha. Rury muszg byé wykonane z jednorodnego
materiatu. Rury muszg posiada¢ sztywnos¢ obwodowg potwierdzong badaniem
zgodnie z PN-EN ISO 9969 8 kN/m2 .

Wigczenie rur do studni nalezy wykonywacC przy pomocy przejs¢ szczelnych
dostosowanych do rodzaju zastosowanej rury. Otwory w studniach wykonywac przy
pomocy wiertnicy do betonu.

4.2. STUDNIE BETONOWE 1200mm

Na gtéwnych kanatach sanitarnych zaprojektowano studnie betonowe o Srednicy
31200 mm.

Studnie betonowe wykonane sg z nastepujgcych prefabrykatow:
¢ dna studni betonowe,
e kregi betonowe (h = 250 - 1000 mm),
e kregi jednostronnie zwezkowe (h = 320; 620 mm),
e pierscienie dystansowe betonowe (h = 60 — 100 mm).

Podstawowe elementy sktadowe studzienki to:
e komora robocza,
e przejscia kanatéw przez Sciany studzienki,




e otwor ztazowy przykryty wtazem,
e stopnie wtazowe.

Wigczenia kanatéw grawitacyjnych

Wigczenie kanatu sanitarnego grawitacyjnego w studzienke betonowg realizowac za
pomocg zintegrowanego, prefabrykowanego przejscia szczelnego wyposazonego w
uszczelke elastomerows.

W goérnej czesci studni wymagane jest stosowanie zwezki stozkowej (np. 1200/600)
W studniach i komorach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie wtazowe
zeliwne typu ciezkiego albo klamry stalowe o petnym przekroju, w otulinie PE.
Wymagane jest projektowanie i stosowanie studni i komor, z prefabrykowanymi
(fabrycznie wykonanymi) kinetami oraz fabrycznie zamontowanymi przejsciami
szczelnymi.

Studnie betonowe rewizyjne stosowac jako prefabrykowane z elementéw betonowych
o klasie ekspozycji XA3 zgodnej z PN-EN 206-1.

Dennice studzienne projektuje sie ze szczelnym monolitycznym dnem wykonanym
fabrycznie i wyprofilowanym korytem do przeptywu sciekéw (kinetg) oraz spocznikiem.
Zwienczeniem studni sg kregi zwezkowe asymetryczne (jednostronnie zwezkowe) o
Srednicy ©@600/1200mm dla studni @1200mm. Elementy studzienek tgczy¢ z
zastosowaniem uszczelek gumowych spetniajacych wymagania PN-ENG681-1.

Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie betonu o wymiarach 1,5x1,5m (dla st.
@1000mm) i grubosci 15 cm, wykonanej z betonu klasy B15 (chudy beton) na
podsypce piaskowej o grubosci 10 cm zageszczonej do I1s= 0,97.

Przejscia kanatow przez Sciany studzienki projektuje sie jako prefabrykowane
zintegrowane ze studnig. Przejscia muszg by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw oraz jako elastyczne na tyle, aby
przewidzie¢ nierownomiernosci osiadania studzienki i kanatu.

Ze wzgledu na usytuowanie sieci kanalizacyjnej w drogach obcigzonych ruchem
kotowym zaprojektowano wykonczenie gory studni i osadzenie wtazu na pierscieniach
wyrownujacych. Pierscienie tgczone zaprawg betonowg mrozoodporng, o grubosci
warstwy potgczeniowej do 10mm, alternatywnie pierscienie elastomerowe.

4.3. WLAZY KANALOWE

Jako zwienczenie studni kanalizacyjnych projektuje sie witazy kanatowe okragte,
o Srednicy DN 600 mm, klasy D400 (wg normy PN-EN 124:2000) i korpusie z zeliwa
szarego pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa
mechanicznie obrabiana — przettaczana.

Przy osadzaniu wtazow kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie do trzech
pierscieni regulacyjnych DN600 mm, o wysokosci tgcznej wysokosci maksimum 30
cm.

Na sieciach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ wtazy dwu - lub czterootworowe
z wypetnieniem betonowym.

Wiazy muszg by¢ osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie. Nie
dopuszcza sie wtazow z czesciami ruchomymi np. sruby, rygle i wikazéw



. SIEC WODOCIAGOWA

1. STAN ISTNIEJACY

W stanie istniejgcym w ul. Studzieniec przebiega sie¢ wodociggowa DN100, DN150
oraz DN200 wraz z przytagczami.

2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Wodociggéw, Kanalizacji
i Oczyszczalnia Sciekéw "WOD-KAN" Sp. zo.o. w Miawie w zakresie sieci
wodociggowej zaprojektowano:

e przebudowe sieci wodociggowej DN110 na @160PE w ul. Studzieniec od
ul. Btekitnej do konca planowanej budowy nawierzchni drogowej wraz z
przetgczeniem sieci istniejgcych i wyprowadzeniem odgatezien poza obszar
skrzyzowan planowanej drogi,

e wybudowane zostang brakujgce przytgcza wodociggowe w pasie drogowym ul.
Studzieniec,

e wymienione zostang istniejgce przytgcza wodociggowe w pasie drogowym.

Wiaczenie przytagczy do sieci wodociggowej @160 PE i PVC nalezy wykonac¢ za
pomocg nawiertki samonawiercajgcej do rur PE(PVC) z zasuwg zintegrowang z
obudowa teleskopowsg i skrzynka uliczna.

Wiaczenie przytaczy do sieci wodociggowej istniejgcej DN200 zeliwnej nalezy
wykona¢ za pomocg opaski do nawiercania do rur zeliwnych. Na kazdym odgatezieniu
za opaska nalezy zamontowac zasuwe odcinajgca do rur PE z obudowg teleskopowg
i skrzynkg do zasuw.

Wykonane odcinki sieci wodociggowej nalezy poda¢ probie szczelnosci. W razie
stwierdzenia wystepowania wod gruntowych wykopy nalezy odwodni¢. Obnizony
poziom wody gruntowej utrzymywac na rzednej 0,5 m po dnem wykopu w catym czasie
trwania robdt, bez przerw w pompowaniu w okresie poza zmiang roboczg w dobie.

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyC i oczysciC z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej.

Nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjng koloru niebieskiego z zatopiong wktadkg
metalowg o szerokosci 200mm poprowadzong na wysokosci 30cm nad grzbietem rury
z odpowiednim wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantéw.

2.1 ZABEZPIECZENIE W WODE PRZECIWPOZAROWA

Podstawowe zabezpieczenie przed pozarem stanowi system istniejgcych hydrantow
p. poz., ktéry uzupetniono o brakujgce hydranty:
e HP1 - HP10 w ul. Studzieniec na odgatezieniu sieci istniejgcej i projektowanej,
hydranty nadziemne.
Zaprojektowano hydranty nadziemne typu famanego oraz podziemne z podwdjnym
zamknieciem.
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Dodatkowo przy budynku 142 nalezy wymienic istniejgcy hydrant podziemny wraz z
zasuwa.

W przypadku demontazu istniejgcego hydrantu nalezy zdemontowac réwniez trojnik
oraz zasuwe odcinajgcg. W miejscu trojnika zamontowac ztgcze RK.

Wydajno$¢ hydrantu - 10 dm3/s konieczne ci$nienie na wylocie minimum 2 atm.
Hydrant odcinany zasuwg kotnierzowg miekkouszczelniajgcg typ E z gtadkim
i wolnym przelotem. Zasuwa z obudowg i skrzynka.

Pod zasuwy i hydranty nalezy wykonaé betonowe bloki podporowe.

3. ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy dla sieci wodociagqgowej

e przebudowa sieci wodociggowej w ul. Studzieniec odcinek W-1.0 @160mm
PEHD SDR17 PN10 — 499,2m

e przebudowa sieci wodociggowej w ul. Studzieniec ¥160mm PEHD SDR17
PN10 - 46,8m

e wymiana sieci wodociggowej po Sladzie w ul. Studzieniec @160mm PEHD
SDR17 PN10 — 4,3m

e przebudowa sieci wodociggowej w ul. Studzieniec @110mm PEHD SDR11
PN16 — 8,4m

e sie¢ wodociggowa @90mm PEHD SDR11 PN16 (do hydrantéw) — 36,7m

e przylgcza wodociggowe nowoprojektowane @40mm PEHD SDR11 PN16 —
255,1m

e przytacza wodociggowe nowoprojektowane @32mm PEHD SDR11 PN16 —
77,7m

e przytgcza wodociggowe wymieniane po Sladzie @40mm PEHD SDR11 PN16 —
126,7m

e przylgcza wodociggowe wymieniane po $Sladzie @32mm PEHD SDR11 PN16 —
268,9m

e przytgcza wodociggowe projektowane (usuniecie kolizji z projektowanym
kanatem deszczowym) @32mm PEHD SDR11 PN16 — 53,1m

e przytgcza wodociggowe projektowane (usuniecie kolizji z projektowanym
kanatem deszczowym) @40mm PEHD SDR11 PN16 —17,1m

e trojnik kotnierzowy redukcyjny 200/80 zintegrowany z zasuwg DN80 — 3szt.

e tréjnik kotnierzowy redukcyjny 150/100 zintegrowany z zasuwg DN100 — 1szt.
e tréjnik kotnierzowy redukcyjny 150/80 zintegrowany z zasuwg DN80 — 6szt.

e trdjnik kotnierzowy 150 zintegrowany z zasuwg DN150 — 8szt.

e hydrant nadziemny — 10szt.

e hydrant podziemny — 1szt.

Szczegdétowa lokalizacja projektowanej sieci przedstawiona jest na projekcie
zagospodarowania terenu w skali 1:500 — rys S1i S2.
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4. ROZWIAZANIA | MATERIALY

4.1. RUROCIAGI

Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur 3160mm PEHD SDR17 PN10, @110mm PEHD
SDR11 PN16, d90mm PEHD SDR11 PN16 o potgczeniach zgrzewanych oraz z
ksztattek z zeliwa sferoidalnego wykonanych zgodnie z normg PN-EN 545.

Potaczenia rur i ksztattek PE nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewania doczotowego,
badz z uzyciem ksztattek elektrooporowych. Ksztattki (tuki, trojniki, kolana, itp.)
powinny by¢ wykonane w wersji monolitycznej.

Przytgcza wodociggowe projektuje sie z rur PE 100 SDR 11 (pN 16 atm.) srednicy
@32-40 mm, o potgczeniach zgrzewanych oraz z ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 545.

4.2. WYMAGANIA TECHNICZNO-MATERIALOWE DLA PRZYJETYCH
ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Potaczenia rur i ksztattek PE nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewania doczotowego,
badz z uzyciem ksztattek elektrooporowych. Ksztattki (tuki, trojniki, kolana, itp.)
powinny by¢ wykonane w wersji monolitycznej,

Rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego powinny by¢ wykonane zgodne z normg PN-EN
545, w klasie K9 i K40, z wewnetrzng wykfadzing, np. cementowg, epoksydowa,
poliuretanowa, zapobiegajgcg zarastaniu i przystosowang do kontaktu z wodg pitna.
Zewnetrzna powitoka izolacyjna powinna by¢ wykonana z warstwy metalicznego cynku
o gramaturze minimalnej 200g/m2 z wierzchnig powtokg bitumiczng lub metalicznego
stopu Zn-Al o gramaturze minimum 400g/m2 z wierzchnig powtokg epoksydowg lub z
zywicy syntetycznej na catej powierzchni rury i kielicha. Dla ksztattek wykonanych z
zeliwa sferoidalnego wymaga sie powtoki bitumicznej, epoksydowej lub z zywicy
syntetycznej.

W wykonywanych potgczeniach kotnierzowych sieci wodociggowej nalezy stosowac
Sruby, nakretki i podktadki stalowe ocynkowane albo ze stali nierdzewne.

Zasuwy
e zasuwy muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-

2:2002 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce

e zasuwy kotnierzowe bezdtawikowe z elastycznym zamknieciem, emaliowane
lub epoksydowane wewnatrz, o rozstawie kotnierzy L = D + 200 mm, typoszereg
F5.

e cisnienie nominalne PN 10,

e gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, niezwezony),

e miekko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z
wodg pitna,

e korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40,

e Sruby tgczagce pokrywe z korpusem wykonane ze stali - wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowg lub potgczenia bezgwintowe,

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym,



e uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o - ring (min. 3), umiejscowione w
mosieznej tulei uszczelniajgcej (nakretce, wkretce), wspotpracujgce z
polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej
Srednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne sg
rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-
ringowych,

e wrzeciono powinno posiadaé niskotarciowe podkfadki slizgowe lub fozysko,

e uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami
z zewnatrz tuleje uszczelniajgcg (nakretke, wkretke) wrzeciona,

e owiercenie kotnierzy PN 10,

e zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie
zywicg epoksydowg, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 ym lub
emaliowanie.

e wymagane jest, aby jako$§¢ zabezpieczenia antykorozyjnego zsuw
wodociggowych byta potwierdzona certyfikatem RAL Stowarzyszenia Ochrony
Antykorozyjnej (GSK)

e na zasuwach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (producent, srednica, ciSnienie, materiat itp.)

Skrzynki do zasuw:
e Zeliwna,
o literka W na pokrywie,
e zewnetrzna srednica gérnego korpusu skrzynki ok. 19cm.

Obudowy teleskopowe do zasuw:

Konstrukcja obudowy teleskopowej do zasuw musi umozliwi¢ jej skrécenie na
budowie, przy uzyciu podstawowych narzedzi. Diugos¢ zabudowy obudowy
teleskopowej powinna miescic sie w przedziale 0,9-1,3 m albo 1,3-1,8 m.

Ksztattki zeliwne kotnierzowe

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG — 40,

e zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie
zywicg epoksydowg, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 ym lub
emaliowanie,

e cisnienie nominalne: min. PN 10 (uzaleznione od wymagan),

e potgcznia kotnierzowe z owierceniem kotnierzy dostosowane do cisnienia
nominalnego.

e potgczenia kotnierzowe z zastosowaniem uszczelek typu EPDM lub NBR z
wktadkg metalowg i dopuszczeniem do wody pitnej

taczniki rurowo — kotnierzowe

e korpus i kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego min. GGG - 40,

e zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie
zywicg epoksydowa, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250 um lub
emaliowanie,
konce $rub zabezpieczone kotpakami z tworzywa sztucznego
Sruby, podktadki, nakretki powinny by¢ ze stali nierdzewnej min. A2,
ci$nienie nominalne: PN 16,
uszczelnienie z gumy EPDM, ze specjalnym rowkowaniem w uszczelce

Hydranty nadziemne DN 80 typu famanego z dwoma nasadami z podwdjnym
zamknieciem:;
e Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu
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e Mozliwos¢ wymiany korpusu gérnego bez, koniecznosci zamkniecia zasuwy
odcinajgcej

e Trzpieh ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia

e Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium

e Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem

e Element odcinajgco-zamykajgcy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany guma
EPDM

e Gniazdo mosiezne napawane stanowigce monolityczng bryte z korpusem
dolnym, odporne na zarysowania i uszkodzenia powierzchni

e Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje

e Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku)

e Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej odpornej na UV,
minimum 250 mikronéw wg normy PN-EN 14901

e Nasady 2xB 75 wg DIN 14318 (dotyczy hydrantu nadziemnego).

e Cisnienie robocze PN16.

4.3. OZNAKOWANIE UZBROJENIA

Armatura zabudowana na czynnej sieci wodociggowej (zasuwy, hydranty,
odwodnienia itp.) i przytgczach musi posiadac state oznakowanie zgodnie z PN-86/B-
09700 bez podania na tabliczce numeru armatury, za to z widniejgcg S$rednicg i
rodzajem materiatu.
Nalezy stosowac nastepujgce oznaczenie armatury:

Z — zasuwa na rurociggu

H — hydrant

S — odwodnienie, spust wody

O — odpowietrzenie
Tabliczki powinny by¢ wykonane z aluminium, plastiku (tworzywo ABS) albo wykonane
jako emaliowane, natomiast napisy powinny zosta¢ wykonane metodg wtrysku
dwukomponentowego.
W przypadku lokalizacji skrzynek ulicznych zasuw sieciowych, zasuw hydrantowych i
hydrantow w poboczu oraz w terenie nieutwardzonym wykona¢ wokot nich obrzeze o
wymiarach 0,5x0,5m, minimum grubos$ci 0,15m z betonu min. B-20.

Zabezpieczenie skrzynek zasuw i hydrantéw przed osiadaniem

Skrzynki do zasuw i hydrantéw muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem krgzkami
zelbetowymi o wymiarach jak na rysunku:
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Rysunek nr 1. (po lewej) Wymiary krazka zelbetowego dla skrzynki hydrantowej

480

Z % % 7

Rysunek nr 2. (po prawej) Wymiary krazka zelbetowego dla skrzynki do zasuw

100

100

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ otrzymane;j

zaleznosci od warunkdéw gruntowych.

SCHEMAT POSADOWIENIA SKRZYNEK
ZASUWOWYCH W TERENIE ZIELONYM
SKALA: 1:10

skrzynka zasuwowa
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skrzynki
z zamoOwieniem oraz z jej przeznaczeniem, przygotowa¢ w wykopie powierzchnie
posadowienia skrzynki i zwrdciC uwage na jego gtebokosc. Skrzynki uliczne
nalezy montowaé¢ bezposrednio na gruncie rodzimym lub podsypce piaskowej w

Plyta stabilizujaca z betonu C20 /25

o wymiarach 0,5 x 0,.5m

Wypetnienie chud /
ypetnienie chudym )\Typnwy pierscien podskrzynkowy

betonem

zasuwy
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SCHEMAT POSADOWIENIA SKRZYNEK
ZASUWOWYCH W CHODNIKACH LUB JEZDNI
SKALA: 1:10

skrzynka zasuwowa

T |

\ Nawierzchnia chodnika lub jezdni

B>

[ ] 1,
Led | P
Wypetnienie chudym / ‘ )\ S
betonem Typowy pierscien podskrzynkowy

zasuwy

W celu montazu skrzynki nalezy wykonac nastepujgce kroki:

1. Wykonanie wykopu,

2. Wyréwnanie dna wykopu, usuniecie duzych i ostrych kamieni,

3. Przygotowanie warstwy niezageszczonej podsypki z piasku o grubosci 5 cm,

4. Posadowienie ptyty podktadowej pod odpowiedni typ skrzynki,

5. Umiejscowienie skrzynki ulicznej w podktadzie,

6. Stopniowo obsypac ptyte podktadowg warstwami i zagesci¢ na catym obwodzie
skrzynki,

7. Zapewnienie stopnia zageszczenia odpowiedniego do wystepujgcych warunkow
gruntowo-wodnych oraz p6zniejszego obcigzenia zewnetrznego,

8. Utozenie zewnetrznej utwardzonej warstwy.

4.4. OCIEPLENIE ISTNIEJACEGO WODOCIAGU

Na odcinku zblizenia wpustéw ulicznych do istniejgcej sieci wodociggowej (odlegtosé
ponizej 0,5m) nalezy dokonac ocieplenia wodociggu na dtugosci L=3,0m. Do tego celu
nalezy uzyc tupek poliuretanowych typu twardego o grubosci 40 mm dla srednicy
przewodu Dn160 mm, zabezpieczonych od zewnatrz folig PVC.

4.5. LIKWIDACJA ISTNIEJACYCH RUROCIAGOW

Istniejgcy rurocigg wodociggowy 100mm podlegajgcy wymianie nalezy unieczynnic.
Likwidacja wodociggu w sposob trwaty tj. wyjecie go z gruntu jest niemozliwa, ze
wzgledu na jego czesciowy przebieg poza zakresem robét nowych sieci. Dlatego
projektuje sie wypetnienie go (zamulenie) na catej dtugosci ( ~500m) i przekroju rury
(9100mm) systemowg mieszankg stabilizacyjng. Do wypetniania przewodow nalezy
stosowaC mieszanke stabilizacyjng rownowazng do mieszanki typu Grunton lub
pianobeton, majgcg zastosowanie miedzy innymi przy wypetnianiu pustych
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powierzchni powstajgcych na budowie tuneli i przy wypetnianiu nieczynnych
przewodow oraz kanatéw. Mieszanke nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania
betonowozem i wttoczy¢ bezposrednio do wypetnianego rurociggu. Na koncach
odcinkéw zamulanych nalezy wykona¢ zamkniecia korkami z betonu C20/25 grubosci
~40cm. Wypetnienie nieczynnych rurociggdw wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania odpowietrzenia.

Istniejgce przytgcza wodociggowe nalezy:
e UsungC w sposob trwaty czyli wyjgcé z gruntu, jezeli nowe przytgcze przebiega
po trasie starego.
e Unieczynnié¢, pozostawiajgc w gruncie, jezeli nowe przytgcze przebiega w innym
miejscu. Odciete rurociagi nalezy zaslepi¢ korkami z betonu C20/25.

4.6. PRZEBIEG PROCESU PLUKANIA | DEZYNFEKCJI ODCINKOW SIECI
WODOCIAGOWEJ

Potaczenie wysokiej intensywnosci ptukania odcinkéw sieci wodociggowej wraz z ich
dezynfekcjg wodg nachlorowang o wysokim stezeniu w niej chloru, daje pozadane
efekty likwidacji zarzewia skazenia mikrobiologicznego w  przewodach

wodociggowych. Proponowana procedura ptukania i dezynfekcji nowo
wybudowanego, oddawanego do eksploatacji rurociggu, przedstawia sie nastepujgco:
e ptukanie wstepne - 10 — krotny przeptyw (dopuszcza sie 3-krotny)
e dezynfekcje wlasciwg - 2 — krotny przeptyw (dopuszcza sie 1-krotny)
e ptukanie wtorne - 3 — krotny przeptyw (dopuszcza sie 2-krotny)

Wymaga to montazu co najmniej tymczasowej, dodatkowej armatury w miejscach
wprowadzenia wody ptuczgcej i odprowadzenia wody poptucznej.

Po zakonczonych pracach dezynfekcyjnych, przed oddaniem wodociggu do
eksploatacji, nalezy przeprowadzi¢ badanie mikrobiologiczne, wykonane przez
Akredytowane Laboratorium.

Wodocigg moze by¢ przekazany do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikow
analiz bakteriologicznych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

IV. SKRZYZOWANIA PROJEKTOWANYCH _SIECI _ Z
ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Szczegdétowe wytyczne dotyczgce skrzyzowan i zblizen z istniejgcg infrastrukturg
zawarte sg w protokole z narady koordynacyjnej, bedgcego czescig dokumentac;ji
formalno-prawnej projektu budowlanego.

1. Skrzyzowania projektowanych sieci z gazociggami

Skrzyzowania projektowanej sieci z istniejgcymi gazociggami zaprojektowano zgodnie
z PN-91/M-34501. Odlegtosci poziome projektowanych sieci od gazociggdw
zaprojektowano, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca
2001r.
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2. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych sieci z kablami energetycznymi
W miejscach skrzyzowania i zblizenia do kabla energetycznego wykopy prowadzic
recznie. Kabel w wykopie zabezpieczy¢, zachowa¢ normatywng odlegtosc¢. Przed
przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ je do gestora sieci. Szczegdtowy przebieg linii
kablowych nalezy ustali¢ na podstawie probnych przekopodw.
Jako zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych stosowac nalezy:
e na kablach niskiego napiecia dwudzielne rury ochronne z HDPE o Srednicy
@110mm,
e na kablach sredniego napiecia dwudzielne rury ochronne z HDPE o Srednicy
Z160mm,
o dtugosci jednostkowej L = 3,0m.
W przypadku pracy przy sieci energetycznej SN zachowaé szczegdlng ostroznos¢. W
momencie odkrycia kabli zabezpieczy¢ je przed osunieciem.

Zblizenia i skrzyzowana z kablami i stupami energetycznymi wykonac¢ zgodnie z
normami PN-76/E-5125 i PN-E-05100-1.

3. Skrzyzowania sieci z kablami telekomunikacyjnymi

Prace ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizen z siecig INEA S.A. wykonywac recznie
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z nalezytg ostroznoscig, zachowujgc
normatywne odlegtosci. Przed zasypaniem miejsca zabezpieczen podlegajg odbiorowi
przez stuzby techniczne operatora. W miejscu zblizen do sieci telekomunikacyjnych
stosowac¢ dwudzielne rury ochronne srednicy &110 o dlugosci jednostkowej L=3,0m.

V. WYKOPY | SPOSOB ULOZENIA PRZEWODOW

1. Ukladanie rurociagéw kanalizacji grawitacyjnej

Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ podtoze naturalne stanowigce
nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN 86/B02480 dajgce sie wyprofilowac¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce
zagrozenia korozyjnego.

1.1. Podtoze pod rurociag

Rzedng dna wykopu wykonac 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykonac podsypke
z piasku zageszczonego grubosci 20 cm, a nastepnie obsypke z piasku
z zageszczeniem do minimum 85% zmodyfikowanej proby Proctora, sposobem
recznym lub lekkim sprzetem. Dalszg zasypke prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem
stosujgc rowniez grunt piaszczysty dowozony. Dalszg zasypke gruntem rodzimym
mineralnym mozna stosowac tylko poza drogami i przejazdami. Grubos¢ warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie
tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.
Rurociggi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentéw.

Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

Rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub.3+5 cm) powinna sie opierac
co najmniej na 1/4 obwodu.
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- w miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonac¢ niecki montazowe o szerokosci
odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza bgdz z petng zintegrowang uszczelkg
EPDM ; dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi podtoza od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10 % ;

- dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentacji nie
powinno przekraczaé¢ 1 cm ;

- wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka;

Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek
ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).

1.2. Podsypka, obsypka i zageszczenie

Rurociggi PE

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyé i oczysciC z
zanieczyszczenh pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z
PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem
warstwami co 0,3 m z jednoczesnym zageszczeniem.

Obsypka:

Z pierwszej warstwy grub. 10+15 cm wykonac wsparcie dla rurociggu na kat
120° (aby rura opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne
rury o stopniu zageszczenia pachwin do 97% w skali Proctora. Do zasypki nalezy
uzywaé¢ materiat ziarnisty zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiat obsypki nie
moze zawiera¢ w zadnym przypadku kamieni moggcych uszkodzic rure.

Nastepne warstwy obsypki do 60 + 70% wysokosci rury zageszczac¢ do stopnia Dpr
=95% przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej [max. ciezar roboczy 0,30 kN] lub
lekkiej zageszczarki ptytowej o dziataniu wstrzgsowym [max. ciezar roboczy do 1,0
kN]. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac¢ wykop w stanie
odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢ ograniczone do
minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wysokosci wiekszej niz 2 m.
Zasypka wstepna:

Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, uzywajgc lekkich urzgdzen zageszczajgcych - jak dla obsypki.
Zageszczenie tej warstwy winno wynosi¢ minimum Dpr = 95 %. Materiat zasypki nie
moze zawiera¢ w zadnym przypadku duzych kamieni moggcych uszkodzi¢ rure.

Zasypka gtowna (gruntowa):

W dalszej kolejnosci mozna wykonywacC zasypke gtowng gruntem rodzimym -
piaskiem. Warstwa przykrywajgca, wystepujgca w przedziale wysokosci od 0,3 do 1,0
m nad wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomocg sredniej wielkosci
zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocag
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Srednie
i ciezkie urzgdzenia do zageszczania gruntu wolno dopiero stosowac przy przykryciu
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rurociggu powyzej 1,0 m. Powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie winno
wynosic:

- w terenach nieutwardzonych nie mniej niz 95% wg Proctora

- na terenach pod drogami nie mniej niz 100% wg Proctora

Zageszczenie na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:

0,15 m — przy zageszczaniu recznym;

0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Pod chodnikami nalezy dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie pospofki -wg
PN-B-11113 i PN-B-11111. Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem
rodzimym, a jednoczesnie podczas zageszczania mechanicznego nie wolno naruszyé
struktury gruntu sgsiadujgcego dlatego przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy
rozebra¢ umocnienie wykopu (na jej wysokosci). Stopien zageszczenia powinien byé
systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.

Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzadzeh katarowych lub tyzki
koparki jest niedopuszczalne.

1.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Technologia ukfadania przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego
utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktore
mogg stanowic np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one
widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazows.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag
krazkdw, wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaC we wtasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero woéwczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkdw przewodow do wykopu powinno by¢é prowadzone na
przygotowane i wyrdwnane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna byC¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz scile przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4
obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda.
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekracza¢ +/- 10 mm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3 mm i nie mogg
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

1.4. Montaz przewodow

Przewody montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie
wykonywacé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz w umocnionym
wykopie.
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Wszystkie potgczenia powinny byC¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich
szczelnosc. Szczegdétowe warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz sg podane przez
producentow tych wyroboéw. Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Montaz rurociggéw kanalizacyjnych.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Zastosowac rury i ksztattki
posiadajgce efektywny, bezpieczny i catkowicie szczelny systemu uszczelniajgcy
(dwuelementowa, montowana automatycznie w fazie produkcji uszczelka zapewnia
petng szczelnos¢ i trwatos¢ systemu, a takze skraca czas montazu rur).
Wykorzystano w nim specjalng technologie produkcji potgczen opartg na formowaniu
kielicha fgcznie z osadzong w nim na state dwuelementowg uszczelkg.

Celem wykonania potgczenia nalezy :

usung¢ dekle zabezpieczajgce, zaréwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego
konca kolejnej rury,

ustawi¢ wspoétosiowo tgczone elementy,

posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

wcisngc bosy koniec do kielicha, bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiggniecia
przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury. Jezeli
brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konhca kielicha (do oporu), a nastepnie
cofa o okoto 1 cm. Jezeli potgczenie zostanie nadmiernie docisniete powodujgc, ze
bosy koniec wejdzie zbyt gteboko w kotnierz kielicha, moze to spowodowac utrate
elastycznosci potgczenia. Nierbwnomierne osiadanie wykopu moze spowodowac, ze
potgczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociskac ztacza poza wyznaczony na
kazdej rurze znak.

UWAGA:

Po nasmarowaniu koncéw bosych rur nie mozna dopuscic¢ do ich kontaktu z gruntem
podtoza, poniewaz obcy materiat moze przykleic sie do pokrytej sSrodkiem poslizgowym
powierzchni, a nastepnie zablokowac sie pomiedzy uszczelkg i powierzchnig kielicha.
W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekéw na ztgczu . Podobna sytuacja
moze wystgpi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajgcych suche ziarna gruntu i
przyklejajgcych je do posmarowanej rury. Nie mozna réwniez doprowadzi¢ do
zabrudzenia kielicha.

Montujgc przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii
prostej i nie sg odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewfasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy réwniez
pamietaé, ze odchylenie nadmiernie docisnietego ztgcza moze spowodowac jego
nieszczelnosc.

Montaz ztgcza.

Weciskanie bosego konca rury do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uzyciu drgzka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem
podiuznym za pomocg obejmy pierscieniowej i wyciggarki z mechanizmem
zapadkowym (dla rur o wiekszych srednicach).

Przy stosowaniu stalowego drgzka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia
rury, nalezy wbi¢ stalowy drgzek w dno wykopu, a nastepnie umiesci¢ drewniany
klocek na koncu rury od strony kielicha i docisng¢ rure do osiggniecia oznaczonej
granicy wcisku. Klocek drewniany zabezpiecza rure przed uszkodzeniem pretem.
Nalezy pamietac, ze przy niskich temperaturach uktadanie za pomocg drgzka i klocka
drewnianego jest trudniejsze, poniewaz niska temperatura powoduje, ze pierscienie
uszczelniajgce stajg sie sztywniejsze. Decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda
bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich temperaturach.
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Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur.

Przy montazu studzienek, weztéw i armatury na trasie przewodoéw, zachodzi czesto
konieczno$¢ skracania odcinkéw rur o standardowej dtugosci do dtugosci wymagane]
przy montazu.

Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego kornca rury. Ciecia dokonuje sie pitg
mechaniczng lub pitg reczng np. do drewna.

Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to
zrealizowa¢ przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach
dostosowanych do Srednicy rury .

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

W  przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sg naprawy
miejscowe - nalezy wycig¢é uszkodzony fragment rury a w miejsce wyciecia
zamontowac odpowiedniej dtugosci rure o jednakowych parametrach.

1.5. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggéow nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN-
1610; 2015.

Ogdlna zasada wykonywania proby szczelnosSci polega na wypetnieniu wodg
poddawanego probie odcinka sieci. Nastepnie cisnienie w przewodzie podnosi sie do
okreslonej warunkami technicznymi wartosci, a po uptywie wymaganego czasu ustala
sie ilos¢ wody, jakg ewentualnie nalezy dopompowac, aby utrzymac statg wartosc
wymaganego cisnienia. Wiasnie na podstawie tej ilosci wody ustalana jest szczelnos$¢
przewodu.

Przebieg samej proby hydraulicznej przedstawiono ponizej:

e Ustala sie wartos¢ cisnienia probnego Pp réwng cisnieniu nominalnemu PN.
Cisnienie takie nalezy utrzymywac przez okres dwoch godzin, a jego ewentualne
niewielkie spadki (w granicach 0,2 bar) nalezy rekompensowaé poprzez
dopompowanie wody.

¢ Nastepnie wartos¢ cisnienia probnego Pp zwieksza sie do wartosci Pp=1,5 PN i
utrzymuje przez okres dwéch godzin z ewentualnym ponownym
dopompowaniem wody

e Po uptywie tego czasu wartosc¢ cisSnienia probnego ponownie zmniejsza sie do
wartoéci cisnienia nominalnego, a po uptywie jednej godziny sprawdza sie czy
dla utrzymania tej wartosci cisnienia konieczne jest dopompowanie wody do
przewodu. Jesli tak to ilos§¢ dopompowanej wody nie moze przekroczy¢ wartosci
maksymalnej okreslonej ze wzoru podawanego przez producenta rur.

1.6. Cechowanie rur

Wszystkie rury i ksztattki powinny by¢ oznakowane z zewnatrz w sposéb czytelny i
trwaty. Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

e kod producenta i/lub znak firmowy,

e surowiec,

e wymiar nominalny,

e min. grubo$¢ $cianki lub SDR (dla rur tworzywowych),

e klasa sztywnosci,
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e oznaczenie klasy cisnieniowej rury,
e data produkcji,
e powotanie sie na norme, zgodnie z ktorg zostaty wyprodukowane.

2. Préba cisnieniowa na sieci wodociggowej

Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykonac¢ prébe na cisnienie zgodnie z normg PN-
B-10725 stosujgc cisnienie probne - 10 atm.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztgcz w rurociggu cisnieniowym z PE
nalezy przeprowadzic¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng.

Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i po wykonaniu
warstwy ochronne;.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu,
jednakze na zadanie Inwestora lub Uzytkownika, prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzac rowniez dla catego przewodu.

VI. ODWODNIENIE WYKOPOW DLA BUDOWY KANALOW |
RUROCIAGOW

Metoda odwadniania wykopow:

Podstawowg metodg odwadniania projektowanych wykopow bedzie odwadnianie
powierzchniowe. Metoda ta polega na pompowaniu wody gruntowej bezposrednio
zwykopu bgdz ze specjalnych studni usytuowanych poza wykopem. Wody
z powierzchniowo odwadnianego wykopu odprowadza sie rowami przyskarpowymi,
pogtebianymi w miare postepu robét i odprowadzajgcymi wode do studni zbiorczych,
usytuowanych poza wykopem i w miare mozliwosci od razu wykonanych na niezbedng
dla petnego odwodnienia gtebokosc.

Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopuséci¢ do rozmywania
dna wykopu i wyptukiwaniu gruntu spoza jego scian, gdyz w takim wypadku moze
nastgpi¢ ostabienie badZz uszkodzenie $cian wykopu. Przy prowadzeniu robot
wykopowych nie mozna dopuszcza¢ do przerw w pompowaniu wody, dlatego zawsze
powinny by¢ przygotowane pompy rezerwowe, co umozliwia szybkie przeprowadzenie
wymiany pompy uszkodzonej.

Do odwadniania gruntow niespoistych (piaski srednie oraz drobne) nalezy zastosowac
wgtebng metode z zastosowaniem filtrow igtowych. Podstawowym urzgdzeniem do
poboru bedzie zestaw igtofiltréw np. IgE-81/32.

Woda pochodzgca z odwadniania wykopdéw odprowadzana bedzie do rowow
melioracyjnych bedgcych wtasnoscig gminy Kobierzyce.

23



VII. INSPEKCJA KAMERA TV

Po wykonaniu kanatow grawitacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do zgtoszenia
wykonania inspekcji kamerg w celu stwierdzenia jakosci wykonania robot.

Materiaty z inspekcji nalezy sporzadzi¢c na nosniku cyfrowym CD/DVD fgcznie z
opisem filmowanego zakresu oraz opinig techniczng autora inspekcji w zakresie
interpretacji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.

Vill. ZAGESZCZENIE

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spemiaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego ponize;.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
h
Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robdt
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w powyzszej tablicy.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

IX. UWAGI KONCOWE

1. Ostateczny wybér materiatdw do budowy sieci wod-kan podlega akceptacji
Zaktadu Wodociggéw, Kanalizacji i Oczyszczalnia Sciekéw , Wod-Kan ” Sp. z o.0.
w Mtawie.

2. Wszelkie zdemontowane podczas budowy elementy zasuw, hydranty i inne
podlegajg zwrotowi do Zaktadu Wodociggéw, Kanalizacji i Oczyszczalnia Sciekéw
, Wod-Kan ” Sp. z 0.0. w Mtawie.

3. Jezeli, po wybudowaniu drogi, istniejgca betonowa studnia kanalizacyjna
zlokalizowana bedzie w na krawedzi chodnika i jezdni nalezy obrociC ptyte
pokrywowsg tak, aby wtaz nie znajdowat sie pod kraweznikiem.

Inwestycja nie znajduje sie w granicach wptywdéw eksploatacji gornicze;.

5. Projektowane obiekty nie stwarzajg zagrozeh dla srodowiska oraz higieny i

zdrowia ludzi.
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6. Wykonawca robdét dostarczy Inwestorowi umowy na odbiér S$mieci i innych
nieczystosci.

7. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z zasadami i przepisami BHP, ze
szczegolnym uwzglednieniem witasciwego oznakowania i prowadzenia robot
ziemnych.

Sci$le przestrzegaé wytycznych producentdéw materiatéw i urzadzen.
Przed zasypaniem sie¢ zainwentaryzowac¢ geodezyjnie.

10. Wykonac¢ odbidr techniczny czesciowy i koncowy robot zwigzanych z montazem
sieci kanalizacyjnej. W zakres odbioru wchodzi¢ powinna m.in. kontrola:
wykopow, podioza, podsypki, obsypki, materiatbw na kanaty i studzienki,
szczelnosci kanatu oraz zasypki wykopow.

11. W razie zaistnienia trudnosci w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nalezy
powiadomic autorow projektu.

12. W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i
montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscig i w porozumieniu z
wiascicielami lub uzytkownikami tych sieci.

13. Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ geodezyjng dokumentacje
(mape i szkic) wraz ze wspotrzednymi wszystkich charakterystycznych punktow
projektowanej sieci, przytaczy i obiektow zapisanych na typowych nosnikach
informatycznych (ptyta CD, ptyta DVD) jako kopia materiatu przekazanego do
osrodka geodezyjnego (w formacie pliku *.txt). Zalecane jest przekazywanie w
postaci numerycznej wspotrzednych nawet niewielkiej ilosci pomierzonych
punktéw. Wspoétrzedne i rzedne nalezy podawac¢ z doktadnoscig co najmnigj
dwodch miejsc po przecinku.

Opracowat:
mgr inz. Pawet Winturski



