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1. Dane wyj$ciowe

1.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt docelowej organizacji ruchu dla zadania pn.: ,BUDOWA
SYGNALZAICJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC DUDZINSKIEGO - WOJTOSTWO — WYMYSLIN W
MEAWIE”.
Celem opracowania jest wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu zgodnego z
obowigzujacymi przepisami.
1.2. Zakres opracowania
Opracowanie w swym zakresem obejmowac bedzie:
[1]. inwentaryzacje istniejgcej organizacji ruchu (oznakowanie pionowe, poziome i urzadzenia
BRD),
[2]. projektowane oznakowanie pionowe i poziome z elementami BRD,
[3]. sygnalizacje $wietlng akomodacyjng,
[4]. uzyskanie wymaganych opinii oraz zatwierdzenie projektu przez organ zarzadzajacy

ruchem.
2. Zamawiajacy

Miasto Mtawa
Ul. Stary Rynek 19
06-500 Mtawa

3. Podstawa opracowania

Do opracowania projektu organizacji ruchu wykorzystano nastepujace opracowania:

[5]. Umowa z Inwestorem,

[6]. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2020., poz 110),

[7]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2016, nr 0, poz. 124),

[8]. Ustawa o drogach publicznych (D. U. 2020, poz. 470),

[9]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie znakow i sygnatoéw drogowych (Dz. U. 2019 poz. 2310),

[10].Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2017, nr
0, poz. 784),
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[11].Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury w  sprawie szczegdtowych — warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311),

[12].Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zat.
do Dz. U. 2015 poz. 1314).

4. Materialy wyjSciowe

Niniejszy projekt organizaciji ruchu wykonano na wektorowych mapach do celéw projektowych w
skali 1:500. W projekcie, w czesci rysunkowej, naniesiono oznakowanie istniejace oraz oznakowanie

docelowe. Inwentaryzacje istniejacego oznakowania wykonano w lipcu 2020 r.

5. Charakterystyka drogi

Do skrzyzowania dochodzg ulice Wymyslin, Wéjtostwo, Dudzinskiego. Kazda z tych ulic ma

przekrdj uliczny z chodnikami obustronnymi. Sg to drogi gminne.

6. Charakterystyka ruchu na drodze

Na skrzyzowaniu wykonano pomiar ruchu drogowego od godz. 6 do 22. Wyniki pomiaru

przedstawia tabela 1. Uktad wlotéw przedstawia rys. 1.

Rys. 1 Uktad skrzyzowania
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Wiot A B C D AB
Godzina |[L| W |P |Z||L|W|P|ZX LI W/[|P | Z L w/|P |2 CD
Od Do

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
200 | 230 | 0| 0| o] o/ | ol of o] o 0, 0/ 0] o 0| o] olo ©
230 | 000 | 0| 0/ 0| o/| 0| 0/ 0] o 0| 0] of o 0| o] 0olo ©
00 | 01% | 0| 0/ 0| o/| 0| 0 0] o 0| 0| of o 0| o] 0olo ©
01% | 020 | 0| 0/ 0| o/ | 0| 0/ 0] o 0| 0| of o 0| o] olo ©
020 | 030 | 0| 0/ 0| o/| 0| 0 0] o 0| 0| of o 0| o] olo ©
030 | 040 | 0| 0/ 0| o/| 0| 0/ 0] o 0| 0| of o 0| o] olo ©
040 | 050 | 0| 0/ 0| o|| 0| 0/ 0] o 0| 0| of o 0| o] olo ©
05% | 06® | 0| 0| o o/ | ol of o] o 0, 0l 0] o ol o 0lo o0
o6 | o070 | 2| 37| 3| 42| | 0| 23] 1| ~ 6] 2| 8| 16 2| 1] 10|13 95
07 | 080 | 3| 73| 10| 86| | 2| 41| 2| 45| | 20| 10| 11| 41 8| 4| 6|18 190
080 | 090 | 5| 66| 1| 72| | 1| 36| 2| 39| | 27| 10| 19| 56| | 14| 2| 14|30| 197
090 | 10% | 9| 97| 9|15| | 2| 67| 3| 72| | 37| 24| 38| 99| | 11| 2| 16|29| 315
100 | 110 | 10| 106| 6|122| | 1| 58| 5| 64| | 42| 43| 54|139) | 13| 10| 10| 33| 358
1100 | 1200 | 12| 100| 10| 122| | 0| 50| 4| 54| | 54| 47| 53|154| | 12| 2| 17| 31| 361
120 | 130 | 6| 52| 0| 58| | 5| 51| 3| 59| | 31| 8| 13| 52 9| 12| 9|30] 199
130 | 140 | 10| 73| 2| 85| | 9| 73| 4| s6| | 38| 31| 45|114| | 16| 7| 14]|37| 322
140 | 150 | 17| 131| 7|155| | 5| 76| 6| 87| | 54| 24| 50| 128 | 15| 5| 20|40| 410
150 | 160 | 14| 129| 4|147| | 3| 104| 11| 118| | 64| 33| 61|158| | 14| 1| 16|31| 454
1600 | 1700 | 17| 139 6162 | 3| 107| 17|127] | 53| 50| 39| 142 9| 2| 17] 28| 459
1700 | 180 | 9| 127| 3|139| | 6| 96| 11|113| | 43| 50| 50| 143 | 27| 6| 11| 44| 439
180 | 190 | 6| 80| 2| 88| | 2| 64| 9| 75| | 29| 30| 25| 84| | 15| 6| 18|39| 286
190 | 200 | 10| 47| 5| 62| | 1| 51| 3| 55/ | 10| 16| 10| 36| | 14| 7| 8|29 182
200 | 210 | 3| 40| 2| 45| | 0| 27| 1] 28 7/ 11| 10| 28 9| 2| 11|22| 123
210 | 220 | 5| 30| 4| 39| | 2| 39| 2| 43| | 11| 15 8| 34 2| 8| 10| 20| 136

Tabela 1 Zestawienie wynikow pomiaru ruchu na skrzyzowaniu

Wykres 1 przedstawia rozktad natezen relacji na wlotach gdzie dominujacymi relacjami sg relacje

AW, BW oraz relacje CL, CW, CP. Pozostate relacje sg niewielkie w godzinie pomiaru nie przekraczajq

20P/h. Rys. 2 wskazuje, ze na skrzyzowaniu wystepujg dwie godziny szczytowej — poranna (tabela 2) i

popotudniowa (tabela 3).
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Wykres 1 Rozktad natezen relacji na wlotach
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Rys. 2 Skumulowany ruch na skrzyzowaniu
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Wiot Typ pojazdu
Suma| Umr | Ua | Uc | Up | U
Nr Relacja Al O | Sd | Sc Scp M|C|R| Pz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
L ol 7 4 0 ol ol ol 1 0l 121 83% | 0,0% |0,0% | 0,0% | 0,0%
A W 0| 85 6 0 0ol 1! 0] 8 0| 100/ 90% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
P 0 5 3 0 0o of 1] 1 0 10 | 10,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
L 0 0 0 0 0] 0/ 0[O 0 0
B W ol 45 2 0 21 0ol o] 1 ol 50| 20% | 0,0% | 0,0% |4,0% | 4,0%
P 0 3 0 0 0ol 1/ 0] 0 0 425,0% | 0,0% |0,0% | 0,0% | 0,0%
L 0| 47 5 0 11 0] 0| 1 0 54| 1,9% | 0,0% |0,0% | 1,9% | 1,9%
C W 11 38 1 0 ol o] o] 7 0 47 [ 14,9% | 2,1% | 0,0% | 0,0% | 2,1%
P 1| 49 3 0 0l 0l 0] 0 0 53| 0,0% | 1,9% |0,0% | 0,0% | 1,9%
L o] 11 1 0 0| 0l 0] O 0 121 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
D W ol 1 0 0 ol ol ol 1 0 2150,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
P 0| 14 2 0 ol ol o] 1 0 17| 59% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
Tabela 2 Ruch w porannej godzinie szczytu (11-12)
Wit Typ pojazdu Suma| Umr | Ua | Uc [ Uep | U
Nr Relacja A (0] Sd | Sc Scp |[M|C|R| Pz
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 13 14 15 16
L 0 13 3 0 0l o] 0] 1 0 17| 5%% |0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
A W 3 120 12 0 ol 1/ 0l 3 0] 139 29% |22%|0,0% |0,0% |2,2%
P 0 4 1 0 0l 0| Of 1 0 6| 16,7% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
L 0 1 0 0 ol ol olz2 o 3 66,7% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
B W 2 94 5 2 0| 0| 0] 4 0| 107 37% |19%|1,9% |0,0% |3,7%
P 0 14 2 0 ol ol ol 1 0l 17| 59% |0,0% | 0,0% | 0,0% |0,0%
L 0 47 4 0 0l 1] 0] 1 0 53| 3,8% |0,0% |0,0% | 0,0% | 0,0%
C W 0 39 2 0 0ol 0| 0l 9 0 50 | 18,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
P 0 37 0 0 0| ol 0ol 2 0 39| 51% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
L 0 7 2 0 0l 0ol 0lO 0 91| 0,0% |0,0% |0,0% | 0,0% | 0,0%
D W 0 1 0 0 0| 0| 0o 1 0 2150,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%
P 0 15 2 0 ol ol ol o0 0 171 0,0% |0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%

Tabela 3 Ruch w popotudniowej godzinie szczytu (16-17)
7. Projektowana organizacja ruchu

Do zmian w organizacji ruchu nalezy zaliczy¢ dostosowanie oznakowania do obowigzujgcych
przepisow. Na skrzyzowaniu zastosowano sygnalizacje acykliczng na wszystkich wlotach w petni
dostosowujacy sie do warunkdw ruchowych na skrzyzowaniu.

Wszelkie zmiany przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania (rys. 1.1 -1.3).
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Po wykonaniu inwentaryzacji istniejacego oznakowania, zaznajomieniu sie z natezeniem ruchu
na przedmiotowym odcinku drég przyjeto nastepujace zasady uporzadkowania i wprowadzenia zmian w

istniejacym oznakowaniu.

8. Warunki techniczne dla znakéw drogowych

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu zgodnie z [10].
8.1. Znaki pionowe.

Znaki pionowe (grupa wielkosci ,$rednie”) nalezy wykonac z folii odblaskowej 2 typu, zgodnie
z [11].

Materiaty do oznakowania pionowego powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B”
lub Swiadectwo Kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego oznakowania drég wydane przez
IBDIM.

Kazdy materiat, na ktory nie ma Polskiej Normy powinien posiada¢ swiadectwo zgodno$ci z
Polskg Norma lub Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

8.2. Znaki poziome.

Oznakowanie poziome nalezy wykonac jako grubowarstwowe strukturalne, zgodnie z [11].

Wymagania dla projektowanego oznakowania poziomego:

- wspotczynnik luminacji § (widoczno$¢ w dzien) - 0,30,

- powierzchniowy wspdtczynnik odblasku (widzialnos¢ w nocy) — 100 [med/m2 Ix],

- wskaznik szorstkosci (STR) - 50.

8.3. Urzadzenia BRD
Wygrodzenia by¢ koloru zottego. Wysoko$¢ wygrodzenia przy chodnikach dla pieszych wynosi

1.1m.

9. Zalecenia i uwagi koncowe

Stalowe tarcze znakoéw powinny by¢ montowane do stupkow w sposob wykluczajacy obrot
tarczy wokot stupka.

Wszystkie znaki pionowe zaleca sie zamocowaC tak, aby ich wysoko$¢ byta zgodna z
obowigzujacymi przepisami z uwzglednieniem ich lokalizacji: pobocze lub chodnik.

Stupki do znakéw wykonac jako ocynkowane z kotwg mocujaca. Stupki znakéw lokalizowac
poza ciggami pieszymi, wszystkie znaki zlokalizowane poza ciggami pieszymi zamontowac na stupkach
gietych profilowanych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢
inzynierowi niezbedne dokumenty tj. aprobaty, atesty, certyfikaty i deklaracje na poszczegélne rodzaje
stosowanych materiatow i technologie wykonywania robot.

10
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Ze wzgledu na brak danych zwigzanych z mozliwym przekraczaniem drogi przez zwierzyne
leSng nalezy po wprowadzeniu oznakowania monitorowac odcinek drogi i w razie wystgpienia wypadkow

z udziatem zwierzat leSnych wprowadzi¢ zmiany w organizacji ruchu.

10. Termin wprowadzenia statej organizacji ruchu

Termin wprowadzenia organizacji ruchu — IV kw. 2020

Opracowat:

mgr inz. Marcin Dobek

11
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PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNE]
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1. Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej na Swietina na
Stanistawa Dudzinskiego

ptk

Wymyslin

skrzyzowaniu  ul.  Wojtostwo -
w Mtawie. W opracowaniu przyjeto nastepujace oznaczenia dla skrzyzowania (rys. 0.1):

wlot nr 1 A —ul. Wojtostwo
wlot nr 1 B —ul. Wymyslin

wlot nr 2 C — ul. Wojtostwo
wlot nr 3 D - ul. ptk Stanistawa Dudzinskiego
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Rys. 0.1. Lokalizacja i oznaczenia wlotéw skrzyzowania

10.1.1.1.

13




WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU
UL. WOJTOSTWO Z UL. WYMYSLIN ORAZ UL. PLK STANIStAWA DUDZINSKIEGO W MEAWIE

2. Przepisy i materialty podstawowe

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[6]

[7]
[8]

Przepisy i materiaty podstawowe obejmuja;
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich

usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 roku,

Wytyczne Projektowania Skrzyzowan Drogowych, Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych, Warszawa 2001,

Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatow drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170, poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
umieszczania ich na drogach, Dz. U. Nr 220 z dnia 3 lipca 2003 r. poz. 2181 z pdzniejszymi

Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.
Dz. U. Nr 177 z dnia 23 pazdziernika 2003 r., poz. 1729,

Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swieting, Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.

Instrukcja obliczania przepustowos$ci skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej, Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.
Materiaty wyjSciowe stanowigce podstawe wykonania projektu obejmuja;
Aktualny podkfad sytuacyjno wysokosciowy w skali 1:500

Pomiar ruchu na skrzyzowaniu

14
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3. Opis stanu istniejacego

3.1 Geometria skrzyzowania

W stanie istniejagcym  skrzyzowanie  stanowi przeciecie drog - 1x2  gtowne]
i podporzadkowanej 1x2. W stanie istniejacym jest to skrzyzowanie bez sygnalizacji Swietinej. Chodniki
wystepujg w obrebie catego skrzyzowania. Geometri¢ skrzyzowania wraz z organizacjg ruchu dla stanu

istniejgcego przedstawia rys. 1.1 w cze$ci rysunkowe.

3.2 Organizacja ruchu
Istniejgca organizacje ruchu na skrzyzowaniu przedstawiono na rys. 1.1 w cze$ci rysunkowej. Uktad
pasow ruchu na wlotach skrzyzowania prezentuje si¢ nastepujaco:
Wiot A:  LWP: 1 pas ruchu w prawo na wprost i w lewo
Wiot B: LWP: 1 pas ruchu w prawo na wprost i w lewo
Wiot C:  LWP: 1 pas ruchu w prawo na wprost i w lewo
WiotD: LWP: 1 pas ruchu w prawo na wprost i w lewo
Kierunek z pierwszenstwem przejazdu obowigzuje dla ul. Wymyslin — ptk Stanistawa Dudzinskiego.
Predkos¢ dopuszczalna na wlotach wynosi 60 km/h. Na wlocie podporzadkowanych umieszczony jest

znaki A-7 i B-20. Istnieje trzy oznakowane przejscie dla pieszych na wlocie A, B i D.

4. Opis stanu projektowaneqgo

4.1 Geometria skrzyzowania
W stanie projektowanym geometria skrzyzowania nie ulega zmianie, geometria zostata

przedstawiona na rys 2.2 czesci rysunkowe.

4.2 Organizacja ruchu

Projektowang organizacje ruchu na skrzyzowaniu przedstawiono na rys. 1.2 czeSci w czesci
rysunkowej organizacji ruchu. Uktad paséw ruchu na wlotach skrzyzowania nie ulegt zmianie w stosunku
do istniejacego.

Kierunek z pierwszenstwem przejazdu obowigzuje dla ul. Wymyslin — ptk Stanistawa Dudzinskiego.
Predkos¢ dopuszczalna na wlotach wynosi 60 km/h. Na wlotu podporzadkowanego pozostajg znak A-7 i
B-20 . Na dojezdzie do skrzyzowania projektowane sa znaki A-29 informujace o sygnalizacji
Swietlnej. Projektuje sie przejscia dla pieszych na wszystkich 4 wlotach, oznaczy¢ pionowo poziomo.
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4.3 Sterowanie ruchem

Projektuje sie na skrzyzowaniu sygnalizacje pracujaca w trybie acyklicznym akomodacyjnym
(zmienno czasowym).

Na wszystkich wlotach zastosowano sygnalizatory podstawowe umieszczone po prawej stronie
wlotu oraz sygnalizatory powtarzajace (rys 2.4), w ten sposob, ze kazdy pas ruchu posiada jeden
sygnalizator podwieszany nad jezdnig. Odlegtos¢ sygnalizatorow od linii zatrzymania jest zgodna z
obowigzujacymi przepisami i optymalna z uwagi na dostrzegalnos¢ sygnatow Swietinych. Do detekcji
ruchu projektuje sie system wideodetekcji (zasieg detekcji wynosi 60 m), oraz przyciski dla pieszych na
przejSciach. Uktad lokalizacji detektordw i kamer wideodetekcji przedstawiono na rys. 2.3.

5. Natezenia Ruchu

5.1 Pomiar natezenia ruchu
Pomiar natezenia ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu wykonano w dniu:
e 02 lipca 2020r. (czwartek) w godzinach 6% + 220
Pomiar wykonano metodg manualng notujac pojazdy w wyrdznionych kategoriach z podziatem na
relacje na skrzyzowaniu w interwatach 15 min. Wyrdzniono pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe,

ciezarowe z przyczepq badz naczepa, autobusy, motocykle i rowery.

5.2 Analiza zmiennosci natezen ruchu na skrzyzowaniu

Przeprowadzone pomiary umozliwity okreslenie wptywu zmienno$ci ruchu przy doborze okresow
charakterystycznych niezbednych do opracowania programow sygnalizacji Swietine;.
10.1.1.2.

5.3 Natezenia miarodajne dla okreséw charakterystycznych
Na podstawie przeprowadzonych pomiardw na skrzyzowaniu oraz analizy zmiennoSci natezenia
ruchu przedstawionego na rys 4.1, 4.2 i 4.3. Jako podstawe do obliczen programu sygnalizacji, przyjeto
wyniki pomiaréw przeprowadzonych w czwartek w godzinach szczytu:
e 11.00-12.00 - 361 P/h.
e 16.00-17.00 - 459 P/h.
Z uwagi na niewielkg zmienno$¢ struktury kierunkowej mozliwe byto przyjecie dwdch okreséw
charakterystycznych do wyznaczenia programu sygnalizacji — szczyt poranny i popotudniowy. Diagramy
natezen przyjete do obliczen przedstawiajg rys. 4.4 + 4.5.
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Skumulowany ruch na skrzyzowaniu

=== Skumulowany ruch na skrzyzowaniu
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Rys 4.1. Zmiennos$¢ nateZenia ruchu na skrzyzowaniu — wyznaczenie szczytéw komunikacyjnych

Rozktad ruchu w przekroju na skrzyzowaniu
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Rys 4.2, Zmienno$¢ natezenia ruchu na poszczegdlnych wiotach skrzyzowania
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Rozktad relacji na skrzyzowaniu
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Rys 4.3. Zmienno$¢ natezenia ruchu na poszczegdlnych wiotach skrzyzowania z podziatem na kierunki ruchu
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10.1.1.3.
sygnalizaciji i obliczen przepustowosci (szczyt poranny czwartek 02.07.2020r.
godzina 11.00 — 12.00 — 361 P/h ).

Rys. 4.4. Diagram natezen ruchu przyjety do wyznaczenia programu

Wiot A e e S
7 Z ] Godzina szczytu: 16.00 - 17.00
2
o
]
- S
ul. Dudzifiskiego ul. Wymysiin
N
5%
sl

ul Wejtostwo

hdz

Wiot C

10.1.1.4.
sygnalizaciji i obliczen przepustowosci (szczyt popotudniowy czwartek
02.07.2020r. godzina 16.00-17.00 — 459 P/h).

Rys. 4.5. Diagram natezen ruchu przyjety do wyznaczenia programu

6. Sygnalizacja swietlna

6.1 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatoréw oraz detektoréw

Rozmieszczenie i oznaczenie sygnalizatordw oraz detektorow przedstawiono na rys. 2.3 irys. 2.4
zawartym w czesci rysunkowej. Sygnalizatory dla grup kotowych majg oznaczenie K, dla grupy pieszych
,P”, natomiast sygnalizatory ostrzegawcze z sylwetkg pieszego ,O”. Powtarzacze nad wlotami majg

dodang litere o Zestawienie sygnalizatoréw zawiera
tabl. 6.1.
Tablica 6.1. Zestawienie sygnalizatoréw
. Grupa Nadzorowanie Typ Srednica Ekran
Lp. Sygnalizator . . . .
sygnalizacyjna grupy latarni soczewki | kontrastowy
1 2 3 4 5 6 7
1 K1 K1 TAK S-1 300 mm NIE
K1p K1 TAK S-1 300 mm TAK
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3 K1s K1S NIE S-2 200 mm NIE
4 K2 K2 TAK S-1 300 mm NIE
5 K2p K2 TAK S-1 300 mm TAK
6 K3 K3 TAK S-1 300 mm NIE
7 K3p K3 TAK S-1 300 mm TAK
8 K4 K4 TAK S-1 300 mm NIE
9 Kdp K4 TAK S-1 300 mm TAK
10 | Kds K4S NIE S-2 200 mm NIE
11 P1a P1 TAK S-5 200 mm -
12 | P1b P1 TAK S-5 200 mm -
13 | P2a P2 TAK S-5 200 mm -
14 | P2b P2 TAK S-5 200 mm -
15 | P3a P3 TAK S-5 200 mm -
16 | P3b P3 TAK S-5 200 mm -
17 | P4c P4 TAK S-5 200 mm -
18 | P4d P4 TAK S-5 200 mm -
19 | O1b O1 NIE 200 mm -
20 | O2b 02 NIE 200 mm -
21 0O3b 03 NIE 200 mm -
22 | O4b 04 NIE 200 mm -

Detektory oznaczane sg wg schematu: typ detektora (V — detektor wideodetekcji, lub DP detektor dla
pieszych) + nr grupy sygnatowej do ktdrej przypisana jest funkcja detektora + pozycja detektora na pasie .
Zestawienie detektorow wraz z petnionymi przez nie funkcjami przedstawiono w tabl. 6.2. Tablica 6.3

przedstawia powigzanie strumieni z grupami, sygnalizatorami i detektorami.

Tablica 6.2. Zestawienie detektoréw dla grup kotowych i pieszych

o Funkcje Geometria
L e e
zgloszenia ZGLOSZ | Lokalizacja | Uwagi

1 V11 |K1,K1S - - - TAK 2-4

2 V1-2 K1 - - - TAK 10-20

3 V1-3 K1 3 - - - 40-42

4 V21 K2 1 - - TAK 2-4

5 V2-2 K2 2 - - TAK 15-40

6 V2-3 K2 3 - - - 60-62

7 V3-1 K3 - - - TAK 2-4

8 V3-2 K3 - - - TAK 10-20

9 V3-3 K3 3 - - - 40-42

10 V4-1 K4, K4S 1 - - TAK 2-4

11 V4-2 K4 2 - - TAK 15-40

12 V4-3 K4 3 - - - 60-62
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Przyciski dla pieszych

. Grupa Odlegtos¢ od_ linii _

l.p. Nazwa Rodzaj sygnalizacyjna zatrz[)r/nrr;anla Uwagi
1 DP1a Przycisk P1 - Zgtoszenie
2 DP1b Przycisk P1 - Zgtoszenie
3 DP2a Przycisk P2 - Zgtoszenie
4 DP2b Przycisk P2 - Zgtoszenie
5 DP3a Przycisk P3 - Zgtoszenie
6 DP3b Przycisk P3 - Zgtoszenie
7 DP4a Przycisk P4 - Zgtoszenie
8 DP4b Przycisk P4 - Zgtoszenie

Tablica 6.3. Powigzanie pomiedzy grupami sygnalizacyjnymi, strumieniami ruchu, sygnalizatorami

i detektorami.
Grupa . Detektory

Lp. sygnalizacyjna Wilot Sygnalizatory
1 2 3 4 5
1 K1 A K1, K1p V1-1, V1-2, V4-3
2 K1S A K1s V1-1
3 K2 B K2, K2p V2-1,V2-2,V2-3
4 K3 C K3, K3p V3-1, V3-2, V3-3
5 K4 D K4, K4p V4-1,V4-2,V4-3
6 K4S D K4s V4-1
7 P1 A P1a, P1b DP1a, DP1b
8 P2 B P2a, P2b DP2a, DP2b
9 P3 C P3a, P3b DP3a, DP3b
10 P4 D P4a, P4b DP4a, DP4b
11 o1 A O1b -
12 02 B O1b -
13 o3 C O1b -
14 04 D O1b -
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6.2 Macierz czas6w miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych  przeprowadzono dla par strumieni  kolizyjnych,
co pozwolito na prowadzenie analiz dla dowolnej struktury programu. Tory jazdy i przejscia, wraz
z punktami kolizji, przedstawiono w czesci rysunkowej na rys. 2.6.

Na rys. 6.1 przedstawiono przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu dla poszczegdlnych relacji. W
tablicy 6.4 zestawiono drogi ewakuacji, drogi dojazdu, drogi dojScia oraz obliczone i przyjete czasy
miedzyzielone, uwzgledniajace lokalne warunki ruchu pomiedzy wszystkimi kolizyjnymi strumieniami
ruchu. W tablicach 6.5, 6.6, 6.7 i 6.8 przedstawiono macierz strumieni grup kolizji oraz macierz czasow

miedzyzielonych dla grup sygnalizacyjnych dla przyjetego uktadu faz.

Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono wg [3] z podanych ponizej wzorow. Przyjeto czas

dojazdu ze startu lotnego (2.1) jako bardziej niekorzystny przypadek.

Minimalny czas miedzyzielony tn: t,(i, )=t j) "G, )=t +1,(i, ) —t,(, ))
Czas ewakuaciji: L = lewn *lyo (1.1)
Ve(i)
Czas dojazdu: Liiy = i +1 (2.1)
Vagj
(i) = | Yan * 13 22)
a
Gdzie:
i - strumien ewakuujacy sie,
J - strumien dojezdzajacy,
tmn (i,j) - czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
tm™n (i, j) - warto$¢ minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
t; — czas trwania sygnatu z6ttego [s] (3s),
te (i, J) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
ta (i j) - czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
le (i, j) — dtugos¢ drogi ewakuacii strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji

ze strumieniem j [m],
la (i j) — dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji

ze strumieniem j [m],

Ve (i)

predko$¢ ewakuaciji strumienia i [m/s],
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Va (J) — predko$¢ dojazdu strumienia j [m/s],
Ip - wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia z uwagi na gabaryty pojazdu i :

piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m].
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Rys. 6.1. Predkosci dojazdu i ewakuacji przyjete do obliczen czaséw miedzyzielonych.
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Tablica .6.4. Obliczenia czaséw miedzyzielonych dla strumieni ruchu

Skrzyzowanie ulic :
Wojtostwo — Wymyslin — pik Stanistawa Dudzinskiego w Mtawie
CZASY MIEDZYZIELONE DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

Strumienie kolizyjne ewDarI:?:cji nI:jr:::u 1p Ve Vi syv:yzl:i::;-;o Tei g o‘;ﬁ:zo:i:dz:rzzi:}:;y
i ] lei 14 [m] [mis] [mis] [s] [s] [s] [s] [s]
AL BL 17,8 191 10,0 6,9 97 3.0 40 30| 41 5,0
AL BW 157 20,1 10,0 6,9 167 3.0 37 22| 45 5,0
AL cwW 19,4 12,6 10,0 6,9 16,7 30 43 18| 55 6,0
AL cP 26,1 15,4 10,0 6,9 97 3,0 52 26| 56 6,0
AL DL 17,3 17,3 10,0 6,9 97 3,0 4,0 28| 42 5,0
AL DwW 26,1 23,0 10,0 6,9 16,7 3,0 52 25 5,7 6,0
AL PA 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2.3 0,0 5,3 6,0
AL PB 354 0,0 10,0 6,9 0,0 3.0 6,6 00| 96 10,0
AW BL 220 248 10,0 13,9 97 30 23 36| 17 2,0
AW BW 15,4 212 10,0 13,9 16,7 3,0 1,8 23| 26 3,0
AW cL 16,1 16,0 10,0 13,9 97 3,0 1,9 26| 22 3,0
AW DL 18.1 14,7 10,0 13,9 9,7 3,0 20 25 25 3,0
AW DW 18,5 146 10,0 13,9 16,7 3,0 21 1,9 3,2 4,0
AW DP 237 174 10,0 139 97 3.0 24 28| 26 3,0
AW PA 6,0 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 1,2 00| 42 5,0
AW PC 28 5 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 28 00| 58 6,0
AP cL 195 236 10,0 8,9 97 3,0 43 34| 38 4,0
AP BW 195 287 10,0 6,9 16,7 3,0 43 27| 46 5,0
AP PA 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2.3 0,0 5,3 6,0
AP PD 245 0,0 10,0 6,9 0,0 3.0 50 00| 80 8,0
BL AL 19,1 17,8 10,0 6,9 97 30 42 28| 44 5,0
BL AW 248 220 10,0 8,9 18,7 3,0 50 23| 57 6,0
BL cL 19,8 135 10,0 6,9 97 3,0 43 24| 49 5,0
BL cw 174 144 10,0 6,9 16,7 3,0 4.0 1,9 51 6,0
BL DP 26,5 174 10,0 6,9 97 3.0 53 28| 55 6,0
BL DW 211 15,8 10,0 6,9 16,7 30 45 19| 58 6,0
BL PB 8,0 0,0 10,0 8,9 0,0 3,0 23 00| 53 6,0
BL PC 31,2 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 6,0 00| 90 9,0
BW AL 201 15,7 10,0 13,9 9,7 3,0 2.2 26 25 3,0
BW AW 212 154 10,0 139 167 3.0 22 19| 33 4,0
BW AP 287 195 10,0 13,9 97 30 28 30| 28 3,0
BW cL 239 18,8 10,0 13,9 97 3,0 2.4 29| 25 3,0
BW cwW 17,3 15,1 10,0 13.9 16,7 3.0 2,0 19| 31 4,0
BW DL 18,0 18,9 10,0 13,9 9,7 3,0 2,0 29 21 3,0
BW PB 6,0 0,0 10,0 139 0,0 3.0 12 00| 42 5,0
BW PD 337 0,0 10,0 13,9 0,0 30 3,1 00| 861 7,0
BP CcwW 20,7 216 10,0 8,9 18,7 3,0 44 23| 52 6,0
BP DL 20,7 255 10,0 6.9 97 3.0 44 36| 38 4,0
BP PB 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2.3 0,0 5,3 6,0
BP PA 276 0,0 10,0 6,9 0,0 3.0 54 00| 84 9,0

25



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU

UL. WOJTOSTWO Z UL. WYMYSLIN ORAZ UL. PLK STANIStAWA DUDZINSKIEGO W MEAWIE

CZASY MIEDZYZIELONE DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

Skrzyzowanie ulic :
Wojtostwo — Wymyslin — pik Stanistawa Dudzinskiego w Miawie

Droga Droga Wykorz. Czas miedzyzielony
Strumienie kolizyjne — i Ve Vg > Tej L - X
ewakuacji| najazdu syg zéltego obliczony| przyjety
i i lei ! g [m] [mis] [mis] [s] [s] [s] [s] [s]

CL AW 16,0 16,1 10,0 6,9 16,7 3,0 38 2,0 48 5,0
CL AP 236 19,5 10,0 6,9 9,7 3,0 49 3,0 49 5,0
CL BL 13,5 19,8 10,0 6,9 9,7 3,0 34 3,0 34 4,0
CL BW 18,8 239 10,0 6,9 16,7 3,0 42 24 47 5,0
CL DL 14,0 16,5 10,0 6,9 9,7 3,0 3,5 2,7 38 4,0
CL Dw 12,2 174 10,0 6,9 16,7 3,0 32 2,0 42 5,0
CL PD 28,7 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 56 0,0 8,6 9,0
CL PC 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2.3 0,0 53 6,0
cw AL 12,6 194 10,0 13,9 9,7 3,0 1,6 3,0 16 2,0
cw BL 14,4 174 10,0 13,9 9,7 3,0 1,8 2.8 20 2,0
cw BW 15,1 17,3 10,0 13,9 16,7 3,0 1,8 2,0 238 3,0
cw BP 216 20,7 10,0 13,9 9,7 3,0 23 31 2,1 3,0
cw DL 16,7 20,7 10,0 13,9 9,7 3,0 19 31 1.8 2,0
cw DwW 12,0 18,5 10,0 13,9 16,7 3,0 1,6 2.1 25 3,0
cw PA 28,5 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 28 0,0 58 6,0
cw PC 6,0 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 1,2 0,0 42 5,0
CP AL 15,4 26,1 10,0 6,9 9,7 3,0 3,7 37 30 3,0
CP DwW 15,4 25,0 10,0 6,9 16,7 3,0 3,7 25 42 5,0
CP PC 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2,3 0,0 53 6,0
CP PB 247 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 50 0,0 8,0 9,0
DL AL 17,3 17,3 10,0 6,9 9,7 3,0 4,0 28 42 5,0
DL AW 147 18,1 10,0 6,9 16,7 3,0 36 21 45 5,0
DL BW 18,9 18,0 10,0 6,9 16,7 3,0 42 21 51 6,0
DL BP 255 20,7 10,0 6,9 9,7 30 51 31 50 6,0
DL CL 16,5 14,0 10,0 6,9 9,7 3,0 38 24 44 5,0
DL CwW 20,7 16,7 10,0 6,9 16,7 30 44 20 54 6,0
DL PA 325 0,0 10,0 6,9 0,0 30 6,2 0,0 92 10,0
DL PD 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 23 0,0 53 6,0
DW AL 25,0 26,1 10,0 13,9 9,7 3,0 25 37 1.8 2,0
DW AW 14,6 18,5 10,0 13,9 16,7 3,0 1,8 21 2,7 3,0
DW BL 18,5 21,1 10,0 13,9 9,7 3,0 2.1 32 1.9 2,0
DW CL 174 12,2 10,0 13,9 9,7 3,0 2,0 23 2,7 3,0
DW CP 25,0 15,4 10,0 13,9 9,7 3,0 25 26 29 3,0
DW cw 18,5 12,0 10,0 13,9 16,7 3,0 21 1,7 33 4,0
DW PB 344 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 32 0,0 6,2 7,0
DW PD 6,0 0,0 10,0 13,9 0,0 3,0 1,2 0,0 42 5,0
DP AW 174 237 10,0 6,9 9,7 3,0 40 34 35 4,0
DP BL 174 26,5 10,0 6,9 97 30 40 37 32 4,0
DP PC 22,1 0,0 10,0 6,9 0,0 30 47 0,0 77 8,0
DP PD 6,0 0,0 10,0 6,9 0,0 3,0 2.3 0,0 53 6,0
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Skrzyzowanie ulic :
Woéjtostwo — Wymyslin — pik Stanistawa Dudzinskiego w Miawie
CZASY MIEDZYZIELONE DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

Strumienie kolizyjne Droga Droga Jp - . Wykorz. ta fq,' Czas miedzyzielony
ewakuacji| najazdu syg zoltego obliczony| przyjety
i i loi lqj [m] [mis] | [mis] [s] Is] [s] [s] [s]
PA AL 11 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 5,1 0,0 51 6,0
PA AW 71 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 5,1 0,0 5,1 6,0
PA AP 71 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 5,1 0,0 5,1 6,0
PA BP 71 237 0,0 1.4 9,7 0,0 5,1 34 1.7 2,0
PA Cw 71 24,5 0,0 1.4 16,7 0,0 5,1 25 26 3,0
PA DL 71 28,5 0,0 1.4 9,7 0,0 5,1 3,9 1.2 2,0
PB AL 59 314 0,0 1.4 9,7 0,0 42 42 0,0 0,0
PB BL 59 20 0,0 1,4 0,0 0,0 4,2 00| 42 5,0
PB BW 59 2,0 0,0 1,4 0,0 0,0 42 00| 42 5,0
PB BP 59 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 42 00| 42 5,0
PB cP 59 20,7 0,0 1.4 97 0,0 42 31 11 2,0
PB DW 59 30,4 0,0 1.4 16,7 0,0 42 28| 14 2,0
PC AW 7.1 245 0,0 1.4 16,7 0,0 5,1 25| 26 3,0
PC BL 7.1 272 0,0 1.4 97 0,0 51 38| 13 2,0
PC cL 7.1 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 51 00| 51 6,0
PC cw 7.1 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 51 00| 51 6,0
PC cP 7.1 2.0 0,0 14 0,0 0,0 51 00| 51 6,0
PC DP 7.1 181 0,0 14 97 0,0 51 29| 22 3,0
PD AP 6,1 20,5 0,0 14 97 0,0 44 31 13 2,0
PD BW 6,1 298 0,0 14 167 0,0 44 28| 16 2,0
PD CL 6,1 247 0,0 1.4 9,7 0,0 44 35 08 1,0
PD DL 6,1 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 44 0,0 44 5,0
PD Dw 6,1 2,0 0,0 1.4 0,0 0,0 4.4 0,0 44 5,0
PD DP 6,1 20 0,0 1.4 0,0 0,0 4.4 0,0 44 5,0

Tablica 6.5. Macierz czasow strumieni kolizyjnych

Skrzyzowanie ulic:
Wojtostwo — Wymyslin — plk Stanistawa Dudzinskiego w Mlawie
MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH DLA STRUMIENI KOLIZYJNYCH

AL | AW | AP | BL | BW | BP CL CW CP DL DW |DP | PA | PB | PC | PD
AL 50 | 50 6,0 6,0 5,0 6,0 6,0 |10,0
AW 20 |30 3,0 30 | 40 |30 |50 6,0
AP 5,0 4,0 6,0 8,0
BL | 50 |60 50 | 6,0 60 | 6,0 60 | 9,0
BW | 30 |40 |30 30 | 40 3,0 5,0 7,0
BP 6,0 4,0 9,0 | 6,0
cL 50 |50 |40 |50 4,0 5,0 6,0 |90
cwW | 20 20 |30 | 30 2,0 3,0 6,0 5,0
cP | 30 5,0 90 | 6,0
DL | 50 |50 60 | 60 | 50 | 60 10,0 6,0
DW | 20 |30 2,0 30 | 40 3,0 7,0 5,0
DP 4,0 4,0 80 |60
PA | 60 |60 |60 2,0 3,0 2,0
PB | 00 50 |50 | 50 2,0 2,0
PC 3,0 2,0 60 | 60 6,0 3,0
PD 2,0 2,0 1,0 5,0 50 |50

27



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU
UL. WOJTOSTWO Z UL. WYMYSLIN ORAZ UL. PLK STANIStAWA DUDZINSKIEGO W MEAWIE

Tablica 6.6. Macierz czaséw miedzyzielonych grup sygnatowych

Skrzyzowanie ulic:
Wijtostwo — Wymyslin — plk Stanistawa Dudzinskiego w Miawie

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH DLA GRUP KOLOWYCH | PIESZYCH

K1 | KIS | K2 K3 K4 K4S P1 P2 P3 P4
K1 5,0 6,0 6,0 3,0 6,0 10,0 6,0 8,0
K18 50 | 4,0 6,0 8,0
K2 |60 |30 60 | 60 6,0 9,0 6,0 9,0 7,0
K3 |50 |50 |50 5.0 6,0 9,0 6,0 9,0
K4 |50 60 | 6,0 10,0 | 7,0 8,0 6,0
Kas | 40 4,0 8,0 6,0
P1 |60 |60 |20 |30 | 20
P2 | 00 50 |20 | 20
P3 |30 20 |60 | 30 3,0
P4 |20 [20 [20 [1,0 | 50 [ 50
Tablica 6.7. Macierz grup kolizyjnych
Skrzyzowanie ulic:
Wojtostwo — Wymyslin — plk Stanistawa Dudzinskiego w Miawie
MACIERZ GRUP KOLIZYJNYCH
\ K1 | KIS | K2 K3 K4 K4s P1 P2 P3 P4
K1 D D D D
K18 D D
K2 D D D D
K3 D D D
K4 D D D
K4S D D
P1 D D D
P2 D D
P3 D D
P4 D D D

kolizja dopuszczalna
kolizja niedopuszczalna
brak kolizji

Tablica 6.8. Macierz czaséw migdzyzielonych kolizji niedopuszczalnych

Skrzyzowanie ulic:
Wajtostwo — Wymyé\m — plk Stanistawa Dudzinskiego w Miawie
MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH GRUP KOLIZYJNYCH

KI [KIS| K2 | K3 | K4 [ K4s | P1 P2 P3 P4
K1 5,0 6,0 6,0 6,0
K1S 4,0 8,0
K2 | 6,0 6,0 6,0 6,0 7.0
K3 50 | 50 50 6,0 6,0
Ka |50 6,0 7,0 6,0
K4S 4,0 8,0
P1 | 6,0 3,0
P2 5,0 2,0
P3 | 30 6,0 3,0
P4 20 | 20 5,0

6.3 Minimalne dtugosci sygnatéw zielonych

Minimalne dtugo$ci sygnatdéw zielonych okres$lajg wymagania formalne [4] oraz ukfadu detekc;ji i
obstugi pieszych. Minimalne dtugosci sygnatow zielonych dla pieszych zestawiono w tabl. 6.9.

Umozliwiajg one przekroczenie catego wlotu.
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Tablica. 6.9. Zestawienie obliczert wymaganego minimalnego sygnatu dla pieszych,

Zestawienie minimalnych czaséw sygnalu zielonego dla grup pieszych na
skrzyzowaniu ulic : Wéjtostwo — Wymyslin — plk Stanistawa Dudzinskiego w

Diugosc | Predkosc Czas 75% czasu | Sygnat Sygnat

Przejscie | Grupa piesza pmjf;cia pief?'ch prﬂffcia przejscia | ciagly | migajacy ta?.:‘:as
[m] [mis] [s] [s] [s] [s] [s]

PA P1 7,14 1,4 5,1 3.8 6 4 10 8

PB P2 5,93 1,4 42 3.2 5 4 9 8

PC P3 7,14 1,4 51 3.8 6 4 10 8

PD P4 8,12 1,4 44 3.3 5 4 9 8

6.4 Program sygnalizacji Swietlnej

Dla rozpatrywanego skrzyzowania ul. Dudziriskiego - Wymyslin - Wojtostwo w Miawie
zaprojektowano akomodacyjna, acykliczng sygnalizacje Swieting. Analiza natezen ruchu oraz wymogi
bezpieczenstwa ruchu przy przyjetej organizacji ruchu wskazaty na celowo$¢ zaprojektowanie pracy
sygnalizacji jako dwufazowej z podfazami w podstawowym uktadzie sterowania  stato i
zmiennoczasowego. Sg to rozwigzania standardowo stosowane na wiekszosci sygnalizacji.

Fazy podstawowe:

> FAZA | bedzie obstugiwata potoki ruchu z ul. Wéjtostwo wlot pdtnocny i potudniowy K1 i K3
(wszystkie relacje z wlotow A oraz C) oraz piesi przekraczajacy ul. Dudzifskiego i Wymyslin P2 i
P4 . Faza ta jest wywotywana przez zgloszenie zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy z wlot
Ai C lub pieszych na wlocie B lub D.

> PODFAZA I|A bedzie obstugiwata potoki ruchu w ciggu ul. Wojtostwo wlot potudniowy K3
(wszystkie relacje z wlotow C) oraz pojazdy skrecajace w prawo z ul. Dudzifiskiego K4S. Podfaza
ta jest wywotywana przez zgtoszenie zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy z wlot C i D, po
przekroczeniu maksymalnego sygnatu zielonego fazy |

> FAZA |l bedzie obstugiwata potoki ruchu z ul. Dudzinskiego i Wymyslin K2 i K4 (wszystkie relacje
z wlotéw B oraz D) oraz piesi przekraczajacy ul. Wojtostwo P1 i P3 . Faza ta jest wywotywana
przez zgtoszenie zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy z wlot B i D lub pieszych na wlocie A
lub C.

> PODFAZA IIA bedzie obstugiwata potoki ruchu z ul. Dudzinskiego K4 (wszystkie relacje z wlotow
D) raz pojazdy skrecajace w prawo z ul. Wojtostwo K1S. Podfaza ta jest wywotywana przez
zgtoszenie zapotrzebowania na obstuge przez pojazdy z wlot A i D, po przekroczeniu
maksymalnego sygnatu zielonego fazy Il

Sekwencje faz F1-PF1A-F2-PF2A-F1 ustalono wg kryterium minimalizacji czasu traconego
w cyklu. Parametry programu sygnalizacji Swietinej — dtugo$ci sygnatow zielonych oraz dtugo$¢ cyklu -
ustalono na podstawie obliczen przepustowosci skrzyzowania przy zatozeniu ciagtych wzbudzen we
wszystkich grupach sygnatowych (kotowych i pieszych) wykorzystujgc Metode obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng [6], z uwzglednieniem potrzeb ruchu pieszego.
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Optymalna diugo$¢ cyklu wynosi Topt = 60s(P3), Topt = 80s(P2), Topt = 80s(P1) dla najwigkszych
natezen ruchu. Dtugo$ci sygnatow zielonych powinny wnosi¢ wowczas:

P1 P2 P3
Gk1=15s Gk1=10s Gk1=10s
Gk1s= 13s Gk1s= 13s Gk1s= 13s
Gkz2 = 20s Gk2=30s Gk2=14s
Gks = 34s Gka = 24s Gks = 20s
Gka = 34s Gks = 44s Gka = 28s
Gkus = 17s Gkus = 12s Gkas = 8s

Z uwagi na bardzo duze dysproporcje natezen ruchu obstugiwanych w poszczegolnych fazach,
przy jednoczesnym niskim stopniu obcigzenia skrzyzowania, przyjeto programy sygnalizacji stanowigce
kompromis miedzy minimalizacjg strat czasu, potrzebami pieszych i uprzywilejowaniem kierunku
gtéwnego. Przyjeto nieznacznie dtuzsze sygnaty dla kierunku podporzadkowanego z uwagi na
zwigkszenie prawdopodobienstwa roztadowania kolejek i fakt zastosowania detekcji minimalizujgcej
czas podtrzymania tych faz ruchu.

6.5 Programy robocze sygnalizacji zmiennoczasowej

Program akomodacyjny P1, P2, P3 dla sygnalizacji przedstawiono na rysunku 2.8-1/3, 2.8-2/3,
2.8-3/3, cze$¢ rysunkowa. Minimalna diugos$¢ sygnatu zielonego podstawowego dla grup kotowych
wynosi 5s
6.6 Programy awaryjne sterowania statoczasowego

Programy awaryjne sterowania statoczasowego odpowiadajg programom akomodacyjnym z
maksymalnymi warto$ciami przedstawiono na rysunku 2.8-1/3, 2.8-2/3, 2.8-3/3 czg$¢ rysunkowa
6.7 Program startowy i koinczacy prace sygnalizacji

Program startowy i koricowy przedstawiono na rysunku 2.8-1/3, 2.8-2/3 czes¢ rysunkowa

7. Logika sterowania akomodacyjnego

7.1 Sterowanie przy braku wzbudzen

Sygnalizacja Swietlna w trybie zmiennoczasowym pracowa¢ bedzie w trybie fazy wszystkie
czerwone ,ALL RED”, co oznacza ze w przypadku braku zgtoszen zapotrzebowania na obstuge, na
wszystkich sygnalizatorach wySwietlony zostanie sygnat czerwony. Faza ta realizowana bedzie w
przypadku braku wzbudzen na skrzyzowaniu.
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W przypadku wzbudzen we wszystkich grupach realizowany bedzie program maksymalny. Warunek

przerwania fazy ALL RED oznacza spetnienie warunku:
1. Pojawity sie zgtoszenia na obstuge z grup kotowych lub pieszych

7.2 Uktad faz

W celu dostosowania pracy sygnalizacji do zgtoszen pojazdéw na poszczegdlnych pasach
ruchu oraz pieszych przewiduje sie wprowadzenie faz mozliwych, ktorych wywotanie jest zalezne od
sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu:

> PODFAZA 1A-1 bedacej otwarciem wlotbw C - grupy K3. Faza ta jest wywotywana i

podtrzymywana przez zgtoszenia w grup K3

> PODFAZA 2A-1 bedacej otwarciem wloty D — grupy K4. Faza ta jest wywotywana przez

zapotrzebowanie na przejazd w grupie K4 i brak zgtoszen z K1S

Zestawienie faz przedstawiono w tabl. 7.1

Tablica 7.1. Zestawienie faz realizowanych w programach akomodacyjnych.

Grupy sygnatowe Podtrzymywanie .

L2 =g zezwolenie na ruch pasywne grup L]

1 2 3 4 5

1 ALL RED | Wszystkie czerwone f. podstawowa
2 F1 K1, K3, P2, P4, 02, 04 | 02, 04 f. podstawowa
3 PF1A K4S, K3, f. podstawowa
4 PF1A-1 K3, f. moZliwa

5 F2 K2, K4, P1, P3, O1, 03 | O1, O3 f. podstawowa
6 PF2A K1S, K4, f. podstawowa
8 PF2A-1 K4, f. mozliwa
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WSZYSTKIE
CZERWONE
“all red"

Rys. 7.1. Ukiad faz podstawowych

7.3 Algorytm sterowania

W algorytmie sterowania mozna wyrdzni¢ dwie bazowe fazy ruchu z podfazami i faze wszystkie
czerwone ,ALL RED?”, ktéra wystepuje w przypadku braku zgtoszen na skrzyzowaniu. Warunki realizacji
poszczegolnych faz ruchu, dtugosci ich trwania oraz przypadki braku obstugi niektorych potokow ruchu

(warianty fazy) podano ponize;.
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Fazal

obstuguje wszystkie potoki ruchu z wlotu ul. Wojtostwo K1 i K3. Faza jest nadawana
w przypadku przyjecia zgtoszen z detektoréw przyporzadkowanych do grup kotowych K1, K3 lub
pieszych P2 i P4. Przewidziano w tej fazie nadawanie sygnatu ostrzegawczego 02 i O4 zwigzanych z
grupg P2, P4. Maksymalna dtugo$¢ sygnatu wynosi 15 s przy maksymalnym wydtuzeniu tej fazy. Faza
ta w przypadku rejestrowania zgtoszen z detektoréw przyporzadkowanych do grup K1 i K3 przy braku
zgtoszen z pozostatych detektorow powinna by¢ kontynuowana nawet po przekroczeniu wartoSci
maksymalnego sygnatu zielonego dla tej fazy. Projektowany sposob sterowania to sterowanie grupowe.
Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastgpi¢ w nastepujacym przypadku:

1. DlugoS¢ sygnatu zielonego osiggnefa wartoS¢ maksymalng oraz jest zgtoszenie z
detektora skojarzonego z grupami kolizyjnymi, tzn. K2, K4, P1, P3

2. Dlugos¢ sygnatu zielonego dla grupy K1 osiggneta wartoS¢ maksymalng oraz jest
zgtoszenie z detektora skojarzonego z grupami K3 i K4S

Podstawowe parametry dla fazy | s nastepujace:

minimalna dftugosc sygnatu zieloneqo: 5s dla K1,
os dla K3,
maksymalna dfugo$¢ sygnatu zielonego 15s dla K1,
15s dla K3,
wydtuZenie sygnatu zielonego 0 - 10s dla K1,
0 - 10s dla K3,
Decyzja o przejSciu do realizowania podfazy IA lub fazy Il, nastepuje na

podstawie analizy kolejnosci i liczby zgtoszen, tzn. nastepuje przejscie do nadawania fazy

o najdiuzszym czasie oczekiwania (czyli fazy, w ktérej zgtoszenie zapotrzebowania na
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obstuge wystgpito najwczesniej lub fazy w ktérej sumaryczna strata czasu pojazdow
oczekujgcych na obstuge jest najwieksza). Przy braku zgtoszen nastepuje przejscie do
fazy ALL RED.

Podaza IA

obstuguje wszystkie potoki pojazdéw z wlotu C ul. Wéjtostwo K3 i potoki ruchu pojazdow
skrecajacych w prawo z wlotu D K4S. Faza jest nadawana w przypadku przyjecia zgtoszen z
detektoréw przyporzadkowanych do grup kotowych K3 i K4S. Maksymalna dtugos¢ sygnatu wynosi 17 s
przy maksymalnym wydtuzeniu tej fazy. Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastapi¢ w nastepujacym

przypadku:
1. Brak zgtoszen z detektorow skojarzonych z grupg K3 i K4S

2. Dlugos¢ sygnatu zielonego osiggneta wartoS¢ maksymalng oraz jest zgtoszenie z
detektora skojarzonego z grupami K1, K2, K4 lub z przycisku dla pieszych
przyporzadkowanemu grupie P1, P2, P3, P4

Podstawowe parametry dla podfazy A sg nastepujace:

minimalna dtugo$¢ sygnatu zieloneqo: os dla K3,

os dla K4S
maksymalna dfugo$¢ sygnatu zielonego 14s dla K3,

12s dla K4S,
wydtuzenie sygnatu zielonego 0-9s dla K3,

0 - 7s dla K4S,
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Decyzja o przejsciu do realizowania fazy |, fazy Il nastepuje na podstawie analizy
kolejnosci i liczby zgtoszen, tzn. nastepuje przejScie do nadawania fazy o najdtuzszym
czasie oczekiwania (czyli fazy, w ktérej zgtoszenie zapotrzebowania na obstuge wystgpito
najwczesniej lub fazy w ktoérej sumaryczna strata czasu pojazdow oczekujgcych na

obstuge jest najwieksza. Przy braku zgtoszen nastepuje przejscie do fazy ALL RED.

Fazall

obstuguje wszystkie potoki pojazdow z wlotu na kierunku gtownym K4 i K2, potoki pieszych
przekraczajacych wlot Ai C to jest P1, P3. Przewidziano w tej fazie nadawanie sygnatu ostrzegawczego
01103 zwigzanych z grupg P1, P3 . Faza jest nadawana w przypadku przyjecia zgtoszen z detektorow
przyporzadkowanych do grupy kotowych K2 i K4 przyciskow dla pieszych przyporzadkowanych do
grupy pieszej P1, P3 . Maksymalna dtugo$¢ sygnatu wynosi 20s przy maksymalnym wydtuzeniu tej

fazy. Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastapi¢ w nastepujacym przypadku:
1. Brak zgtoszen z detektorow skojarzonych z grupami K2, K4, P1, P3

2. Dlugos¢ sygnatu zielonego osiggneta wartoS¢ maksymalng oraz jest zgtoszenie z
detektora skojarzonego z grupami K1, K3, K4, P2, P4

Podstawowe parametry dla fazy Il sg nastepujace:

minimalna dtugo$¢ sygnatu zieloneqo: 5sdla K2,
5s dla K4,
maksymalna dfugo$¢ sygnatu zielonego 20s dla K2,
20s dla K4
wydtuzenie sygnatu zielonego 0-15s dla K2,
0 - 15s dla K4,
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Decyzja o przejsciu do realizowania fazy |, podfazy IIA nastepuje na podstawie
analizy kolejnosci i liczby zgtoszen, tzn. nastepuje przejscie do nadawania fazy o
najdtuzszym czasie oczekiwania (czyli fazy, w ktorej zgtoszenie zapotrzebowania na
obstuge wystgpito najwczesniej lub fazy w ktérej sumaryczna strata czasu pojazdow
oczekujgcych na obstuge jest najwieksza). Przy braku zgtoszen nastepuje przejscie do
fazy ALL RED.

Podfaza IIA

obstuguje wszystkie potoki pojazdéow z wlotu D ul. Dudziriskiego K4 i potoki ruchu pojazdéw
skrecajacych w prawo z wlotu A K1S. Faza jest nadawana w przypadku przyjecia zgloszen z
detektoréw przyporzadkowanych do grup kotowych K4 i K1S. Maksymalna dtugos¢ sygnatu wynosi 14 s
przy maksymalnym wydtuzeniu tej fazy. Zakonczenie realizacji tej fazy moze nastapi¢ w nastepujacym

przypadku:
1. Brak zgtoszen z detektorow skojarzonych z grupg K4 i K1S

2. Dlugos¢ sygnatu zielonego osiggneta wartoS¢ maksymalng oraz jest zgtoszenie z
detektora skojarzonego z grupami K1, K2, K3 lub z przycisku dla pieszych
przyporzadkowanemu grupie P1, P2, P3, P4

Podstawowe parametry dla podfazy IIA sg nastepujace:

minimalna dtugo$¢ sygnatu zieloneqo: 5s dla K4,
os dla K1S
maksymalna dfugo$¢ sygnatu zielonego 14s dla K4,
13s dla K1S,
wydtuzenie sygnatu zielonego 0-9s dla K4,
0-8sdlaKiS
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Decyzja o przejsciu do realizowania fazy |, fazy Il nastepuje na podstawie analizy
kolejnosci i liczby zgtoszen, tzn. nastepuje przejScie do nadawania fazy o najdtuzszym
czasie oczekiwania (czyli fazy, w ktérej zgtoszenie zapotrzebowania na obstuge wystgpito
najwczesniej lub fazy w ktoérej sumaryczna strata czasu pojazdow oczekujgcych na

obstuge jest najwieksza). Przy braku zgtoszen nastepuje przejscie do fazy ALL RED.

8. Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu

W ocenie sprawnosci funkcjonowania skrzyzowania z sygnalizacjq wykorzystano ,Metode
obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng” (GDDKIA, 2004). Obliczenia
przeprowadzono dla natgzen ruchu ustalonej godziny szczytu porannego i popotudniowego

Wyniku symulacji program P1 dla porannego szczytu:

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW FORMULARZ 71
Wiot A B [} D
Obliczeniowa grupa paséw A1 B1 c1 D1
Pas ruchu 1 1 1 1
Relacja L+W+P L+W+P L+W+P L+W+P
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 31 54 154 122
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 31 54 154 122
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 361
NateZenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1473 1531 1474 1551
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-] 0.021 0.035 0.104 0.079
Przepustowos$¢ grupy pasow Cgr [P/h] 295 402 645 679
Przepustowos¢ wiotu Cwi [P/h] 295 402 645 679
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1512
Stopien obciazenia grupy pasow Xgr [-] 0.105 ‘ 0.134 ‘ 0.239 0.180
Stopien obcigzenia wiotu Xwl [-] 0.105 0.134 0.239 0.180
Stopien obcigzenia obcigzenia skrzyzowania Xsk [-] 0.239
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1285
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 924

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A B [} D
Obliczeniowa grupa pasow A1 B1 c1 D1
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 26.1 225 14.1 13.7
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] 26.1 225 14.1 13.7
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 16.3
PSR w grupie pasow ‘ I ‘ ‘ I ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘
PSR na wiocie I I 1 1
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie pasow Dgr [h/h] ‘ 0.23 ‘ ‘ 0.34 ‘ ‘ 0.60 ‘ ‘ 0.46 ‘
Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 0.23 0.34 0.60 0.46
Ekwiwalentne taczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 1.63
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.0 0.0 0.0 0.0
Kolejka maksymalna Km95 1 2 4 3
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 8 13 28 22
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0.735 0.688 0.565 0.549
Srednia liczba zatrzyman na wiocie zwl [z/P] 0.735 0.688 0.565 0.549
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [z/P] 0.593
Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] 0.735 ‘ 0.688 0.565 0.549
Udziat pojazdoéw zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.735 0.688 0.565 0.549
Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.593
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Wyniku symulacji program P2 dla popotudniowego szczytu:

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW ‘ FORMULARZ 71
Wiot A B [} D
Obliczeniowa grupa paséw A1 B1 c1 D1
Pas ruchu 1 1 1 1
Relacja L+W+P L+W+P L+W+P L+W+P
Natezenie ruchu w grupie paséw Qgr [P/h] 28 127 142 162
Natezenie ruchu na wlocie Qwl [P/h] 28 127 142 162
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu Qsk [P/h] 459
NateZenie nasycenia grupy pasow Sgr [P/hz] (F:4) 1496 1519 1544 1512
Stopien nasycenia grupy pasow Ygr [-] 0.019 0.084 0.092 0.107
Przepustowos¢ grupy pasow Cgr [P/h] 206 589 483 851
Przepustowos¢ wiotu Cwi [P/h] 206 589 483 851
Przepustowos¢ skrzyzowania Csk [P/h] 1561
Stopien obcigzenia grupy pasow Xgr [-] 0.136 ‘ 0.216 ‘ 0.294 0.190
Stopien obcigzenia wiotu Xwl [-] 0.136 0.216 0.294 0.190
Stopien obcigzenia obciazenia skrzyzowania Xsk [-] 0.294
Przepustowos¢ praktyczna skrzyzowania przy Xd=0.85 Cp,sk [P/h] 1327
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania delta Cp,sk [P/h] 868

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW cd. FORMULARZ 7.2
Wiot A B [} D
Obliczeniowa grupa paséw A1 B1 c1 D1
Srednie straty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 303 164 208 8.6
Srednie straty czasu na wiocie dwl [s/P] 303 164 208 8.6
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu dsk [s/P] 158
PSR w grupie pasow ‘ I ‘ ‘ | ‘ ‘ I ‘ ‘ | ‘
PSR na wiocie I 1 I 1
PSR na skrzyzowaniu |
Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie pasow Dgr [h/h] ‘ 0.24 ‘ ‘ 0.58 ‘ ‘ 0.82 ‘ ‘ 0.38 ‘
Ekwiwalentne taczne straty czasu na wlocie Dwl [h/h] 0.24 0.58 0.82 0.38
Ekwiwalentne taczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 2.02
Srednia kolejka pozostajaca Kp [P] 0.0 0.0 0.0 0.0
Kolejka maksymalna Km95 1 4 5 4
Zasieg kolejki maksymalnej Lk [m] 8 25 29 23
Sr. liczba zatrzyman w grupie paséw Zgr [z/P] 0.791 0.601 0.681 0.440
Srednia liczba zatrzyman na wiocie zwl [z/P] 0.791 0.601 0.681 0.440
Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu zsk [z/P] 0.581
Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie pasow uzgr [-] 0.791 ‘ 0.601 0.681 0.440
Udziat pojazdéw zatrzymanych na wlocie Uzwl [-] 0.791 0.601 0.681 0.440
Udziat pojazdéw zatrzymanych na skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.581

Wyniki obliczen przepustowosci wskazujq na bardzo duzg rezerwe przepustowosci dla
przyjetego programu. Na skrzyzowaniu panowaC bedg bardzo dobre warunki ruchu, nawet
w przypadku realizacji programu statoczasowego. Sygnalizacja zmiennoczasowa pozwoli na dalszg

redukcje strat czasu pojazdow.

9. Harmonogram pracy sygnalizacji Swietlnej

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projekiuje sie sygnalizacje Swietlng pracujacg zgodnie z

przedstawionym ponizej w tabeli 9.1 harmonogramem pracy

Tabela 9.1. Harmonogram pracy sygnalizacji Swietnej
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10.

godz. 0 3l 4 5 ol 10| 11| 12| 13| 14| 15] 16| 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23] 24

Paoniedziatek P3 P1 P3
Wiorek P3 P1 P3
Sroda P3 P1 P3
Czwartek B3 P1 P3
Pigtek P3 P1 P3
Sobota P3 P1 P3

Niedziela / Sw. P3 P1 P3

Termin wprowadzenia organizacji ruchu

Planowany termin wprowadzenia nowej organizacji ruchu to 2021 r.
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ZASADY UMIESZCZANIA ZNAKOW
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Wysokos¢ umieszezania znakow

Wysokoé¢ umieszezenia znaku [m]
Kategorie znakow
Poza obszarami zabudowanymi W obszarach zabudowanych
A - ostrzegawcze
B - zakazu ®
G - nakazu min 2,00
D-i je min 2,00 (2,20)"
E-_uz o o . (min 1,50) ®

g

min 2,00 (2,20)

min. 1,00
E - znaki szlaku drogowego E-15, E-1
- tablice kierunkowe E-13, 58
- tios mioeoomoed ST B0, E4, 2,00 min 2,00 (2,20)"- 2,50
- drogowskazy do obiektu E-5-E-12, E-19a-E-22,
E - drogowskazy w ksztalcle strzaly - duie min. 0,70 min. 0,70
Znaki umieszezone nad jezdnig * 5,00 5,00
Znaki umieszczone na lub za urzadzeniami
mmrm;mag 7 U.gﬂ - 1.20 0.90- ].20

o z wyjatkiem znakow F-11 (5,00 m) i F-14a, b, ¢ (0,50 m)
2 z wyjatkiem znakdw umieszczonych na elementach konstrukeji obiektow inzynierskich o obnizane] skrajni

a znaki E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie wystepujg na autostradach i drogach ekspresowych
4 2 wyjatkiemn znakéw G-1 (1,00 m - na ulicach; 0,50 m - na pozostatych drogach)
8 dla znakéw umieszczanych w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu

o dla kilku znakéw umieszczanych na jednej konstrukcji wsporczej przy braku ruchu pieszego

n w przypadku umieszczenia znaku na chodniku
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ANALIZA RUCHU NA SKRZYZOWANIU
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CZESC RYSUNKOWA
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Spis rysunkow
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