WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE SYGNALIZACJI S WIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU
UL. WOJTOSTWO Z UL. WYMYSLIN ORAZ UL. PtK STANISLAWA DUDZINSKIEGO W MEAWIE - SST

SYGNALIZACJA SWIETLNA
D. 07.03.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg

sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowania ul. Wéjtostwo — Wymyslin — ptk Stanistawa Dudzinskiego w Mtawie

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych

1.3.Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1 obejmujg wykonanie kompleksowych robét

zwigzanych z budowa nowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wéjtostwo — Wymyslin — ptk

Stanistawa Dudzihskiego w Mtawie

llos¢ sygnalizacii - 1 kpl.

W zakres prac wchodzg :

» prace przygotowawcze

» wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztow i sterownika w terenie

* nadzér uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych

* wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych

* wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

* wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji ,

» dostawe materiatéw,

* wykonanie fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne, wysiegniki oraz sterownik

» wykonanie kanalizacji kablowej

* wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do
masztu sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztéw MSW przy udziale podnos$nika kabli YKY
od gtowicy sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zwieszonych nad jezdnia,

* wciggniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do typowego
przyciskéw dla pieszych

» uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli

e obrébka koncéw kabli sterowniczych YKSY

» obrobka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw

» znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

» ochrona antykorozyjna konstrukcji,

» zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych, fundamentéw masztéw sygnalizacyjnych,
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» montaz masztéw sygnalizacyjnych MS i MSW

» montaz gtowic sygnalizacyjnych,

+ montaz latarn sygnalizacyjnych

+ montaz kamer systemu wideodetekcji

« montaz sterownika wyposazonego dodatkowo w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrone
przeciwporazeniowg wg PN/E-05009 - Szybkie wytgczanie zasilania - w postaci wytacznik réznicowo-
prgdowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta sterownika,

* montaz przyciskéw dla pieszych,

* wykonanie potagczen

* montaz uziemien

« odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

» badania, proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

» plantowanie i czyszczenie terenu,

* wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

» wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

* wykonanie dokumentacji powykonawczej

* inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komér sygnatowych ) stuzgcych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw .

1.4.3. Maszt sygnatowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw obok

jezdni

1.4.4. Maszt sygnatowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa lub bramowa stuzaca do

zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnig

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego , mogacy pracowaé pod i nad ziemig .

1.4.6. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania

sygnatami Swietlnymi .

1.4.7. Ztacze kablowo-pomiarowe - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznosci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon

Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych .
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1.4.9. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

potaczonych pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1 i SKR-1,
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegélnych przypadkach kabla

zasilajgcego . W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .

Glowica jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potgczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do
konstrukcji wsporczej lub poprzez gtowice wiszacy .

Konsola - jest elementem tgczgcym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy

wierzchotkowej lub konstrukcji wsporcze;j .

Bednarka - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia

zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

Przewéd ochronny PE - przewdéd jednozytowy lub kilka przewodéw izolowane Ilub gofe
przystosowane do przewodzenia pradu elekirycznego, do ktdrego przytagczone sg przewodzace
czesci i obudowy urzgdzen elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest
dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

Wideodetekcja - system detekcji pojazdéw na podstawie analizy obrazu sktadajacy sie z :

kamer rozmieszczonych na skrzyzowaniu
procesorow wizji w postaci kart umieszczonych w odrgbnej obudowie ustawionej przy sterowniku

pozostatych elementow (zasilacz, seperatory, kable wizyjne, magistrala)

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 - "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania .

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacii

projektowej i SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach

otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze

najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.
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2.2. Materiaty budowlane

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774- 04.

2.2.3. Beton
Do wykonania fundamentoéw dla masztéw typu MS stosowac beton klasy B-15 spetniajgcy norme PN- 88/B-

06250. Do wykonania fundamentu pod MSW, stosowa¢ beton wg zalecen producenta urzadzenia.

2.2.4. Rury i ztaczki

Do budowy kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg (poza jezdnig) stosowac rury i ztgczki z
polietylenu. Do wykonania kanalizacji kablowej pod jezdnig stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci
(HPDE). Rury i ztgczki winny spetnia¢ norme PN-EN 50086-2-4.

2.2,5. Folia

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony ( oznaczenia ) kabla zasilajgcego prowadzonego w ziemi , przed
uszkodzeniami mechanicznymi . Nalezy uzywa¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PVC koloru
niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuretanowe;.

2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczeh pretow uziemienia szpilkowego stosowac¢ bednarke ocynkowang 30x4 mm wg
Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

2.3 Studnie kablowe

Stosowac studnie prefabrykowane typu SK-1 i SKR-1 wykonane zgodnie z norma BN-73-8984-01.
2.4. Kable
2.4.1. Kabel zasilajgcy :

Potaczenie pomiedzy zrédtem zasilania a sterownikiem wykona¢ kablem YKY 5x10 mm?

2.4.2. Kable sygnalizacyjne
Stosowac nastepujace kable sterownicze:
» do potaczenia sterownika z gtowicg przy maszcie (wysiegniku) - YKSY o ilosci zyt wg dokumentac;ji
projektowe;j

» do potgczenia gtowicy z latarniami sygnalizacyjnymi -YKY 5x1,5mm2

» do potgczenia sterownika z przyciskami dla pieszych stosowaé - XTKMXpw o ilosci zyt
wg dokumentacji projektowej

» do potagczenia pomiedzy kamerami a szafg wideodetekcji - XWDXpek-75-1,05/5,0
Kable nalezy sktadowa¢ na bebnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable sygnalizacyjne powinny spetnia¢
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wymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83/T-90333. Kable telekomunikacyjne XTKMXpw dla
wigczenia petli indukcyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN-92/T- 90335

2.5. Przyciski dla pieszych pieszych.

Do rejestrowania zgtoszen ze strony pieszych stosowacé przyciski zgtoszeniowe sensorowe z kontrolkag

przyjecia zgtoszenia

2.6. Sygnalizatory

W przedmiotowej sygnalizacji swietlnej zgodnie z dokumentacjg projektowg zastosowano latarnie
sygnalizacyjne o parametrach:
» zawieszane nad jezdnig - typu LED z soczewkami bezbarwnymi - 3x300
* mocowane na masztach lub z boku stupa wysiegnika - LED z soczewkami bezbarwnymi kotowe -
3x300
* piesze - 2x200 - LED z soczewkami bezbarwnymi

» ostrzegawczy 1x200 - LED z soczewkami bezbarwnymi

2.7. Wymagania dla sygnalizatoréow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢é wymagania zawarte w
~SzCczeg6towe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach -
zatgcznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r" [28] .

2.8. Ekrany kontrastowe

Latarnie montowane nad jezdnig nalezy uzupetni¢ o ekrany kontrastowe z blachy perforowanej o0 wymiarach
i barwie zgodnie z ,Szczeg6towe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach - zatacznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTR UKTURYz dnia 3 lipca 2003 r " [28]

2.9. Konstrukcje wsporcze .

2.9.1. Maszty MS - maszty rurowe ocynkowane stuzgce do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o
wysokosci umozliwiajgcej montaz sygnalizatorow zgodnie z ",Szczegétowe warunki techniczne dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTR UKTURY z dnia 3 lipca 2003 r" [28] .

2.9.2. Maszt wysiegnikowy MSW ocynkowany wykonany przez specjalistyczne przedsiebiorstwa zgodnie z
wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe

2.9.3. Konsole Jako element umozliwiajgcy montaz sygnalizatorow do masztéw MSW lub MSW (z boku
stupa) stosowaé konsole o ksztaicie odpowiednim do miejsca montazu - ptaskie (do gtowicy PHA) lub
pétokragte dobrane w zaleznosci od srednicy masztu Do mocowania sygnalizatorow na wysiggnikach nad
jezdnig stosowac zawiesia dla latarh wiszgcych.

3.10. Glowice masztow

3.10.1. Gtowice do masztéw typu MS — ZUG — 6 o kolorach odpowiadajacych kolorowi zasilanego wkfadu
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optycznego LED.

3.10.2. Giowice do masztéow typu MSW - — ZUG — 6 o kolorach odpowiadajgcych kolorowi zasilanego
wkfadu optycznego LED

3.10.3. Zigcze pomiarowe

Przewiduje sie montaz zlgcza pomiarowego w obudowie nieprzewodzacej ustawionej na fundamencie
prefabrykowanym i wyposazonej w osprzet elektroinstalacyjny wedtug Dokumentacji Projektowej zgodnie z
norma PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01.

3.11. Sterownik

Do sterowania sygnalizacjg zastosowaé sterownik, ktory jest w stanie zrealizowaé projektowany

program w szczegélnosci:

e praca akomodacyjna w systemie ,preferenciji” przy czym odliczanie maksimum swiatta zielonego dla grup
arteryjnych nastepuje od momentu zgtoszenia zapotrzebowania kolizyjnego

e pomijanie faz ruchu na ktére brak jest zapotrzebowania

e dynamiczny przedziat otwarcia grup pieszych

« mozliwos¢ wywotania wielokrotnego tej samej grupy w tym samym cyklu oraz zapewni¢ w czasie
eksploatac;ji:

¢ mozliwos¢ zmiany parametréw pracy sygnalizacji (np. czas minimum, czas maksimum, interwaty czasowe
dla petli) bez jakiejkolwiek ingerencji sprzetowej i bez udziatu producenta sterownika poprzez interfejs
dialogowy ( klawiatura i wyswietlacz znakowy )

*  Obstugiwac 4 grup kotowych, 2 zielone strzatki, 4 grupy piesze, 4 grupy ostrzegawcze i min. 2 grupy
rezerwowe przygotowane dla ewentualnej rozbudowy bez koniecznosci instalowania dodatkowych kart,

« Posiada¢ wejscia obstugujgce 12 petli wirtualnych oraz min. 4 wejs¢ rezerwowych

¢ Obstugiwaé 4 par przyciskéw dla pieszych z potwierdzeniem (potwierdzenie otrzymania zgtoszenia 24 V
DC)

* Posiada¢ wyjscie do sterowania sygnalizatorami akustycznymi

« Posiada¢ sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED , umozliwiajacy obnizenie ich jasnosci swiecenia w
porze nocnej,

¢ Posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg - osobno funkcjonujgce 32/64-bitowe procesory, z kitérych jeden
dziata jako niezalezny procesor nadzorujacy,

* Posiadaé¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe, nadzorujgce poprawne wykonywanie programéw,

¢ Posiada¢ mozliwos¢ pomiaru mocy kazdej lampy,

e Sterowac sygnalizatorami LED 230 V AC

¢ Posiada¢ budowe modutowsg, gdzie kazdy modut wykonawczy ma mozliwos¢ obstugi do 4 grup
sygnalizacyjnych, stan kazdej z 4 grup sygnalizacyjnych powinien by¢ prezentowany na module
wykonawczym za pomocg kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiada¢ kolorom lamp w terenie,
kazdy modut wykonawczy powinien posiada¢ dodatkowg diode informujgcg poprzez zapalanie o
aktywnosci modutu w czasie rzeczywistym)

« Posiada¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomocg wyswietlacza LCD - komunikaty
w jezyku polskim,

¢ Posiada¢ mozliwos¢ wspédtpracy z réznymi zrédtami sygnatéw sSwietinych (LED, halogen, zaréwka)
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stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych,

¢ Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach,

« Realizowac¢ funkcje rejestracji bledéw zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia),

« Posiada¢ wyprowadzone obwody zasilania dla podtgczenia zewnetrznych urzadzen o napieciu 230VAC i
24VDC

¢ Posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obstugi przy pomocy przegladarki
internetowej

« Posiadajacy solidng obudowe odporng na korozje i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem,

¢ Posiada¢ mozliwos¢ sterowania sygnalizatorami akustycznymi

(wytaczenie w godzinach nocnych od 19.30 do 6.00)

3.12. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego .Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze swiadectwami i danymi wytwércy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
3.1.1  Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
*  zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,
» samochodu specj alnego linowego z platforma i balkonem ,
» spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,
* podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
»  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
e recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm ,
*  sprezarki,
« koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z
uwagi na gestosé uzbrojenia podziemnego ).

4. TRANSPORT

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdélnych elementéw . Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztéw MS

i MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda
Kierownika Projektu trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy. Podstawg wytyczenia jest dokumentacja
prawna oraz techniczna. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentaciji
Projektowej, oraz czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentac;ji
Projektowej

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty wykonaé¢ recznie jako
waskoprzestrzenne (szer. dna wykopu do 0,4m) stosujgc zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-
83/8836-02.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1  Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Fundament nalezy wykonaé metodg ,na mokro” na placu budowy z betonu B-15 wg PN-88/B-06250.
Ustawienie masztu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem
wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w zatgczniku nr 3 do
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r ” [28] . Fundament nalezy
zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Zmiana lokalizacji fundamentu

z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez
Kierownika Projektu.

5.3.2 Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
88/B-06251 oraz wytycznymi producenta wysiegnika. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w
stosunku do drogi podanych w zatgczniku nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 3 lipca 2003 r” [28] . W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych ,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ” Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych ”. Nastepnie fundament nalezy zasypac ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac jg warstwami co
20 cm. Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastgpi¢ po

wczeshiejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.3.3. Wykonanie fundamentu pod sterownik.

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub
wykona¢ wg zalecen producenta. Fundamenty nalezy obsypa¢ ziemig rodzimg bez kamieni ubijajac ja
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warstwami co 20 cm.

5.4. Montaz masztow typu MS

Ustawienia masztéw nalezy dokonaé¢ wg Dokumentacji Projektowej, recznie z wykonaniem fundamentu na

mokro, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wieksze od 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej
konstrukcji wsporczej . Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wtasnej metody montazu po uprzednim
uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu . Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage na potozenie wneki gtowicy przyziemnej tak aby znajdowata sie
ona od strony chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé¢ odksztaicenia elementéw lub ich
zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci masztu . Po okresie
wigzania betonu w przypadku masztéw typu MSW nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac
dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby
zapewniaty podane w Dokumentacji Projektowe]j potozenie sygnalizatorédw w stosunku do drogi i pasa ruchu,
ktérego sygnalizator dotyczy oraz spetnialy wymogi podanych w zataczniku nr 3 do ROZPORZADZENIA
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r” [28] . Po wykonanych czynnosciach montazowych

nalezy sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powtoke .

5.6. Montaz gtowic masztowych .

W masztach typu MSW i MS gtowice wyposazy¢ z zaciski typu ZUG-6 nalezy montowa¢ na konstrukcjach,
w ktére wyposazone sg wneki. W obydwu przypadkach do zaciskow w ktére wyposazone sg gtowice nalezy
podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable ( w MSW) lub przewody

(w MS ) odchodzace do sygnalizatoréw . Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegéinych zyt
przy podejéciu do zaciskdbw zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej . Ponadto
styki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych

witasciwosciach .

5.7. Montaz konsol .

Konsole mocowa¢ do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.8. Montaz sygnalizatorow .

Sygnalizatory przewidziane do wysSwietlania sygnatéw dla uczestnikbw ruchu na przedmiotowym
skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb
przewidziany przez wytwérce . Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie
ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploataciji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukciji .Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchylié o kat 5° - 10°
w strone jezdni , natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochylic w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5° - 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopaditej do osi drogi . Przy
ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci

wyswietlanego sygnatu przez grupe, dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony.
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5.9. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym . Kable powinny byc¢
uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp..
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 C. Kabel zgina¢ tylko w
przypadkach koniecznych , przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-cio krotna zewnetrzna jego S$rednica. Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV , przy czym

rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 omow /m.

5.10.1 Kabel zasilajacy - Kabel zasilajgcy od szafki ztagczowej do szafki pomiarowej nalezy utozy¢ w rowie
kablowym zgodnie z dokumentacjg techniczng. W miejscach skrzyzowania z istniejgcymi urzgdzeniami
obcymi kabel utozy¢ w rurach ochronnych zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.10.2 Kabel sterowniczy - od szafy sterowniczej do masztéw uktadany bedzie w kanalizacji kablowej
ktoérg zaprojektowano jako 2-otworowg z rur typu Arot i prefabrykowanymi studniami teletechnicznymi typu
SK-1 i SKR-1. Kanalizacje nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Rury pod jezdniami nalezy
utozy¢: pod drogami - utozy¢ ponizej konstrukcji drogi (120cm) w czasie wymiany konstrukcji drogi.
Wszystkie wloty rur kanalizacji kablowej do studni nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do ich wnetrza
wody i przed zamuleniem stosujac elastyczna pianke poliuretanowg. Cato$¢ prac zwigzanych z budowa
kanalizacji i uktadaniem kabla sygnalizacyjnego powinna by¢ zgodna z wymogami BN- 73/8984-05 oraz BN-
76/ 8984-17.

5.10.3 Kable wizyjne - od szafy sterowniczej do kamer uktadane bedg zgodnie z dokumentacjg we

wspolnej kanalizacji razem z kablami sterowniczymi

5.10. Montaz zlgcza kablowo - pomiarowego.

Montaz szafki ztgczowo-pomiarowej wyposazonej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac¢ na
fundamencie prefabrykowanym w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej, zgodnie z uwagami
producenta ztacza.

5.11. Montaz szafy sterowniczej

Montaz szafy sterowniczej nalezy wykona¢ na dostarczonym przez producenta sterownika fundamencie za
pomoca ramy fundamentowej dostarczonej przez producenta szafy oraz instrukcji montazowej. Podtaczenia
kabli sterowniczych wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projekiowg. Lista potgczeh sterownika z
sygnalizatorami powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu sterownika. Konstrukcje sterownika nalezy
dodatkowo uziemic.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania
zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 - stosujgc wyt. réznicowo-prgdowy. Przewody ochronne taczace
metalowe czesci masztéw i ostatnie ( lub wskazane ) w kazdym ciggu kablowym maszty z zaciskiem

ochronnym sterownika ( listwa PE ) i poprzez bednarke FeZn 30x4 mm z uziomem szpilkowym . Wszystkie
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zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Po zakonczeniu robot instalacyjnych

wykona¢ wymagane pomiary ochronne .

5.13. Préby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,

zerowaniem oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika

5.14. Wywoz materiatéw z rozbioérki
Nadwyzki ziemi z wykopOw oraz materiatbw z rozbiérki nalezy wywiezé w miejsce wskazane przez

Kierownika Projektu

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbedne szczegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ sporzgdzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu

0 inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. W szczegdlnosci dokumentacja
powinna zawiera¢é dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do: trasy, gtebokosc,
przepustéw, studni kablowych, zatoméw, zapaséw kabli itd. Do zakreséw dokumentacji powykonawczej
naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli

zgodnie z postanowieniami SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét .

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét . Wykonawca robét
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami
SST. Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia

0 jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos$¢ dostarczonych materiatow z tymi
wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te $wiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty dla masztéw, sterownika
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa. Odchytka osi
rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m Po zasypaniu wykopow nalezy

sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktdéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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6.3.2. Fundamenty dla masztéw, sterownika
Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw,

wygladu zewnetrznego. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie w planie .

6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowac :
» widocznosé sygnatéw swietlnych,
» lokalizacje
+ kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowos¢é montazu,
» doktadnos¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku
» prawidtowos¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
» jakos¢ potaczen srubowych masztéw i konsol,
» jakos¢ potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
* jakos¢ montazu oston gtowic,

» stan antykorozyjnych powtok

6.3.4. Sterownik
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spetnia wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktorych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci:

*  ciggtosc¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie,

+ jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych,

* jakos¢ konstrukcji obudowy,

» stan pokry¢ antykorozyjnych,
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢ :

» jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

» jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych i sterowniczych,

» stan pokry¢ antykorozyjnych,

e zgodnosc¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej

6.3.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajgco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukgcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotow. Dopuszcza sie stosowanie wykopOw kontrolnych. Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i
prob, zawierajgcy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia,
linii zasilajgco - sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie
bez wylgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji oraz osprzetu
sygnalizacyjnego:

*  przed zasypaniem wykopdéw:

- ukladanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,

- sposOb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

12
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- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych,

» po ich wykonaniu wraz z nastgpujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

* widocznos$¢ sygnatow

» zachowani przepisowej skrajni

e zasadniczych pomiardéw przewidzianych w dokumentacji producenta,

» zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

» stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

» stanu technicznego kabli, przewodéw i sprzetu,

» zastosowanie wtasciwych typow kabli i przewoddw,

* wykonanie potgczen

» wykonanie zakonczen kabli,

» stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokos¢ utozenia bednarki,

« stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw
skutecznosci i rezystancji uziemienia,

» stan powtoki antykorozyjnej,

« wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

*  zgodnosc¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza,

6.3.6 Linie kablowe

6.3.6.1, Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych lub dokumentaciji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.6.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz .
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosé faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzaddw na napiecie nie przekraczajgce 24V. Wynik jest dodatni, jesli poszczeg6ine zyly nie majg przerw

oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.6.4. Prbba napieciowa izolacji.

Prébe napieciowa nalezy wykonac prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby jest dodatni jesli :

 izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

» warto$¢ pradu uptywy dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania. W linia o dtugosci nie wiekszej niz 300 m. dopuszcza sie wartos¢ 100 pA /km
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6.3.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla

masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmag miernicza.

6.3.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wytgczania zgodnie z normg PN-92/E- 05009/41.
Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.3.6.7. Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw sterownika i na koncach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewodow
uziemiajgcych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolng metodg zapewniajgcg doktadnosé do + 0,1
om. Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢

w protokole

6.3.6.8. Sprawdzenie materiatéw.

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizaciji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3.6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zéttego migajgcego przez
co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych ukladéw :

* nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

» wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

* nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwosci czaséw realizacji programoéw sygnalizaciji,

* nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekci)

* nadzoru napiecia zasilania
Dziatanie ukfadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji diugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu
powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny awarii.Uktad
nadzorujgcy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig potaczenia
powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwigzanej z dang

petlg grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

6.3.6.10. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm
i Dokumentacjg Projektowg jesli wyniki w/w badahn byly pozytywne. Elementy ktére w wyniku
przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie

zgtoszone do odbioru.

14



WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NA BUDOWE SYGNALIZACJI S WIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU
UL. WOJTOSTWO Z UL. WYMYSLIN ORAZ UL. PtK STANISLAWA DUDZINSKIEGO W MEAWIE - SST

6.4. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla sygnalizacji $wietlnej jest komplet i obejmuje wszystkie elementy zwigzane

z wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania .Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu

o Dokumentacje Projektowsa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy , akceptowane
przez Kierownika Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych
przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatbw wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5. oraz
pomiaréw okreslonych w pkt 6. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez
Kierownika Projektu.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
» aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy ( dwa egzemplarze )
* geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza wykonang przez uprawnionych geodetéw ( dwa
egzemplarze )
» dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,
» dane punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi
» protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,
» dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materiatow,
» dziennik budowy i ksiege obmiaru,
»  protokét odbioru robét przez Uzytkownika,
»  protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacja,
» oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci wigczenia sygnalizacji do uzytkowania.
Przewiduje sie nastepujgce odbiory :
» odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - kanalizacja kablowa
» odbidr ostateczny - pozostate elementy sygnalizacji

«  odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatno$¢ stanowi cena ryczattowa za komplet [kpl.],ktérg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
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i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestéw producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .
2. PN-76/E-9030 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

3. PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o izolacji
polietynowej .

4. PN-83/E-06230 - Zaréwki - ogélne wymagania i badania .

5. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

6. PN-71/E-05160 - Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania .

7. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

8. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli

9. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania .

10. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000- Cement portlandzki .

12. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .

13. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

14. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania .

15. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

16. PN-EN 50086-204 - Rury ostonowe uktadane w ziemi .

17. PN-80/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

18. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

19. BN-68/6353-03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

20. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogb6lne wymagania i badania

21. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

22. PN-88/B-06250- Beton zwykty.

23. ZN-89/MPChiL/TS-19 - Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

24. ZN-89/MPChiL/TS-39 - Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

25. BN-73/8984-01- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

26. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa . Og6lne wymagania i wymiary .

27. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wytgczanie zasilania.

PN-80/C-89203

10.2. Inne Dokumenty

28. Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatgcznik nr 3 do ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r
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29.
30.

31.

32.

33.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw
nr13 z dn. 10.04.1972

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych - Cze$¢ V Instalacje
elektryczne .1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ urzgadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej .
Dz. Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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