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OPIS TECHNICZNY do projektu architektoniczno-budowlaneqgo

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestygji jest ,,Budowa Alei Sw. Wojciecha w Mtawie — etap II”, na terenie o
numerach ewidencyjnych: 192/2, 500, 501, 534/4, 535/4, 535/14, 535/21, 535/23, 536/2,
537/3, 538/5, 537/14, 537/15, 538/28, 549/1, 549/2, 550/1, 550/3, 550/4, 550/5, 551/1,
551/2, 551/3, 552/2, 553, 571/4, 574/2, 574/7, 575/2, 576/2, 577/3, 578/1, 579/1, 580/2,
581/2, 582/1, 582/2, 583/1, 583/2, 583/3, 584, 585/3, 588/3, 585/5, 585/4, 588/2, 589/2,
592/2, 593/2, 594, 595/1, 595/2, 596/1, 596/2, 597/1, 597/2, 598/1, 598/2, 599/2, 600/2,
601/2, 602/2, 603/2, 604/2, 605, 606, 607, 608, 609, 610/2, 611/2, 612/4, 613/6,
614/1, 615/19, 616/15, 617/19, 619/1, 619/2, 663/3, 819/13, 819/23, 820/6, 820/7, 821/4,
821/5, 822/2, 822/3, 1576/11, 1576/36, 1576/143, 1576/163, 1576/164, 1576/165 w obrebie nr
0010 Miasto Miawa, jednostka ewidencyjna 141301_1 Mtawa, powiat mtawski, wojewddztwo
mazowieckie

Projekt ma na celu okreslenie parametréw technicznych i geometrycznych budowanych odcin-
kow drog.

1.1. Inwestor
Miasto Mtawa, ul. Stary Rynek 19, 06-500 Mtawa

1.2. Wykonawca dokumentaciji technicznej

Pracowania projektowa — Ustugi Projektowe, Andrzej Dusinski, ul. Warszawska 1 lok. 19,

06-500 Mtawa

Projektanci i sprawdzajacy:

- Projektant branzy drogowej: mgr inz. Andrzej Dusinski, upr. proj. nr 7342/Cie-101/94
MAZ/BD/1332/01

- Projektant branzy sanitarnej mgr inz. Dariusz Nehring, upr. proj. nr MAZ/0331/PWOS/04
MAZ/IS/1328/01

- Projektant branzy elektrycznej mgrinz. - mgrinz. Seweryn Rutkowski, upr. proj.
MAZ/336/TWOE/12, MAZ/IE/0557/09

- Projektant branzy sanitarnej mgr inz. Dariusz Nehring, upr. proj. nr MAZ/0331/PWOS/04
MAZ/IS/1328/01

- Projektant branzy telekomunikacyjnej - Bozenna Gawinska, upr. proj. nr DTWBT/02404/
02/U, MAZ/BT/1028/05

- Sprawdzajacy branzy drogowej: - mgr inz. Tomasz Dusinski, upr. proj. nr MAZ/0013/
PWBD/18, MAZ/BD/0462/18

- Sprawdzajacy branzy sanitarnej - mgr inz. Iwona Skrzypek Keller, upr. proj. nr
WAM/0163/PWOS/12, WAM/IS/0019/13

- Sprawdzajacy branzy elektrycznej i telekomunikacyjnej - mg inz. Jerzy Zielinski upr. proj. nr
158/Wa/74, MAZ/IE/2568/02

2. Podstawa opracowania

Dokumentacje projektowg opracowano na zlecenie Burmistrza Mtawy, ul. Stary Rynek 19, 06-

500 Mfawa, zgodnie z umowg nr WI.272.70.2017. z dnia 29.09.2017 r., w oparciu o:

e mapy do celdéw projektowych w skali 1:500 zarejestrowane pod numerem P.1413.
2018.1871 z dnia 03.12.2018.,

e pomiary sytuacyjno-wysokosciowe przeprowadzone w terenie przez projektantow,

e dokumentacja badan podtoza gruntowego

e ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz.1202 ze zmianami),
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e ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji in-
westycji w zakresie rog publicznych (Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 721 z p6zn. zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytu-
owanie ( Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999r. )

e inne przepisy dotyczace projektowania drég oraz literatura techniczna i stosowane roz-
wigzania.

e normy i przepisy branzowe

e uzgodnienia z Inwestorem

3. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla inwestycji pn ,Budowa Alei Sw. Wojcie-
cha w Mtawie — etap II”” wraz z budowg kanalizacjg deszczowa, budowg oswietlenia ulicznego,
budowg wodociggu, budowg kanalizacji sanitarnej oraz usunieciem kolizji z istniejacymi siecia-
mi.

W ramach realizacji planowanego przedsiewziecia przewiduje sie zmiane dotychczasowej for-
my uzytkowania terenu.

Dokumentacja projektowa zaktada:

- wykonanie robot rozbiérkowych

- wykonanie robét ziemnych

- wykonanie konstrukcji nawierzchni

- wykonanie chodnikéw, sciezki rowerowej i zjazdow

- wykonanie zatok autobusowych

- wykonanie kanalizacji deszczowej

- wykonanie oswietlenia ulicznego

- wykonanie wodociggu

- wykonanie kanalizacji sanitarne;j

- usuniecie kolizji z istniejacy infrastrukturg

- wykonanie oznakowania pionowego i poziomego

- wykonanie nasadzeh krzewdw, drzew i urzadzenie trawnikéw

4. Lokalizacja inwestyciji

Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w ramach pasa drogowego, bedgcego w zarzadzaniu:
- Inwestora Miasto Mtawa na dziatkach 501, 534/4, 535/14, 536/2, 537/3, 538/5, 550/1,
585/3, 585/5, 588/2,602/2, 603/2, 610/2, 611/2, 612/4, 614/1, 615/19, 616/15,

617/19, 819/13, 820/6, 821/4, 822/2,

- Powiatowego Zarzadu Drog w Mtawie, ul. Stefana Roweckiego ,Grota” 10, 06-500 Mtawa na
dziatkach: 192/2, 663/3,

- Skarbu Panstwa (uzytkownik Gmina Miejska Miawa) na dziatce: 549/1, 549/2, 605, 1576/36,
1576/163

- Skarbu Panstwa na dziatce: 535/4,

- Skarbu Panstwa — ENERGA OPERATOR SA ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarsk na
dziatkach: 619/1, 619/2,

- Skarbu Panstwa - Polskie Koleje Panstwowe SA Al. Jerozolimskie 142A, 02-305 Warszawa
na dziatkach nr 1576/11, 1576/143, 1576/164, 1576/165.

- Skarbu Panstwa PKP Polskie Linie Kolejowe SA ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa na dziat-
kach nr 550/5, 551/3,

- na czesci dziatek prywatnych wtascicieli nr: 500, 535/21, 535/23, 537/14, 538/28,
550/3, 550/4, 551/1, 551/2, 552/2, 553, 571/4, 574/2, 574/7, 575/2, 576/2, 577/3, 578/1,
579/1, 580/2, 581/2, 582/1, 582/2, 583/3, 584, 588/3, 585/4, 589/2, 592/2, 593/2,
594, 595/1, 595/2, 596/1, 596/2, 597/1, 597/2, 598/1, 598/2, 599/2, 600/2, 601/2, 604/2,
607, 608, 609, 613/6, 819/23, 820/7, 821/5, 822/3,

- na dziatkach prywatnych wiascicieli przejmowanych w catosci nr; 537/15, 583/1, 583/2, 606
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5. Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Inwestycja potozona jest w potudniowo - zachodniej czesci Miawy i stanowi¢ ma w catosci nowg
trase oprocz odcinka ulicy Ptockiej, na ktérej zostanie zlokalizowane skrzyZzowanie typu rondo
oraz odcinka ulicy Powstancow Warszawskich. Odcinki tych ulic posiadajg nawierzchnie bitu-
miczne. Teren pod inwestycje jest dotychczas uzytkowany jako droga o nawierzchni gruntowe;,
na krétkich odcinkach o nawierzchni bitumicznej oraz jako nieuzytki. Szerokos¢ pasa drogowe-
go wynosi od 21,0 do 33,0 m. Droga posiada pionowe oznakowanie na odcinkach o twardej
nawierzchni, ktére wymaga wymiany i uzupetnienia. W pasie drogowym rosng drzewa i krzewy,
ktére kolidujg z rozbudowg drogi.

6. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne

Istniejgce poditoze zostato poddane szczegdtowym badaniom i analizie geotechnicznej celem

zebrania informaciji i okreslenia rzeczywistego stanu technicznego oraz podjecia stosownych

decyzji, co do zakresu planowanego rodzaju konstrukcji nawierzchni i wzmocnienia podtoza. W

celu okreslenia gruntow podtoza wykonano jedenascie otworow. Zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r.,

poz. 463), projektowany obiekt, w powigzaniu z udokumentowang budowg podtoza gruntowego

i warunkami realizacji inwestycji, zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej, natomiast

kanalizacja deszczowa i wodocigg do drugiej kategorii geotechnicznej.

Z badan geologicznych wykonanych w strefie osi projektowanej inwestycji, wynika ze w skraj-

nej, zachodniej czesci terenu objetego rozpoznaniem bezposrednio od powierzchni terenu wy-

stepuje nasyp budowlany o grubosci do 1,60 m, zalegajgcy na rodzimych gruntach matospo-

istych. Natomiast w skrajnej wschodniej czesci terenu objetego rozpoznaniem, pod warstwg

nasypu niebudowalnego oraz gruntu préchnicznego wystepujg grunty sypkie. Na przewazaja-

cym odcinku terenu objetego rozpoznaniem, pod warstwg gruntu préchnicznego o grubosci do

0,85 m a $rednio 0,48 m, wystepujg przewaznie grunty matospoiste — gliny piaszczyste i piaski

gliniaste, z wystepujacymi lokalnie, w formie rozcie¢ erozyjnych, piaskami drobnymi. W srodko-

wej czesci terenu objetego rozpoznaniem, w strefie ca 1+600 km — 1+685 km, stwierdzono wy-

stepowanie torféow o grubosci do 1,35 m, ktérych spag zalega na gtebokosci do 2,60 m p.p.t.

Holocenskie grunty organiczne charakteryzujg sie niekorzystnymi wartosciami parametrow geo-

technicznych. Sg to grunty cechujace sie niewielkg nosnosécig oraz duzg Scisliwoscig i wymaga-

ja wymiany. Warunki wodne, na terenie objetym rozpoznaniem, poza skrajng zachodnig i

wschodnig czescig terenu objetego rozpoznaniem, sg zte lub przecietne. Otwory badawcze

zostaty wykonane w okresie wysokich stanéw wod gruntowych. W podtozu projektowanej inwe-

stycji wystepujg bardzo zréznicowane warunki gruntowo-wodne, tzn.:

- od km 1+164 do km 1+380 grunty zaliczone do grupy nosnosci podtoza G2;

- od km 1+380 do km 1+450 grunty zaliczone do grupy nosnosci podtoza G3;

- od km 1+450 do km 1+500 grunty zaliczone do grupy nosnosci podtoza G1;

- od km 1+500 do km 1+600 grunty zaliczone do grupy nosnosci podtoza G4;

- od km 1+600 do km 1+685 grunty stabono$ne wymagajace wymiany;

- od km 1+685 do km 1+925 grunty zaliczone do grupy nosnosci podtoza G4;

- od km 1+925 do km 2+134 pod gruntami stabonosnymi o grubosci do 0,65 m, grunty zaliczo-
ne do grupy nosnosci podtoza G1.

5.1. Istniejgca infrastruktura techniczna

W pasie drogowym zlokalizowana jest infrastruktura w postaci wodociggu, oswietlenia uliczne-
go, instalacji energetycznych, sieci kanalizacji sanitarnej, sieci kanalizacji deszczowej, sieci
gazowej, sieci telekomunikacyjnych. Urzadzenia te wymagajg przebudowy. Projektuje sie bu-
dowe nowych odcinkéw kanalizacji deszczowej, oswietlenia ulicznego, wodociggu, sieci kanali-
zacji sanitarnej oraz usuniecie kolizji na sieci energetycznej podziemnej, sieci gazowej, sieci
telekomunikacyjne;.

6. Rodzaj i zakres robét
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6.1. Zatozenia ogdblne

Roboty przy przebudowie tego odcinka bedg polegalty na wykonaniu robét rozbiorkowych,
ziemnych, wykonaniu konstrukcji jezdni, wykonaniu zjazdoéw, nawierzchni chodnikdw, Sciezki
rowerowej, oznakowania pionowego i poziomego, wykonanie kanalizacji deszczowej, oswietle-
nia, wodociagu, kanalizacji sanitarnej oraz usuniecie kolizji w branzy sanitarnej, elektrycznej,
gazowej i telekomunikacyjnej. Projektowana ulica potgczy dwie wazne drogi w miescie — ulice
Sienkiewicza i ulice Ptocka. Nowa trasa podniesie walory tej czesci Mtawy oraz terenow przyle-
gtych do drogi, ktére z uwagi na swoje potozenie mogq stac¢ sie miejscem do nowych inwestycji
w ustugi lub mieszkalnictwo. Celem inwestycji jest poprawa infrastruktury komunikacyjnej Mta-
wy.

Teren przewidziany pod budowe drogi w chwili obecnej stanowig w wiekszosci nieuzytki oraz
teren bedacy wiasnoscig spotek kolejowych PKP SA, PKP PLK. Energia Operator, Skarbu Pan-
stwa, Miasta Mtawa i oséb prywatnych. Na dziatce nr 1576/164 znajduje sie budynek dworca
kolejowego, ktéry zostanie rozebrany w zwigzku z budowg nowego dworca w nowej lokalizacji
(przy istniejgcym wiadukcie ).

6.2. Podstawowe parametry techniczno - uzytkowe drogi

Podstawowe parametry techniczne drogi:

- klasa drogi -Z

- no$nos¢ podioza -G1,G2,G3, G4
- gtebokos¢ przemarzania -1,00 m

- konstrukcja nawierzchni dla ruchu - KR 3 i KR2

- spadek poprzeczny nawierzchni -2%

- spadek poboczy -6 %

- szerokosc jezdni -6,00mi7,00m
- szerokosc¢ sciezki rowerowej -2,00m

- szerokosc¢ chodnika -2,00m

- nachylenie skarp -1:1,5

6.3. Uksztaltowanie drogi w planie

Projektowana droga przebiega po istniejacej trasie tylko na odcinku ulicy Ptockiej, obecnie wy-
korzystywanej jako pas drogowy. Gtowny cigg przebiega po $ladzie drogi gruntowej. Pozyska-
nie terenu z dziatek prywatnych, PKP io Energia Operator jest konieczne dla poszerzenia pasa
drogowego i wykonania projektowanych elementow drogi jak chodniki, sciezki rowerowe, skrzy-
zowania. Na catym projektowanym odcinku wpisano cztery zatamania trasy. W zatamanie W-1
w km 1+272,86 wpisano tuk o promieniu R=380 m bez poszerzeh na tuku, w zatamanie W-2 w
km 1+492,54 wpisano tuk poziomy o promieniu R=200 m bez poszerzen, w zatamanie W-3 w
km 1+781,84 wpisano tuk poziomy o promieniu R=500 m bez poszerzen, w zatamanie W-4 w
km 2+084,05 wpisano tuk poziomy o promieniu R=200 m bez poszerzeh. W ul. Banku Miast w
zatamanie W-5 w km 0+060,52 wpisano tuk poziomy o promieniu R=100 m bez poszerzeh. W
ulicy Bursztynowej w zatamanie W-6 w km 0+135,10 wpisano tuk poziomy o promieniu R=30 m
bez poszerzen, Wszystkie tuki bez krzywych przejsciowych. Proste przejsciowe po 20 m. Na
planie sytuacyjnym podano wspoétrzedne punktow kierunkowych, punktéw zatamania trasy oraz
parametry tukéw.

6.4. Przekréj podiuzny

Niwelety nawierzchni drog zaprojektowano w taki sposdb, aby nada¢ ptynnosé catej trasie oraz
powigzac drogi z terenem przylegtym. W zatamania niwelety drogi gtéwnej wpisano cztery tuki
pionowe w km 1+188,00 o R=1700 m, w km 1+327,25 o0 R=2500 m, w km 1+870,00 o R=4000
m i w km 1+945,00 o0 R=2000 m. Spadek podtuzny wynosi od 0,50 % do 3,60%. Rzedne projek-
towanej nawierzchni w osi zawierajg sie w granicach od 136,91 do 143,76 m, a wiec przewyz-
szenie wynosi 6,85 m. W zalamania niwelety ulicy Banku Miast wpisano tuk pionowy w km
0+064,00 o R=2500 m. Spadek podtuzny wynosi od 0,90 % do 1,00%. Rzedne projektowanej
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nawierzchni w osi zawierajg sie w granicach od 136,76 do 137,26 m, a wiec przewyzszenie
wynosi 0,50 m. W zatamania niwelety ulicy Bursztynowej wpisano tuk pionowy w km 0+100,00 o
R=2500 m. Spadek podtuzny wynosi od 0,70 % do 1,04%. Rzedne projektowanej nawierzchni w
osi zawierajg sie w granicach od 137,32 do 137,97 m, a wiec przewyzszenie wynosi 0,65 m. W
zatamania niwelety ulicy Szmaragdowej nie wpisano tukéw pionowych. Spadek podtuzny wyno-
si od 2,20 % do 2,72%. Rzedne projektowanej nawierzchni w osi zawierajg sie w granicach od
137,40 do 139,19 m, a wiec przewyzszenie wynosi 1,79 m. Spadek podtuzny ulicy Powstancéw
Warszawskich wynosi od 0,30 % do 0,77%. Rzedne projektowanej nawierzchni w osi zawierajg
sie w granicach od 139,70 do 140,10 m, a wiec przewyzszenie wynosi 0,40 m. Szczegdtowe
rzedne oraz spadki podano na przekroju podtuznym i przekrojach poprzecznych. Rzedne stanu
istniejacego oraz projektowane dowigzano w oparciu 0 szczegdtowe pomiary sytuacyjno - wy-
sokosciowe do sieci panstwowe.

6.5. Skrzyzowania

Skrzyzowanie projektowanej drogi z drogami gminnymi i powiatowymi to skrzyzowani zwykie,
za wyjatkiem skrzyzowania z ulicg Ptockg i Powstancéw Warszawskich, ktore zaprojektowano
jako rondo. Skrzyzowania przyjeto jako zjazdy publiczne i w ich obrebie projektuje sie wykona-
nie na nich nowej konstrukgji jezdni. Skrzyzowanie z ulicg Sienkiewicza projektuje sie z pasem
dla lewoskretow.

Planuje sie wykonanie skrzyzowan ASW z ulica Strazacka i Bednarska oraz wykonanie skrzy-
zowan i fgcznikow z ulicami: Banku Miast, Bursztynowg i Szmaragdowg .

Skrzyzowanie ASW z ulica Banku Miast projektuje sie z jezdnig szerokosci 7,00 m, obustron-
nymi chodnikami szerokosci po 2,00 m, oddzielonymi od jezdni pasami zieleni, ze $ciezkg rowe-
rowg po stronie prawej (wschodniej) szerokosci 2,00 m.

Skrzyzowania z ulicami Bursztynowg i Szmaragdowg projektuje sie z jezdnig szerokosci 6,00
m, i przylegajacymi do jezdni obustronnymi chodnikami szerokos$ci po 2,00 m.

Skrzyzowanie ASW z ulica Banku Miast projektuje sie z jezdnig szerokoéci 7,00 m, obustron-
nymi, chodnikami szerokoéci po 2,00 m, oddzielonymi od jezdni pasami zieleni, ze Sciezkg ro-
werowaq po stronie prawej (wschodniej) szerokosci 2,00 m.

Skrzyzowania z ulicami Bursztynowg i Szmaragdowg projektuje sie z jezdnig szerokosci 6,00
m, i przylegajacymi do jezdni obustronnymi chodnikami szerokosci po 2,00 m.

Drogi krzyzujg sie pod katem prostym lub zblizonym do prostego. Wewnetrzne krawedzie pasa
ruchu dla pojazdéw skrecajacych w lewo i w prawo na skrzyzowaniach projektuje sie uksztatto-
wac za pomocg tukow kotowych o promieniach odpowiednio 6,0, 8,0, 10,0 12,0 i 14,0 m. Wi-
docznos$¢ na skrzyzowaniu jest dobra zarbwno w prawo jak i w lewo. Pochylenia podtuzne drogi
podporzadkowanej nie jest wieksze niz 3% na dlugosci co najmniej 20 m od krawedzi jezdni
drogi z pierwszenstwem przejazdu.

6.6 Przekroj poprzeczny

Projektowane odcinki proponuje sie urzadzi¢ w ten sposob, aby umozliwi¢ ruch dwukierunkowy
pojazddw, ruch pieszych, rur rowerowy i zapewni¢ odwodnienie drogi.

Projektuje sie nastepujace przekroje normalne:

PN nr 1 — na odcinkach od km 1+164,00 do km 1+174,50 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem daszkowym, z jezdnig dwupasowg szerokosci zmiennej pasa 3,50 — 5,25 m. Lewo-
stronny trawnik szerokosci 1,50 m, oddzielajgcym od jezdni $ciezke rowerowg szerokosci 2,00
m i chodnik szerokosci 2,00 m wykonane ,na styk”. Po stronie prawej pas zieleni szerokosci
zmienne;.

PN nr 2 — na odcinkach od km 1+174,50 do km 1+201,50 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem daszkowym, z dwiema jezdni szerokoéci 3,50 m jezdnia lewa i szerokosci 4,00 m,
oddzielonych wyspa szerokosci 2,20 m o nawierzchni z kostki betonowej. Lewostronny trawnik
szeroko$ci 1,50 m, oddzielajacym od jezdni Sciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik sze-
rokosci 2,00 m wykonane ,na styk”. Po stronie prawej pas zieleni szerokosci zmiennej.

PN nr 3 — na odcinkach od km 1+201,50 do km 1+420,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem daszkowym, z jezdnig szerokosci 7,00 m, lewostronnym trawnikiem szerokosci 1,50
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m, oddzielajagcym od jezdni $ciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m,
oddzielonymi od siebie pasem zieleni szerokosci 1,00 m. Po stronie prawej pas zieleni szeroko-
$ci zmienne;.

PN nr 4 — na odcinkach od km 1+420,00 do km 1+560,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem jednostronnym w lewo, jezdnig szerokosci 7,00 m, lewostronnym trawnikiem szero-
kosci 1,50 m, oddzielajgcym od jezdni $ciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik szeroko-
sci 2,00 m, oddzielonymi od siebie pasem zieleni szerokosci 1,00 m. Po stronie prawej pas zie-
leni szerokosci 4,20 m.

PN nr 5 — na odcinkach od km 1+560,00 do km 1+685,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem daszkowym, jezdnig szerokosci 7,00 m, obustronnymi chodnikami szerokosci po
2,00 m, lewostronnym trawnikiem szerokosci 1,50 m, oddzielajagcym od jezdni sciezke rowero-
wa szerokosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m, oddzielonymi od siebie pasem zieleni szero-
kosci 1,00 m. Po stronie prawej pas zieleni szerokosci 4,20 m.

PN nr 6 na odcinku od km 1+685,00 do km 1+925,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze spad-
kiem daszkowym, jezdnig szerokosci 7,00 m, obustronnymi chodnikami szerokosci po 2,00 m,
lewostronnym trawnikiem szerokosci 1,50 m, oddzielajagcym od jezdni Sciezke rowerowg szero-
kosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m, oddzielonymi od siebie pasem zieleni szerokosci 1,00
m. Po stronie prawej pas zieleni szerokosci 1,50 m oddzielajgcy chodnik szerokosci 2,00 m. Za
chodnikiem pas zieleni szerokosci 0,50 m.

PN nr 7 — na odcinkach od km 1+925,00 do km 2+134,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze
spadkiem daszkowym, z dwiema jezdni szerokosci 3,50 — 5,25 m jezdnia lewa i szerokosci
3,50- 5,25 m jezdnia prawa. Lewostronny trawnik szerokosci 1,50 m, oddzielajagcym od jezdni
sciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m wykonane ,na styk”. Po stro-
nie prawej pas zieleni szerokosci 1,50 m i za nim chodnik szerokosci 2,00 m.

PN nr 8 — na odcinkach od km 0+015,00 do km 143,50 w ulicy Bursztynowej i od km 0+003,00
do km 0+075,00 w ulicy Szmaragdowej projektuje sie przekréj uliczny z jezdnig szerokosci 6,00
m ze spadkiem daszkowym, obustronnymi chodnikami szerokosci po 2,00 m i pasami zieleni
szeroko$ci zmiennej poza chodnikami.

PN nr 9 — w ulicy Ptockiej projektuje sie przekrdj uliczny z jezdnig szerokosci 9,00 m ze spad-
kiem daszkowym, obustronnymi chodnikami szerokosci po 2,00 m, oddzielonymi jezdni pasami
zieleni.

Przekroj przez zatoke w km 1+750,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze spadkiem daszkowym,
jezdnig szerokosci 7,00 m, lewostronnym trawnikiem szerokosci 1,00 m, oddzielajgcym od
jezdni Sciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m, oddzielonymi od siebie
pasem zieleni szerokosci 1,00 m. Przy jezdni zatoka autobusowa szerokosci 3,00 m. Po stronie
prawej pas zieleni szerokosci 1,50 m oddzielajgcy chodnik szerokosci 2,00 m. Za chodnikiem
pas zieleni szerokosci 0,50 m.

Przekroj przez zatoke w km 1+950,00 projektuje sie przekrdj uliczny ze spadkiem daszkowym,
jezdnig szerokosci 7,00 m, lewostronnym trawnikiem szerokosci 1,00 m, oddzielajgcym od
jezdni Sciezke rowerowg szerokosci 2,00 m i chodnik szerokosci 2,00 m, wykonanymi ,na styk”.
Przy jezdni po stronie prawej zatoka autobusowa szerokosci 3,00 m. Przy niej chodnik szeroko-
sci 2,00 m. Za chodnikiem mur oporowy z elementéw gazonowych prefabrykowanych wypet-
nionych zbrojeniem i betonem cementowym.

6.7. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja jezdni dla KR3 na odcinku od km 1+164 do km 1+560 i od km 1+925 do km 2+134,

oraz skrzyzowanie z ul. Banku Miast, gdzie grunty podfoza nalezg do G1, G2 i G3.

- warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8 PMB 45/80-55 wg PN-EN—
13108-1grub. 4 cm.

- warstwa wigzaca z betony asfaltowego AC 16 W 50/70 wg PN-EN—-13108-1 grubosci 6 cm

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 wg PN-EN-13108-1 grub. 8 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggltym uziarnieniu frakciji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 15
cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 10 cm
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- podtoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Na odcinku od km 1+560,00 do km 1+685,00 projektuje sie wymiane gruntu wysadzinowego, w

tym torféw, na grunt piaszczysty:

- warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8 PMB 45/80-55 wg PN-EN-
13108-1grub. 4 cm.

- warstwa wigzaca z betony asfaltowego AC 16 W 50/70 wg PN-EN—-13108-1 grubosci 6 cm

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 wg PN-EN-13108-1 grub. 8 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggtym uziarnieniu frakcji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego (mieszanka zwiru, piasku i pospotki) grubosci 25 cm

- georuszt trojosiowy (heksagonalny)

- warstwa mrozoochronna z piasku przy grubos$ci warstwy po zageszczeniu srednio 2,00 m
(10x0,20 m)

Na odcinku od km 1+685 do km 14925 i w ulicy Banku Miast, gdzie grunty podtoza nalezg do

G4.

- warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8 PMB 45/80-55 wg PN-EN-
13108-1grub. 4 cm.

- warstwa wigzaca z betony asfaltowego AC 16 W 50/70 wg PN-EN—-13108-1 grubosci 6 cm

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 wg PN-EN-13108-1 grub. 8 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggtym uziarnieniu frakcji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 25
cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 15 cm

- podtoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Na skrzyzowaniach z ulicami Szmaragdowg i Bursztynowg konstrukcja jezdni dla KR2, gdzie

grunty podtoza nalezg do G4.

- warstwa Scieralna z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8 PMB 45/80-55 wg PN-EN-
13108-1grub. 4 cm.

- warstwa wigzaca z betony asfaltowego AC 16 W 50/70 wg PN-EN—-13108-1 grubosci 8 cm

- podbudowa zasadnicza pomocnicza z kruszywa niezwigzanego tamanego o ciggtym uziarnie
niu frakcji 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 25
cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 10 cm

- podfoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Konstrukcja nawierzchni chodnika z kostki betonowej szarej:

- kostka brukowa betonowa fazowana szara grub. 6 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 3 cm

- podbudowa z kruszywa niezwigzanego tamanego 0/31,5 mm grub. 10 cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 10 cm

- podfoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Chodnik zostanie zamkniety obrzezami 30x8 cm ustawionymi na tawie betonowej z oporem .

Konstrukcja $ciezki rowerowej:

- warstwa scieralna nawierzchni z betonu asfaltowego AC 8S 50/70 grubosci 4 cm

- podbudowa z kruszywa niezwigzanego tamanego 0/31,5 mm grub. 15 cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 10 cm

- podfoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Uwaga — na zjazdach przez $ciezke dodatkowo pod warstwa Scieralng utozy¢ warstwe wigzaca

z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 grubosci 4 cm.

Na zjazdach poza obszarem sciezki rowerowej (typ1 indywidualny) projektuje sie nawierzchnie

z kostki betonowej brukowej kolorowej (kolor czerwony lub inny do uzgodnienia z zamawiaja-

cym na etapie wykonawstwa) grubosci 8 cm na podsypce piaskowej grubosci do 3 cm, utozonej

na podbudowie z kruszywa niezwigzanego tamanego 0/31,5 mm grub. 15 cm i warstwie mrozo-

odpornej z piasku grubosci 15 cm. Nawierzchnia utozona na podtozu naturalnym lub nasypie z

gruntu niewysadzinowego. Szerokosé wjazdow uzalezniona jest od szerokosci wjazdéw do po-
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sesji - minimum 3,50 m. Zjazdy bedg oddzielone od jezdni, pasow zieleni oraz w miejscu zjazdu

na przylegta dziatke (obramowanie zjazdéw) obrzezami 8x30x100 cm ustawionymi na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i tawie betonowej z oporem. Nawierzchnia zjazdéw od

nawierzchni chodnika nie bedzie oddzielona obrzezem ani kraweznikiem tylko wykonana ,na

styk”.

Na zjazdach poza obszarem Sciezki rowerowej (typ2 publiczny) projektuje sie nawierzchnie z

kostki betonowej brukowej kolorowej (kolor czerwony lub inny do uzgodnienia z zamawiajgcym

na etapie wykonawstwa) grubosci 8 cm na podsypce piaskowej grubosci do 3 cm, utozonej na

podbudowie z kruszywa niezwigzanego tamanego 0/31,5 mm grub. 15 cm. Podbudowie z kru-

szywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 15 cm i warstwie

mrozoodpornej z piasku grubosci 15 cm. Nawierzchnia utozona na podtozu naturalnym lub

nasypie z gruntu niewysadzinowego. Zjazdy bedg oddzielone od jezdni, paséw zieleni oraz w

miejscu zjazdu na przylegtg dziatke (obramowanie zjazdow) kraweznikiem 20x22x100 cm usta-

wionymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm i tawie betonowej z oporem.

W miejscu kraweznika na zjezdzie projektuje sie kraweznik najazdowy 22x30x100 cm.

Konstrukcje jezdni projektuje sie zamkng¢ kraweznikiem ciezkim 20x30 cm na fawie betonowe;j

z oporem z betonu C-12/15 i podsypce cementowo — piaskowej 1:4 po obu stronach jezdni uli-

cy. Swiatto kraweznika generalnie +10 cm. Na odcinkach poczatkowych nalezy sprowadzié

kraweznik do wysokosci kraweznika na odcinku jednego elementu. Pierwsze krawezniki po obu

stronach kraweznika obnizonego (przejscia dla pieszych) utozy¢ ukosnie od wysokosci obnize-

nia ( +3 - +5 cm ) do petnej wysokosci ( +10 cm ) na drugim kohcu elementu. Rampy wykonane

na gtebokos¢ 1 metra od jezdni utatwig ruch niepetnosprawnym i osobom z wézkami. Na ram-

pach ( szerokos¢ przejscia 4,0 m i gtebokos¢ 0,80 m) nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe antyposli-

zgowe (wyczuwalne przez niewidomych) w dwoch rzedach szerokosci 80 cm (2x40 cm).

Chodnik projektuje sie zamkng¢ obrzezem 8x30x100 cm. Miedzy obrzezem zamykajgcym

chodnik a kraweznikiem projektuje sie pas zieleni szerokosci zmienne;.

Z uwagi na duze spadki podtuzne nie projektuje sie sciekdw przykraweznikowych.

Wyspy kanalizujgce ruch projektuje sie zamkng¢ kraweznikiem lekkim 15x30x100 cm na fawie

betonowej. Nawierzchnia wyspy:

- kostka brukowa betonowa fazowana kolorowa grub. 8 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 3 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggtym uziarnieniu frakcji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 35 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 Mpa grubosci 15
cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 10 cm

- podtoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

W km 1+750,00 po stronie lewej i w km 1+950,00 po stronie prawej projektuje sie zatoki auto-

busowe o konstrukcji nawierzchni:

- warstwa Scieralna z kostki granitowej o wymiarach 15x17 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 3 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggtym uziarnieniu frakcji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm wg normy PN-S-06102:1997

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 25
cm

- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 15 cm

- podtoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

Nawierzchnia zatoki oddzielona od nawierzchni jezdni kraweznikiem ciezkim najazdowym

20x22x100 cm.

Nawierzchnia strefy potprzejezdnej ronda:

- warstwa Scieralna z kostki granitowej o wymiarach 15x17 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grub. 3 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego famanego o ciggtym uziarnieniu frakciji
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa grubosci 25
cm
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- warstwa mrozoochronna z piasku grubosci 15 cm
- podfoze naturalne lub nasyp z gruntu niewysadzinowego

6.8. Odwodnienie

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej wraz z wpustami deszczowymi stuzy¢ bedzie wytacz-

nie obstudze projektowanych drdog.

Powstanie tzw. system kanalizacji zbiorczej w postaci dwéch niezaleznych sieci.

Ponadto, do projektowanej sieci kanalizacji deszczowej zostanie wigczony kolektor @600

dotychczas odprowadzajgcy wody deszczowe i roztopowe z powierzchni ok. 21,4 ha poprzez

wylot na dz. nr 534/4 do rowu na dz. 582/1; 582/2 u zbiegu ul. Srebrnej i Banu Miast.

Zgodnie z Warunkami technicznymi, znak: WGK.7021.24.2018.BW, przewiduje sie demontaz

wylotu oraz rowu melioracyjnego. Istniejgcy kolektor @600 zostanie przedtuzony (trasa: D2istn.-

D26-D25-D24-D7) i finalnie wigczony do projektowanej sieci miedzy: WL1-D1-....D23. Wiacze-

nie to nastgpi w projektowanej studni D7 w km 1+690 projektowanej drogi.

Niniejsze opracowanie dotyczy sieci kd wraz z wpustami deszczowymi. Cato$¢ przedmiotowej

sieci w projektowanych drogach stuzy¢ bedzie wytgcznie obstudze tych drég.

Inwestor ztozyt wniosek o pozwolenie wodnoprawne na:

1. -Wykonanie urzadzenia wodnego - wylotu (WL2) kanalizacji deszczowej @ 400 mm,

2. -Wykonanie urzadzenia wodnego - wylotu (WL1) kanalizacji deszczowej & 800 mm,

3. Odprowadzenie do istniejacego rowu melioracyjnego poprzez wylot WL2 wod opadowych i
rosztopowych z powierzchni 0,6166 ha, w ilosci maksymalnej 0,0468 m*/s, $redniej 2524,10
m~/rok.

4. Odprowadzenie do istniejgcego rowu melioracyjnego poprzez wylot WL1 wéd opadowych i
roztopowych z powierzchni 1,86+21,4=23,26 ha, w ilosci maksymalnej 0,48212 m®/s, $red-
niej 37.745,54 m*/rok.

5. Demontaz istniejgcego wylotu (WListn.1) na dz. nr 534/4 oraz likwidacja rowu melioracyjne-
go na dz. 582/1; 582/2.

Rurociggi o $rednicy: 800+600 wykona¢ z rury niekarbowanej PEHD strukturalnej dwusciennej

z gtadkimi Sciankami zewnetrzng czarng gwarantujaca petng odpornos¢ na promieniowanie UV

i wewnetrzng jasng utatwiajaca inspekcje, zgodna z normg PN-EN 13476-2 typ A2.

taczenie rur metoda taczenia kielichowego z uszczelkg wargowa.

Rury oraz elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac¢:

- Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztattki, studnie

- Do kazdej partii produkcyjnej Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1 za-

wierajace wyniki badan kontroli takich parametrow jak: masowy wskaznik ptyniecia (MFR) 0,2-

0,35 g/10min., czasu indukcji utleniania 210°C =230min., wydtuzenia do zerwania=350%

Rury muszg posiada¢ sztywnos$¢ obwodowg 8 kN/m2 potwierdzong badaniem zgodnie z PN-EN

ISO 9969.

Rurociggi o $rednicy: 500+160 wykonac¢ z rur gtadkich PVC-U z przedtuzonym kielichem taczo-

ne na uszczelke gumowa. Nie dopuszcza sie stosowanie w zamian rur karbowanych PP ani tez

rur z rdzeniem spienionym. Wymaga sie dla wszystkich rurociggdw sztywnos¢ obwodowg w

klasie SN 8.

UWAGA: w niniejszym zadaniu wystapity liczne skrzyzowania projektowanej kanalizacji desz-

czowej, projektowanej kanalizacji sanitarnej, istniejacej kanalizacji deszczowej i istniejacej ka-

nalizacji sanitarnej. Czesto odlegtosci miedzy rurami sg kliku centymetrowe, zatem istotna jest

w tych przypadkach grubosc¢ scianki stosowanych rur.

Studnie rewizyjne-podtgczeniowe - przewidziano stosowanie zakonczenia studni
zwezkg konusem) dla studni instalowanych w pasie jezdni. Studnie wykonywane poza jezdnig
mozna wykonac¢ sposobem tradycyjnym. Wszystkie Zzelbetowe elementy studni winne
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami: beton: C35/45 — PN-EN 206-1;
wodoszczelnosé: W-8; nasigkliwos¢: do 5%; mrozoodpornoscé: F15.

Przewidziano na rurociggach @800- @600 studnie rewizyjne o wymiarach: &,1,5/3,1,8m; dla
pozostatych rurociggéw studnie rewizyjne: @,1,2/3,1,5m. Kazdorazowo zastosowac u podsta-
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wy krag z dennicg i prefabrykowang kinetg. taczenie elementéw studni —na uszczelke gumo-
wa.

UWAGA: przewiduje sie rowniez, ze w prefabrykowanych elementach krego- dennych zostang
wykonane otwory dla wtasciwych srednic rur.

Dodatkowo zastosowac¢ wiazy zeliwne @600 w klasie D400 w pasie jezdni (lub tez na wysep-
kach), gdzie bedg narazone na najazd ciezkiego sprzetu. Poza w/w miejscami stosowacé wiazy
w klasie B125. Wszelkie wtazy (D400, B125) stosowaé¢ z wypetnieniem betonem. Nie stosowac
witazow z zawiasem.

Studnie posadowi¢ na wylewanych plytach betonowych gr. ok 15 cm z betony w kasie C12/15
(dawniej B15).

Studzienki-wpusty miejscowe - kazdg studzienke-wpust deszczowy z kregéw @ 50cm
zaopatrzy¢ w osadnik o gtebokosci min. 1,0 m. Pokryé go kazdorazowo wpustem zeliwnym w
klasie D400. Wpusty wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

Szczegodtowe ustawienie wpustéw pod wzgledem sytuacyjno- wysokosciowym dokonac po wy-
tyczeniu kraweznikow.

Wyloty wéd deszczowych - przewidziano montaz w istniejgcym rowie melioracyjnym na dz.
571/4 dwoch wylotow. Oba zostang wykonane z elementow prefabrykowanych. Dodatkowo
zostang umochione powierzchnie rowu narazone na rozmycie.

Separatory koalescencyjne - przed dwoma wylotami wéd deszczowych i roztopowych
przewidziano posadowienie urzgdzen do usuwania zawiesin oraz do separacji substancji
ropopochodnych.

Dla zachodniej czesci sieci kd zakonczonej wylotem WL2 przewidziano montaz separatora zin-
tegrowanego z osadnikiem oraz kanatem odcigzajgcym. Dla wschodniej czesci sieci kd zakon-
czonej wylotem WL1 przewidziano montaz separatora zintegrowanego z osadnikiem oraz kana-
tem odcigzajgcym. .

W km 1+509,00 projektuje sie przepust z blach falistych 2,23 x 1,65 o przekroju owalnym i dtu-
gosci 40,0 m. W tym miejscu droga krzyzuje sie z istniejagcym rowem odprowadzajgcym wody
opadowe z zachodniej czesci miasta do rzeki Seracz. Czes¢ przelotowa przepustu zostanie
wykonana z blach falistych. Wlot i wylot zaprojektowano jako kotnierzowy, umocniony brukiem
kamiennym na zaprawie cementowej. Dno i skarpy rowu zostanie umocnione przed rozmyciem
ptytami azurowymi. Elementy przepustu z blach falistych wraz z profilowaniem (skosy na kon-
cach rur) bedg wykonane przez producenta zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentac;ji
projektowej. Do fgczenia odcinkéw rur zostang zastosowane fgczniki opaskowe fatdowane i
skrecane srubami. Opaski bedg wykonane ze stali o takich samych parametrach (jakos¢, gru-
bos¢) jak rura. Wszystkie elementy stalowe do wykonywania potgczen montazowych odcinkéw
rur spiralnie karbowanych powinny bedg zabezpieczone przed korozjg w sposob okreslony w
katalogu fabrycznym producenta przepustéow lub w aprobacie technicznej. Przepust zostanie
zaopatrzony w potke dla matych zwierzat i ptazow.

Materiat na fawy fundamentowe (mieszanka zwiru i piasku) bedzie spetnia¢ nastepujace wyma-
gania:

- wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug Proctor’a,

- frakcja od 0 do 32 mm,

- wolny od elementdéw organicznych,

- nieagresywny (pH 6 — 8),

- wskaznik réznoziarnistosci gruntu wiekszy badz réwny 4 (D60 : D10),

Jako materiat stuzgacy do umocnien dna i skarp rowéw stanowig azurowe plyty betonowe prefa-
brykowane o wymiarach 40x60x8 cm. Prefabrykowane ptyty azurowe beda spetnia¢ wymagania
dotyczace cech fizyczny i wytrzymatosciowych (w tym sktadnikéw) jak dla betonow klasy
C25/30.

Kamien tamany do umocnien skarp nasypéw to kamien tamany pochodzacy z urobku zt6z skal-
nych lub gtazéw narzutowych niesortowalny lub sortowany o niskiej nasigkliwosci i mrozood-
pornosci wg PN-84/B-1080. Dopuszcza sie stosowanie kamienia narzutowego otoczkowego.
Zakres robot wykonywanych przy budowie przepustu z blach falistych obejmuje:

- roboty przygotowawcze i ziemne,

- wykonanie fundamentéw pod przepustami,
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- montaz przepustu z rur spiralnie karbowanych,

- wykonanie zasypki przepustow,

- umocnienie dna i skarp rowéw na wlotach / wylotach przepustéw, oraz skarp nasypu drogo-
wego.

Na dnie wykopu planuje sie utozy¢ geowtdknine separacyjna. Grunt faw fundamentowych z
pospotki / zwiru pod przepusty ze stalowych blach karbowanych powinien zosta¢ zageszczony
do wskaznik 0,97 wedtug Proctor’a.

Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych projektuje sie utozy¢ na odpowiednio wyprofi-
lowanym i zageszczonym podtozu z kruszywa — fundamencie kruszywowym. Wymagane jest
wykonanie fundamentu o grubosci co najmniej 30 cm oraz szerokosci wykraczajgcej poza obrys
przekroju poprzecznego konstrukcji. Powierzchnia podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana
i dostosowana do ksztattu konstrukcji.

Wspotrzedne przepustu w uktadzie odniesienia PL-ETRF2000

Rzedna prze-
Szerokos$é Dtugo$¢ pustu - dno
rury
[mn.p.m.]
Wiot 5885930.97 7457651.83 134,91
Wylot 5885892.69 7457662.52 134,79

Na odcinku do km 1+509,00 do km 1+539,00 projektuje sie dwa odcinku drenu odwadniajgcego
z kruszywa tamanego na warstwie geowtdkniny w celu odprowadzenia wody z korpusu drogo-
wego do istniejacego rowu odptywowego (wykop pod wymiane gruntu).

6.9. Oswietlenie

Linia kablowa nN-0,4kV oswietlenia ulicznego
Budowa linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulicznego, w zakres ktorej wchodzi:
- utozenie kabla nN-0,4kV na odcinku o fgcznej dtugosci 2560 m
- montaz dwdch szafek oswietleniowych SO
- montaz 80 stupéw oswietleniowych wraz z oprawami.
Projektowane kable przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, zjazdami oraz ulicami
zostang zabezpieczone rurami ochronnych dwudzielnymi.
budowe linii kablowej niskiego napiecia oswietlenia ulicznego
Na czesci projektowanych odcinkéw ul. Strazackiej i Ptockiej znajduje sie oswietlenie uliczne,
wykonane jako linia kablowa wraz ze stupami typu WZ-9 i oprawami. Powyzsze oswietlenie
zasilane jest z dwoch stacji transformatorowych S6-1211 Strazacka (oswietlenie przy ul. Stra-
zackiej) i S6-1148 Ptocka Il (oswietlenie przy ul. Ptockiej). W stacjach tych znajdujq sie uktady
pomiarowe oraz sterowanie oswietleniem. Roboty obejmuja;
- Demontaz dwoch odcinkow istniejgcej linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulicznego o tgcznej
diugosci trasy 151 m.
- Demontaz 6 istniejacych stupéw oswietleniowych wraz z oprawami.
- Montaz dwoch szafek oswietleniowych SO1 i SO2
- Budowa linii kablowej nN-0,4kV, kablem typu YAKXS 4 x 50 mm? o facznej dtugosci trasy 2 m.
- Budowa linii kablowej nN-0,4kV, kablem typu YAKXS 4 x 35 mm?
o0 tacznej dtugosci trasy 2600 m.
- Montaz aluminiowego masztu o$wietlenia ulicznego o wysokosci 12,5 m.
- Montaz 46 aluminiowych stupéw oswietlenia ulicznego o wysokosci 9 m.
- Montaz 30 aluminiowych stupéw oswietlenia chodnika o wysokosci 4,5 m.
- Montaz 55 opraw oswietleniowych (ulicznych) typu LED o mocy 60W.
- Montaz 48 opraw oswietleniowych (parkowych) typu LED o mocy 38W.
- Montaz 4 muf kablowych SMH 4-PL-1 (16-35).

Zalecenia dla wykonawcy:
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- Catos$¢ prac wykona¢ w oparciu o ,Standardy techniczne w ENERGA — OPERATOR S.A”
oraz niniejszy projekt z zachowaniem postanowien norm, albumoéw, katalogéw, uzgodnien,
przepisdw w wykonawstwie oraz zgodnie z wiedzg techniczna.

- Wiasciwg numeracje ztacza kablowego nalezy uzgodni¢ z Dziatem Dokumentacji Rejonu Dys-
trybucji w Mtawie. Dotyczy rowniez sposobu wykonania numerac;ji i oznaczenh.

- Tyczenie oraz inwentaryzacje powykonawczg zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjne;.

- Wszelkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych”.

- Nalezy w trakcie wykonywania prac zwrdéci¢ szczegolng uwage na obiekty krzyzowane przez
projektowane linie, aby odlegtosci pionowe byty zgodne z normg PN-75/E-05100.

- Informuje sie o koniecznosci stosowania do budowy materiatow posiadajacych atesty.

- Wszelkie prace winna wykona¢ osoba, przedsiebiorstwo, ktéra posiada odpowiednie kwalifi-
kacje i uprawnienia do prowadzenia robét w zakresie elektrycznym.

- Materiaty z demontazu sieci o$wietleniowej nalezy przekazaé ,protokotem przekazania mate-
riatdbw z demontazu” wg. zataczonego wzoru do Dziatu Realizacji Ustug Os$wietleniowych w Cie-
chanowie ul. Mtawska 1.

- Teren po wykonaniu wykopow wyrownac i doprowadzi¢ do stanu jak przed rozpoczeciem
prac.

- Dla materiatéw mogacych wprowadzi¢ zagrozenie srodowiskowe wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ ,karte charakterystyki substancji niebezpiecznych” (np.: farby, rozpuszczalniki, sma-

ry)

6.10. Urzadzenia obce

Na projektowanym odcinku w liniach rozgraniczajacych pas drogowy wystepujg: wodociagi,
gazociag, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, linie telekomunikacyjne, linie napo-
wietrzne i podziemne energetyczne, Nalezy zachowaé szczegodlna ostroznos¢ przy wykonywa-
niu robot ziemnych. Wystepujace kolizje w robotach drogowych pomiedzy tymi urzgdzeniami
zostaty rozwigzane w branzowych projektach wykonawczych. Urzadzenia podziemne nalezy
zlokalizowaé¢ detektorem stosowanym w budownictwie do wykrywania sieci metalowych takich
jak kable energetyczne, telekomunikacyjne i sieci wodociggowe. Roboty na skrzyzowaniu z tymi
urzadzeniami wykonaé¢ recznie pod nadzorem pracownikéw medidéw. Jesli kabel bedzie zbyt
ptytko zagtebiony nalezy go odkopac¢ i zagtebié. Nie wyklucza sie istnienia niewskazanego na
mapach (nie zgtoszonego do inwentaryzacji) uzbrojenia podziemnego.

Istniejace wtazy studni rewizyjnych, studni telekomunikacyjnych, kraty wpustow ulicznych i za-
wory wodociggowe nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo do poziomu nawierzchni projektowej
poprzecznie i podtuznie z uzyciem specjalnych zapraw szybkowigzacych.

Mapy geodezyjne nie podajg wszystkich rzednych zagtebienia istniejgcych urzgdzen uzbrojenia
podziemnego takich jak sieci wodociggowe i kable energetyczne itp.. Dlatego zatozono, Ze:
-kable energetyczne sg standartowo posadowione ok. 0,7-1,0m ponizej poziomu terenu

-sieci wodociggowe sg standartowo posadowione ok. 1,60-1,80m ponizej poziomu terenu

- kable sieci telekomunikacyjnych posadowione ok. 0,6-0,80 m ponizej poziomu terenu.

W miejscach skrzyzowan sieci k.d. z istniejacymi kablami eNN, telekomunikacyjnymi, i wodo-
ciggowymi nalezy zachowac¢ minimalng odlegto$¢ pionowg rowng 20cm. W przypadkach uza-
sadnionych nalezy zastosowac rury ochronne po uzgodnieniu z jednostkami branzowymi. W
przypadku zaistnienia kolizji wymagajacych przebudowy istniejacych urzadzen, wykonawca
zobowigzany jest niezwtocznie poinformowac¢ o tym jednostke branzowg odpowiedzialng za
eksploatacje kolidujgcych urzadzen i przysztego eksploatatora sieci k.d. w celu uzgodnienia
sposobu przebudowy. Przebudowy nalezy dokona¢ w porozumieniu i pod nadzorem eksploata-
tora sieci k.d. Wszystkie zabezpieczenia i roboty w rejonie kolizji nalezy prowadzi¢ pod nadzo-
rem uzytkownikéw: Wod-kan sp. z o.0., Energia Operator SA, Polska Spétka Gazownictwa
Orange S.A ., ,Multimedia”itp..

6.10.1. Kolizje teletechniczne

W zwigzku z budowg uktadu drogowego, budowg zjazdéw, chodnikéw, Sciezek rowerowych z
projektowanym zagospodarowaniem terenu kolidujg: kanalizacja teletechniczna, studnie tele-
techniczne, kable doziemne typu XzTKMXpw. W celu umozliwienia realizacji inwestycji drogo-
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wej, istniejacg sie¢ telekomunikacyjng nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a kolidujace

odcinki przebudowac.

Sie¢ operatora Orange Polska S.A."

W km. PK-1 1+164,00 w celu usuniecia kolizji nalezy wykonac¢ czynnosci:

- Demontaz studni SKR-1

- Posadowienie studni teletechnicznej SKR1 D400, regulacja wysokosciowa wzgledem
budowanego chodnika

- Przemienienie Stupka Telekomunikacyjnego, umieszczenie go obok przeniesionej studni ML-
SR-AC17/16-1

- Przetozenie oraz zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm
rurociggu w odcinkach ML-SR-AC17/16 do ML-SR-AC17/16-1 o dlugosci 24m.

- Przetozenie oraz zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm
rurociggu w odcinkach ML-SR-AC17/16-2 do ML-SR-AC17/16-1 o dlugosci 36m. Kanalizacja
2 otworowa.

- Przetozenie oraz zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm
rurociggu w odcinkach ML-SR-AC17/16-1-1 do ML-SR-AC17/16-1 o dtugosci 32m.

- Regulacja Studni ML-SR-AC17/16-1-1 oraz ML-SR-AC17/16-1

W km. PK-10 2+000 w celu usuniecia kolizji nalezy wykonac czynnosci:

- Regulacja wysokosciowa wzgledem budowanego chodnika

- Przetozenie oraz zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm
rurociggu w odcinkach ML-SR-AC32/17 do ML-SR-AC32/17 o dlugosci 42m kanalizacji 2
otworowe;j.

- Przetozenie oraz zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm
rurociggu w odcinkach ML-SR-AC32/17 do ML-SR-AC32/16 o dtugosci 10m. Kanalizacja 2
otworowa.

W km. PK-1 1+390,00 do 1+400,0 w celu zabezpieczenia sieci MULTIMEDIA S.A

- Zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm rurociggu o dtugosci
32m. Kanalizacja 1 otworowa.

- Regulacja Studni wzgledem chodnika

W km. PK-4 0+100,00 do 0+045,0 w celu zabezpieczenia Sieci MULTIMEDIA S.A

- Zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm rurociggu o dtugosci
24m. Kanalizacja 2 otworowa.

- Zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm rurociggu o dtugosci
36m. Kanalizacja 2 otworowa.

- Demontaz studni SKR-1

- Posadowienie studni teletechnicznej SKR1 D400, regulacja wysokosciowa wzgledem
budowanego chodnika w wskazanym punkcie.

- Wykonanie ztgczy na kablu $wiattowodowym 48J na przebudowywanym odcinku

W km. PK-5 1+810,00 do 1+790,0 w celu zabezpieczenia sieci MULTIMEDIA S.A

- Zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm rurociggu o dtugosci
20m. Kanalizacja 1 otworowa

W km. PK-5 +880,00 do 1+900,0 w celu zabezpieczenia sieci MULTIMEDIA S.A

- Zabezpieczenie dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3mm rurociggu o dtugosci
30m. Kanalizacja 2 otworowa

Wymiana studni teletechnicznych

Orange S.A

Istniejgce studnie teletechniczne SKR-1 lekkie o oznaczeniu ML-SR-AC17/16-1 nalezy zde-

montowaé. Przy demontazu nalezy zachowac¢ duzg ostroznos$¢ ze wzgledu na czynne kable

teletechniczne, ktérych nie nalezy przebudowywaé. Na miejsce zdemontowanych studni SKR-1
nalezy wybudowac studnie teletechniczne SKR-1 klasy D400, wersja z ramg oraz pokrywg

ciezka. Studnie teletechniczne nalezy posadowi¢ na podbudowie o grubosci 0,15-0,20mm z

wilgotnego betonu C12/15. Wykonac regulacje pionowg oraz pozioma wedtug projektowanego

uktadu drogowego. Pokrywy studni muszg posiadac logo operatora Orange.

Multimedia S.A

Istniejgce studnie teletechniczne SKR-1 lekkie zaznaczong na mapie nalezy zdemontowad.

Przy demontazu nalezy zachowa¢ duzg ostroznosc¢ ze wzgledu na czynne kable teletechniczne,
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ktérych nie nalezy przebudowywac. Na miejsce zdemontowanych studni SKR-1 nalezy wybu-
dowac studnie teletechniczne SKR-1 klasy D400, wersja z ramg oraz pokrywa ciezka.

Studnie teletechniczne nalezy posadowi¢ na podbudowie o grubosci 0,15-0,20mm z wilgotnego
betonu C12/15. Wykona¢ regulacje pionowg oraz poziomg wedtug projektowanego uktadu dro-
gowego. Pokrywy studni muszg posiadac logo operatora Multimedia S.A

Zabezpieczenie istniejgcej sieci telekomunikacyjnej

Istniejgce kable doziemne niewymagajace przebudowy (tj. zmiany obecnej lokalizacji), a znaj-
dujace sie w zakresie projektowanego uktadu drogowego, nalezy zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniem dwudzielnymi, grubosciennymi rurami ochronnymi RHDPE-D 120/6,3 mm.

Istniejacg kanalizacje doziemng niewymagajacqa przebudowy (tj. zmiany obecnej lokalizacji)
znajdujaca sie w zakresie projektowanego uktadu drogowego a krzyzujaca sie z innymi sieciami
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE-D
120/6,3mm.

6.10.2. Kolizje energetyczne

W zwigzku z budowg ASW istnieje potrzeba budowy linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulicz-
nego oraz przebudowy istniejacych energetycznych kabli nN-0,4kV i SN-15kV.

Linia kablowa SN-15kV - wiasno$é PKP SA

Przebudowa istniejgcej linii kablowej SN-15kV, na wysokosci obecnego dworca PKP.

W zakres przebudowy wchodzi:

- demontaz i utozenie po nowej trasie istniejgcego kabla SN-15kV na odcinku o dt. 80 m.

- zabezpieczenie powyzszego kabla rurg ostonowg dwudzielng na odcinku o dtugosci 76 m.
Linia kablowa SN-15kV - wiasnos¢ ENERGA-OPERATOR

Przebudowa o$miu istniejgcych linii kablowych SN-15kV, na wysokosci projektowanego ronda.
W zakres przebudowy wchodzi:

- demontaz i utozenie po nowej trasie trzech odcinkow istniejgcego kabla SN-15kV, kazdy o dt.
85 m.

- demontaz pieciu odcinkéw istniejacego kabla SN-15kV, kazdy o dt. 110 m.

- utozenie po nowej trasie pieciu odcinkdw nowego kabla SN-15kV, kazdy o dt. 100 m.

Linia kablowa nN-0,4kV - wlasno$é ENERGA-OPERATOR

Przebudowa istniejgcej sieci elektroenergetycznej i oswietleniowej nN-0,4kV w okolicy

ul. Strazackiej oraz ul. Ptockiej.

W zakres przebudowy wchodzi:

- demontaz 6 istniejgcych stupdw oswietleniowych

- demontaz istniejgcego ztgcza kablowego

- demontaz istniejgcego kabla nN-0,4kV na odcinku o tacznej dlugosci 130 m

- montaz w nowej lokalizacji ztgcza kablowego

- utozenie po nowej trasie kabla nN-0,4kV na odcinku o tacznej dtugosci 90 m

Linia kablowa nN-0,4kV os$wietlenia ulicznego

Budowa linii kablowej nN-0,4kV oswietlenia ulicznego, w zakres ktérej wchodzi:

- utozenie kabla nN-0,4kV na odcinku o fgcznej diugoéci 2560 m

- montaz dwoch szafek oswietleniowych SO

- montaz 80 stupdw oswietleniowych wraz z oprawami.

Projektowane kable przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi, zjazdami oraz ulicami
zostang zabezpieczone rurami ochronnych dwudzielnymi.

6.10.3. Budowa sieci wodociggowej

Projektowana sie¢ wodociggowa pozwoli na dostarczanie wody biezgcej do ewentualnie budo-
wanych w przysztosci budynkéw w obrebie nowoprojektowanej ulicy oraz realizuje petle wodo-
ciggowg miedzy sieciami w ul. Sienkiewicza i Ptockiej. Réwniez zapewnia ochrone przeciwpo-
zarowg terenu przylegtego.
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Rura @ 225%x20,5 mm PE100 SDR11 - taczna dtugosc¢ L=1061,26 m
Rura ©@110/10,0mm PE100 SDR11 - taczna dlugos¢ L= 374,95m
Rura @ 90/8,2mm PE100 SDR11 - faczna diugosé L= 24,16 m

Dla rurociggdéw uktadanych na gtebokos¢ wiekszej niz 1,0 m, dla wszystkich odcinkéw projek-
towanych sieci, przewiduje sie wykopy waskoprzestrzenne z petnym umocnieniem $cian wyko-
pu. Szeroko$¢ wykopu dla 110 1,2 m. Wykopy wykonaé¢ mechanicznie z wydobyciem urobku
na odkfad. Wykona¢ pokop po koparce. Inwestor wskaze miejsce sktadowania urobku ziemi,
mozliwy jest transport urobku do miejsca sktadowania na odlegtosé do 5 km.

W miejscach krzyzowania sie przedmiotowych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc i zasady BHP a wykop wykonac recznie w odlegtosci
1,5 m od istniejacego uzbrojenia pod nadzorem odpowiednich stuzb, nalezy skutecznie odkry¢
istniejgce uzbrojenie: sie€ i przylgcza wodociggowe, sie¢ i przytacza ks, kd oraz kanalizacje
telekomunikacyjng i energetyczng, a szczegolnosci sie¢ i przytacza gazowe.

Celem utozenia rurociggéw kazdorazowo nalezy wykona¢ podsypke gr. 10cm z piasku drobno-
ziarnistego. Podtoze ubi¢ mechanicznie do min. 97 % w skali Proctora. Na tak przygotowanym
podtozu mozna prowadzi¢ prace instalacyjne. Po wykonaniu robdét instalacyjnych, rurociagi ob-
sypac i zasypywac (réwniez pospoétkg) recznie do wys. min. 30 cm nad rure, ubijajac rowniez
recznie kolejne warstwy co 15 cm. Wypetnienie piaszczyste wokot rur oraz 30 cm powyzej nie
powinno zawiera¢ czgsteczek wiekszych niz 20 mm. Dalszg zasypke mozna prowadzi¢ me-
chanicznie z zageszczeniem warstw co 25 cm. Wymagany stopieh zageszczenia wypetnienia
(dla zageszczania recznego i mechanicznego) — 97% w skali Proctora. Zasypke mechaniczng
mozna wykona¢ gruntem z urobku wykopu pod warunkiem, ze nie jest to grunt plastyczny.
Grunt plastyczny wymieni¢ na piaszczysty. Zatozono (w kosztorysie) wymine gruntu w iloSci
50% objetosci zasypki. Zbedny grunt wywiez¢ na wskazane przez Inwestora miejsce.

Sposoéb realizacji weztdéw przedstawiony zostanie na rysunkach szczegotowych w Projekcie
Wykonawczym. Przewiduje sie zastosowanie wszelkiej armatury odcinajgcej: zasuwy, zasuwy
typu e-combi, hydranty. Lacznik rurowo-kotnierzowy. Armatura w klasie min. PN10.

Zasuwy podziemne projektuje sie zaopatrzy¢ w trzpienie teleskopowe wyprowadzone do po-
ziomu terenu zakonczone skrzynkg do zasuw. Skrzynki ustawi¢ na plycie odcigzajacej. Pod
armature stosowac bloki podporowe (beton B20 w formie ptyty 50x50x15 cm). Blok nalezy tak
wyprofilowa¢ aby podpieraty armature do potowy jej wysokosci, zapewniajac jednoczesnie swo-
bodny dostep do ztgczy. Pomiedzy blokiem i zasuwg utozyé folie z tworzywa w celu zapobieze-
nia tarciu. Armatura winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.

Rurociggi wodne wykonac¢ z rur PE gestosci 100. taczenie rurociggow miedzy sobg wykonac
poprzez zgrzewy doczotowe. Armature z rurociggami taczyé poprzez zgrzewy z wykorzystaniem
muf lub kolan elektrooporowych. Uzywac¢ wylgcznie rur o wskazniku SDR11 (PN16). Gtéwng
sie¢ wykonaé z rur @225/20,50 mm; ,odnogi” w strone ul. Bednarskiej, Banku Miast, Szmarag-
dowej wykonac¢ z rur @110/10,0 mm oraz podejscia do hydrantow &90/8,2 mm.

W wielu punktach zmiane trasy rurociggu zrealizowa¢ poprzez uformowanie tuku z rur na zim-
no-patrz rysunki z przekrojami sieci. Przy zmianie kierunku o kat do 15° gazociag nalezy ukfa-
da¢ zachowujac promien giecia rury nie mniejszy niz R=20Q przy temperaturze otoczenia +20
°C lub R-35@ przy temp.+10 °C.

Przed zasypaniem wodocigg nalezy poddac prébie cisnieniowo-hydraulicznej zgodnie z PN-
81/B-10725, BN-92/9192-06 na cidnienie 1,0 [MPa] w ciggu 30 min.. Oddanie wodociggu do
eksploatacji moze nastgpi¢ po ptukaniu i dezynfekcji oraz uzyskaniu pozytywnych wynikéw bak-
teriologicznych analizy wody.

6.10.4. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej ,uzbraja” nowo projektowang droge — stwarza mozli-
wos¢ przytgczenia dotychczas niezagospodarowanych dziatek.

-Rura @200 PCV SN8 -gczna dtugosc L=823,84m
Projektowane sa rurociagi sieci kanalizacji sanitarnej z rur @200 PVC-U z przedtuzonym kieli-
chem tgczone na uszczelke gumowa. Nie dopuszcza sie stosowanie w zamian rur karbowanych
PP ani tez rur z rdzeniem spienionym. Wymaga sie dla wszystkich rurociggow sztywnosc¢ ob-
wodowg w klasie SN 8.
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Sposéb wykonania studni rewizyjnych dla sieci ks oznaczonych w cz. graf. jako S1, S2...
przedstawiono w szczegdétach w Projekcie Wykonawczym.

Przewidziano stosowanie zakonczenia studni zwezkg (konusem) dla studni instalowanych w
pasie jezdni. Studnie wykonywane poza jezdnig mozna wykona¢ sposobem tradycyjnym.
Wszystkie zelbetowe elementy studni winne charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:
beton: C35/45 — PN-EN 206-1; wodoszczelnos¢: W-8; nasigkliwosé: do 5%; mrozoodpornosc:
F15.

Na profilach sieci w Projekcie Wykonawczym opisano studnie wzgledem rodzaju wykonania.
Wyjatkowo z uwagi na brak miejsca (celem podigczenia przykanalika) nalezy zastosowac jedng
studnie PE @600 oznaczong jako s24. Zastosowac kinetg: kat 90 st. @160; rure wznosng kar-
bowang @600 oraz wiaz B25 posadowiony na pierscieniu odcigzajacym.

Z kolei kazdorazowo dla studni @1200mm projektuje sie zastosowac u podstawy krag z dennicg
i prefabrykowana kinetg. taczenie elementéw studni —na uszczelke gumowa.

UWAGA: przewiduje sie réwniez, ze w prefabrykowanych elementach podstaw zostang wyko-
nane otwory dla wtasciwych srednic rur.

Dodatkowo projektuje sie zastosowac wiazy zeliwne @600 w klasie D400 w pasie jezdni (np.
studnia: S11, S16, S17, S18, S19), gdzie bedq narazone na najazd ciezkiego sprzetu. Poza
w/w miejscami stosowac witazy w klasie B125. Wszelkie wiazy (D400, B125) stosowac z wypet-
nieniem betonem. Nie stosowaé wtazéw z zawiasami.

Studnie posadowi¢ na wylewanych ptytach betonowych gr. ok 25 cm z betony w kasie C12/15
(dawniej B15).

Podstawy zbiornikdéw Zelbetowych, kregi i pokrywy posiadajg wbudowane uchwyty montazowe.
Montaz wykonywany jest za pomoca dzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz zawie-
sia linowego lub fancuchowego dwu lub trzy ciegnowego, wyposazonego odpowiednio w
uchwyty montazowe lub haki.

Elementy metalowe (zeliwne) przewidziane do tgczenia z elementami betonowymi (zelbetowy-
mi) wymagajg stosowania odpowiedniego do tego celu cementu montazowego o wysokiej wy-
trzymatosci, wodoszczelnosci i mrozoodpornosci.

Przeswit miedzy elementem kotwionym, a powierzchnig otworu montazowego nie powinien byc¢
wiekszy niz 20 mm. Przy wiekszych przeswitach w/w cement nalezy mieszac z piaskiem.

6.10.5. Kolizje z siecig gazowg

Na podstawie analizy projektu budowlanego branzy drogowej oraz na podstawie wydanych wa-

runkow przebudowy sieci gazowej zachodzi koniecznos¢:

- przebudowy gazociggu stal. sredniego cisnienia DN150 (odcinek A-B) - likwidacja odcinka
stal. DN150 z obszaru (jezdni) projektowanej drogi - wybudowanie nowego odcinka gazociggu
s/c $180 PE, dtugos¢ projektowana - L=61,70mb,

- przebudowy gazociggu stal. niskiego cisnienia DN200 (odcinek C-D) - likwidacja odcinka stal.
DN200 z obszaru projektowanego ronda-jezdni- wybudowanie nowego odcinka gazociggu n/c
$225 PE, dlugos¢ projektowana - L=32,60 mb,

W chwili obecnej gazociag s/c zlokalizowany jest w obszarze niezorganizowanym (lokalna nie-
utwardzona droga) oraz gazocigg n/c zlokalizowany jest w poboczu nieutwardzonym, w pasie
drogi gminnej ulicy Ptockiej. W zwigzku z planowang przebudowg uktadu drogowego istniejace
gazociggi miejscami zlokalizowane bytyby w pasie jezdni drogi. W zwigzku z tym istniejgca sie¢
gazowg nalezy przebudowac i wynie$¢ poza obszar jezdny, czyli na pobocze, chodnik projek-
towanej drogi.

Budowa nowego uktadu drogowego (jego przebudowa) wigze sie z przebudowa istniejace;j sieci

gazowej w postaci przebudowy gazociggow Sredniego i niskiego. Przebudowa dotyczy usunie-

cia kolizji i zabezpieczenia isthiejacego uzbrojenia gazowego zgodnie z nowym ukfadem dro-
gowym.

Istniejgca sie¢ gazowa, ktéra podlega przebudowie pracuje na parametrach sieci sredniego
cisnienia o dopuszczalnym maksymalnym cisnieniu (MOP) do 0,5 MPa=500 kPa. Sie¢ srednie-
go cisnienia w m. Mtawa pracuje na cisnieniu roboczym (OP) okoto 0,3 MPa=300 kPa. Gazo-
ciag jest oraz po przebudowie zlokalizowany bedzie w_pierwszej klasie lokalizacji, dla ktorej
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strefa kontrolowana przez operatora sieci wynosi 1,0 mb - po 0,5 mb w kazda strone liczac od
osi przewodu.

Istniejgcy gazociag zlokalizowany jest w chwili obecnej w obszarze niezorganizowanym gruntu
nieutwardzonego, uzywanego do lokalnej komunikacji. Gazocigg wybudowany jest z rur PE w
srednicy DN180. Przytgcza gazowe na odc.: A-..-B nie wystepuja.

Projektuje sie odcinek gazociggu rozdzielczego ¢$180, ktéry wybudowany zostanie w chodniku.
Najmniejsze zblizenie Gazociag $180 wykona¢ z rur polietylenowych typu SDR 17,6 PE100 w
srednicy $180x10,3mm, dtugos$¢ L=61,70 mb. Potaczenia wykonywac przy pomocy zgrzewania
doczotowego. Zmiany kierunku gazociggu wykonywa¢ za pomocg kolan zgrzewanych doczoto-
wo.

Gazociag ¢$225 wykonac z rur polietylenowych typu SDR 17,6 PE100 w srednicy $225x12,8mm,
diugos¢ L=32,60 mb. Potaczenia wykonywac¢ przy pomocy zgrzewania doczotowego. Zmiany
kierunku gazociggu wykonywaé za pomocg kolan zgrzewanych doczotowo.

Prace ziemne pod rurocigg projektuje sie wykonywa¢ mechanicznie. W miejscach kolizji z
uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac¢ recznie. Wykopy pod gazocigg nalezy wykony-
wac na gtebokos¢, aby minimalne przykrycie wynosito 1,0 m. Szerokos¢ dna wykopu powinna
wynosi¢ d,+0,2m. W miejscu wcinki oraz zgrzewéw montazowych wykonaé stanowiska /doty/
montazowe o odpowiedniej szerokosci i dtugosci /1,5x1,5x1,0m/.

Dno wykopu musi by¢ zwarte i wyrbwnane bez Zzadnych korzeni, gruzow itp. W przypadku grun-
tu piaszczystego suchego, wyrownac¢ dno wykopu. Dla rur SDR 17,6 stosowac podsypke o gru-
bosci 0,1m oraz nadsypke o grubosci 0,1mb.

Rure przewodowsg uktadac recznie lokalizujac jga w srodku wykopu. Przed utozeniem rury w
wykopie nalezy wizualnie sprawdzi¢ czy powierzchnie rur nie majg zadrapan i uszkodzeh me-
chanicznych. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia, miejsce to nalezy wycig¢ z kilku centy-
metrowym naddatkiem. Przy uktadaniu nalezy odpowiednio uwzgledni¢ zmiane dlugosci pod
wptywem temperatury. Jezeli wskutek bezposredniego oddziatywania storca, temperatura rury
bedzie znacznie wyzsza niz temperatura rury w wykopie, to dla unikniecia naprezen przed osta-
tecznym zasypaniem rure nalezy najpierw przysypac luzng nadsypkg o grubosci minimum 0,1
m, a ostatecznej zasypki nalezy dokonac po wyréwnaniu temperatury.

Trase gazociggu oznakowac zgodnie z ST-IGG-1001:2015, ST-IGG-1002:2015 dotyczacych
oznakowania tasmg ostrzegawczg i identyfikacyjng oraz ST-IGG-1003:2015 i ST-IGG-
1004:2015 dotyczacych oznakowania stupkami i tablicami informacyjnymi.

Tabliczki oznacznikowe montowaé po uzgodnieniu z wtascicielami na statych elementach zago-
spodarowania terenu (stupy energetyczne, stupy telekomunikacyjne, ogrodzenia prywatne) w
uzgodnieniu z uzytkownikiem sieci tj. wkasciwym P.S.G. Oddziat Zaktad Gazowniczy w War-
szawie — Dziat Zarzadzania Majatkiem Sieciowym: Ciechanow — ul. Mleczarska 17.

Stupki oznacznikowe montowac¢ w poblizu punktéw charakterystycznych sieci gazowych w te-
renie zielonym lub w chodnikach bezposrednio przy ogrodzeniu.

Nad gazociggiem /5cm/ utozy¢ tasme lokalizacyjng z wtopiong wktadka metalizowang lub za-
miennie drut oznacznikowy. W odlegtoéci 0,40 m. ponad gorng krawedz rury nalezy utozy¢ z6itg
tasme ostrzegawczg o szerokosci 20 cm z napisem GAZ. Lokalizacje zamontowanego uzbroje-
nia oznaczy¢ tablicami oznacznikowymi.

Czyszczenia wnetrza gazociagu nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu w wykopie i zasypaniu. Wy-
budowany odcinek gazociggu $225, $180 PE nalezy poddac¢ czyszczeniu ttokiem miekkim oraz
przedmuchac strumieniem powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,1 MPa. Czyszczenie ga-
zociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru inwestorskiego i uzytkownika gazociggu.
Odbioru tego nalezy dokona¢ bezposrednio przed probg szczelnosci i wytrzymatosci.

Préba szczelnosci i wytrzymatosci gazociagu - po oczyszczeniu, budowane gazociagi z PE na-
lezy poddac prébie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci pneumatycznej, zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz Normg PN-
EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamia-
nia. Wymagania funkcjonalne.

Wiaczenia/przetaczanie w weztach na podstawie rysunkéw technicznych powinno by¢ wykona-
ne wedtug ponizszej kolejnosci:

- wybudowanie projektowanych gazociggow,
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- przeprowadzenie préb szczelnosci i wytrzymatosci gazociggéw

- odbidér prac budowlanych gazociggéw zakohczonych protokotem odbioru technicznego,

- zamkniecia przeptywu paliwa gazowego urzadzeniami specjalistycznymi w poszczegolnych
weztach i w okreslonej kolejnosci (zgodnie z rysunkami technicznymi),

- przetgczanie/potaczenie gazociggdw (zgodnie z rysunkiem technicznym),

Przetaczanie gazociggow, nalezy wykonywac wedtug kolejnosci etapow i metod zawartych w
czesci rysunkowej. W czasie przetgczania nie bedzie wstrzymane dostarczanie paliwa gazowe-
go do jakiegokolwiek odbiorcy. Minimum 7 dni przed planowanym terminem prac przetaczenio-
wych powiadomi¢ w formie ogtoszen zainteresowanych odbiorcéw o wstrzymaniu dostarczania
paliwa gazowego.

Sposéb witgczenia uzgodni¢ z dysponentem sieci gazowej tj. P.S.G. Oddziat Zaktad Gazowni-
czy w Warszawie — Dziat Zarzadzania Majatkiem Sieciowym: Ciechanow — ul. Mleczarska 17.
Szczegdbtowe rozwigzania przetgczen gazociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami szcze-
gotowymi i opisem zawartym w dalszej czeSci opracowania. Prace wykonywaé zgodnie z wy-
tycznymi P.S.G. sp. z 0.0. dotyczacymi organizacji i wykonania prac gazoniebezpiecznych.
Budowa, wigczanie i przetagczanie nowo wybudowanych gazociggdw i przytaczy do czynnej sie-
ci gazowej mogg odbywac sie wytacznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych P.S.G. sp. z
0.0. — Gazownia Ciechanéw. Wszelki materiat do przetaczeh (zasuwy, ksztattki elektrooporowe
itp) zapewnia Wykonawca. Przetaczen/wtgczen gazociggdw dokona Przedsiebiorstwo Gazow-
nicze na pisemne zlecenie Wykonawcy lub firma posiadajgca uprawnienia do pracy na czyn-
nych gazociggach. Potaczenie gazociaggéw wykona¢ po pozytywnej probie szczelno$ci i wy-
trzymatosci po dokonaniu odbioru kohcowego zadania.

Ciggtosc elektryczna gazociggdw - w celu zapewnienia ciggtosci elektrycznej gazociggu nalezy
wykona¢ odpowiednie potgczenia mostkujgce poprzez potaczenia kablem YKOXs 1x16 mm2
montujac okablowanie do $cianek gazociggu technikg PIN-BRAZING lub zgrzewaniem pojem-
noséciowym. Miejsca przytaczenia kabli do Scianek gazociggu zaizolowac i podda¢ na badanie
defektoskopem iskrowym. Technologie izolowania nalezy uzgodni¢ z wiascicielem sieci i wyko-
na¢ zgodnie z zaleceniami producentow materiatdw powtokowych. Przewody wprowadzi¢ do
zaprojektowanego punktu pomiaru potencjatu elektrycznego typu PDE. Przy punkcie pomiaro-
wym nalezy zamontowac stacjonarng elektrode odniesienia Cu/CuSO4.

Wytaczenie z eksploatacji gazociggu - po wybudowaniu odcinkéw gazociggu ¢$225, ¢$180, od-
cinki gazociggow stalowych ¢$200, ¢150 zlokalizowanych w obszarze projektowanego ukfadu
drogowego nalezy trwale wylgczy¢ z eksploatacji zgodnie z rysunkami technicznymi. W weztach
przetagczen nalezy zdemontowa¢ minimum 2,00 m gazociggu od miejsca wigczenia/potaczenia
poprzez fizyczne wyciecie przewodu. Koncéwki wytaczonego z eksploatacji gazociggu wypetnic
gling i zaspawac¢ dennica stalowg. Wylgczone i wyciete odcinki gazociggéw nalezy zainwenta-
ryzowac w zasobach geodezyjnych osrodka geodezyjnego poprzez wiasciwie wykonang inwen-
taryzacje geodezyjng. Wytaczenia wykonac¢ zgodnie z etapami zawartymi w rysunkach szcze-
gotowych.

Uwagi ogdlne.

Prace montazowe zwigzane z realizacjg poszczegolnych przetgczen do czynnej sieci gazowej
nalezg do robét gazoniebezpiecznych.

W zwigzku z tym ich wykonanie nalezy zleci¢ Zaktadowi posiadajgcemu uprawnienia i zezwole-
nia oraz odpowiedni sprzet dla realizacji tego typu prac.

Przed przystgpieniem do ich wykonywania nalezy opracowac¢ szczegotowsq instrukcje.

Instrukcja ta podlega uzgodnieniu w Oddziale Zaktadzie Gazowniczym w Warszawie Zaktad w
Ciechanowie.

Instrukcja zawiera¢ powinna nastepujace elementy:

a) opis robot przygotowawczych

b) opis prac montazowych na czynnym gazociagu,

¢) wykaz zastosowanych instrukcji operacyjnych stosowanych w PSG sp. z 0.0. przy wykony-
waniu prac gazoniebezpiecznych,

d) wykaz narzedzi, sprzetu i materiatow

e) wykaz sprzetu ochrony osobistej i p.poz.

Instrukcja wykonania pracy gazoniebezpiecznej powinna odpowiada¢ wymaganiom stosowa-
nymw P.S.G. sp. z 0.0..
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Wytyczenie gazociggu zleci¢ stuzbie geodezyjnej, a po utozeniu (przed zasypaniem) dokonaé
inwentaryzacji powykonawczej (Dz. U. Nr 25/95 poz. 133 rozdz. 6).

Wszystkie roboty wykonywac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowymi cz. Il - instalacje i sieci sanitarno-przemystowe” oraz zgodnie ze
specyfikacjami.

Podczas robdt ziemnych zwréci¢ szczegdlng uwage na istniejace podziemne uzbrojenie jak
kable energetyczne, teletechniczne, wodociag, itp. i zachowac je w nienaruszonym stanie.
Prace prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw bhp szczegolnie w stosunku do istniejgcych czyn-
nych kabli energetycznych. Wszystkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem zainteresowanych stuzb
posiadajgcych uzbrojenie podziemne. Wzmocni¢ nadzor nad robotami wykonywanymi w rejonie
linii napowietrznych i uzbrojenia podziemnego oraz przy przeszkodach zlokalizowanych blisko
sieci. Wykopy zabezpieczy¢ barierkami (a w nocy dodatkowo odwietleniem zasilanym z nieza-
leznego Zrddta energii).

Po wykonaniu przewodéw dokona¢ odbioru robét zgodnie z “Warunkami technicznymi odbioru
robét cz. Il pkt. 3.1.-3.7.”

Po zakonczeniu budowy gazociagi zainwentaryzowa¢ a plac budowy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Catos¢ robét powinno odpowiada¢ wymogom standardéw 1GG:

- Zasady projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw gazociggow
polietylenowych sieci gazowych.

6.11. Roboty rozbiorkowe

Na projektowanych odcinkach wystepujg roboty rozbiérkowe zwigzane z wycinka dziw, rozbior-
ka murowanego budynku dworca kolejowego, rozebraniem ogrodzen posesji przylegtych do
drogi, rozebraniem kraweznikow betonowych, rozebraniem nawierzchni chodnikéw, rozebra-
niem nawierzchni na zjazdach, frezowaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, rozbiérkg na-
wierzchni z betonu asfaltowego, rozbiorkg podbudowy z kruszywa famanego i brukowca. Regu-
lacji pionowej wymagajg urzadzenia takie jak wtazy kanatowe studni rewizyjnych, wlazy studni
teletechnicznych, skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych. W/w urzadzenia nalezy regu-
lowac¢ w uzgodnieniu z przedstawicielami zarzgdcow mediow.

6.12. Zielen

Na obszarze inwestycji wystepuje zadrzewienie. Na obszarze objetym wnioskiem wystepuje
zadrzewienie. Budowa drogi wymaga usuniecia 5 topdl i 163 drzew owocowych kolidujgcych z
wykonaniem konstrukcji jezdni, zjazdéw, chodnikéw i Sciezek rowerowych , ktérych pozosta-
wienie uniemozliwitoby zrealizowanie inwestycji.

Panuje sie usuniecie:

-km 1+176 topole 3 szt.

- km 1+214 drzewa owocowe 3 szt.

- km 14249 drzewa owocowe 5 szt.

- km 1+285 drzewa owocowe 3 szt.

- km 1+307 topole 2 szt.

- km 14317 drzewa owocowe 5 szt.

- km 1+319 topola 1 szt.

- km 1+356 drzewa owocowe 9 szt.

- km 14377 drzewa owocowe 15 szt.

- km 1+385 drzewa owocowe 9 szt.

- od km 1+403 do km 1+449 drzewa owocowe 4 szt.

- od km 1+602 do km 1+616 drzewa owocowe 27 szt.

-od km 1+763 do km 1+770 drzewa owocowe 9 szt.

- od km 1+848 do km 1+856 drzewa owocowe 15 szt.

- od km 1+878 do km 1+959 drzewa owocowe 49 szt.

- od km 2+115 do km 2+122 drzewa owocowe 3 szt.

Budowa Al. Sw. Wojciecha w Mtawie — etap Il



UStUGI PROJEKTOWE 20
‘mgr inz. Andrzej Dusiriski
06500 Mawa ul. Radosna 2 m 43 tel. 0231654 4498
NP 5691021905 FEGON 120231285

Pas drogowy poza jezdnig dla pojazdéw, nawierzchnig chodnikow, zjazdow i sciezki rowerowej
zostanie urzadzony poprzez wykonanie trawnikow oraz nasadzenia nowych drzew i krzewdw.
Projektowana zieleh stanowi¢ bedzie okoto 20% powierzchni zajetej pod inwestycje. Planuje sie
nasadzenia w pasie zieleni rozdzielajgcej projektowang droge od terenéw przylegtych. Drzewa i
krzewy zmniejszg oddziatywanie hatasu pochodzacego od ruchu samochodowego a gtéwnie
od linii kolejowej oraz stang sie ,pochtaniaczami spalin”. Projektuje sie posadzenie krzewdéw na
wyspie ronda.

6.13. Oznakowanie

Oznakowanie przedstawiono na planie sytuacyjnym w oddzielnym opracowaniu statej organiza-
cji ruchu. Przed przystgpieniem do robot w pasie drogowym wykonawca zobowigzany jest do
wykonania projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz zgtoszenia i uzyskania pozwolenia
na zajecie pasa drogowego u zarzadcy drogi.

6.14 Technologia robét

Technologie robo6t oraz wymagania dotyczgce materiatow, sprzetu , transportu, obmiarow, ba-
dan laboratoryjnych, warunkéw odbioru robot przedstawiono w Szczegotowych Specyfikacjach
Technicznych.

UWAGI:

1.Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, instrukcjg producen-
tow i przepisami oraz ze szczeg6lnym uwzglednieniem przepisow BHP.

2.Przed przystgpieniem do robét w pasie drogowym wykonawca zobowigzany jest do uzyska
nia projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz zgtoszenia i uzyskania pozwolenia na za
jecie pasa drogowego u zarzadcy drogi.

3.Na budowie nalezy stosowa¢ materiaty i urzgdzenia posiadajace wymagane:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych

- deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatow i urzadzen nie posiadajgcych w/w certyfikatow i deklaracji zgodnosci
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, jest niedopuszczalne.

Przedstawione w dokumentacji wskazania na urzadzenia techniczne i materiaty nalezy trakto-
wac jako przyktadowe ze wzgledu na zasady ustawy Prawo zaméwien publicznych. Dopuszcza
sie rozwigzania rownowazne opisanych w dokumentacji materiatéw za pomoca norm, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemoéw odniesienia. Oznacza to, ze wykonawcy moga zapropo-
nowac inne niz wyszczegolnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem odpowiednich
rébwnowaznych parametrow technicznych, norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
odniesienia dla osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedgcego przedmiotem
zamowienia z zapewnieniem uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnieA w tym
zaakceptowania zmian materiatowych przez projektanta i zamawiajacego.

Projektant:

Budowa Al. Sw. Wojciecha w Mtawie — etap Il



	   
	Studnie  rewizyjne-podłączeniowe - przewidziano stosowanie zakończenia studni zwężką konusem) dla studni instalowanych w pasie jezdni. Studnie wykonywane poza jezdnią można wykonać sposobem tradycyjnym. Wszystkie żelbetowe elementy studni winne charakteryzować się następującymi parametrami: beton: C35/45 – PN-EN 206-1; wodoszczelność: W-8; nasiąkliwość: do 5%; mrozoodporność: F15. 
	Studzienki-wpusty miejscowe - każdą studzienkę-wpust deszczowy z kręgów ø 50cm  zaopatrzyć w osadnik o głębokości min. 1,0 m. Pokryć go każdorazowo wpustem żeliwnym  w klasie D400. Wpusty wykonać zgodnie z rysunkiem szczegółowym.  
	Wyloty wód deszczowych - przewidziano montaż w istniejącym rowie melioracyjnym na dz. 571/4  dwóch wylotów. Oba zostaną wykonane z elementów prefabrykowanych. Dodatkowo zostaną umocnione powierzchnie  rowu narażone na rozmycie.  
	Separatory koalescencyjne - przed dwoma wylotami wód deszczowych i roztopowych przewidziano posadowienie urządzeń do usuwania zawiesin oraz do separacji substancji ropopochodnych.  

