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Oddzialywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne
Zrodtami emisji zanieczyszczen powstajacymi na terenie planowanej inwestycji beda:

* ruch pojazdow samochodowych;

* emisja z procesu ogrzewania budynkow (kotty c.o. 1 c.w.u.).

Zanieczyszczenia komunikacyjne:

Emisja zwigzana z transportem (emisja niezorganizowana) bedzie powstawaé¢ w wyniku
poruszania si¢ po terenie inwestycji samochodéw osobowych, dostawczych oraz cigzarowych.

Ruch pojazdow traktowany jest jako liniowe zrddlo emisji. Na potrzeby obliczen trasa
przejazdu pojazdow zostata podzielona na odcinki, w ktorych zostaty umieszczone zastepcze
emitory punktowe.

W celu uproszczenia obliczen nie rozrézniano maksymalnego i $redniego nat¢zenia ruchu
pojazdéw. Przyjeto, iz przez caty czas pojazdy osobowe, dostawcze i cigzarowe beda poruszaé
si¢ z maksymalnym natezeniem.

Tabela 1: Zestawienie pojazdow poruszajqgcych sig po terenie inwestycji.

Liczba pojazdow [poj/h]

Odcinek [km]
Osobowe i dostawcze Ci¢zarowe

20 3 0,01

Wskazniki emisji zostaty przyjete na podstawie "Ekspertyzy naukowej - opracowanie
oprogramowania do wyznaczania wielkosci charakteryzujagcych emisje zanieczyszczen
z silnikow spalinowych pojazdoéw samochodowych w celu oceny oddzialywania na $srodowisko
w latach 2010 1 2020" przeprowadzonej przez prof. dr hab. inz. Zdzistawa Chlopka.

Wartosci podane w wyzej wymienionym opracowaniu, zostaly oszacowane dla predkosci
sredniej pojazdow lekkich wynoszacej 60 km/h, a dla pojazdow cigzkich 50 km/h. Z racji,
1z predko$¢ poruszania si¢ samochodow po terenie obiektu bedzie miejscami mniejsza - w celu
ukazania maksymalnie niekorzystnej sytuacji, wskazniki przyjete w obliczeniach zostaty
dodatkowo powigkszone o potowe.

Wskaznik emisji NO» zostatl oszacowany na podstawie wskaznika emisji NOx oraz zapisu:
"Stosunek ilosciowy NO2 1 NO w gazach emitowanych z uktadow wydechowych wynosi
od 0,05 do 0,1" - praca zbiorowa pod redakcja dr. Jana Borzyszkowskiego "Ocena
oddziatywania autostrady A2 na zdrowie ludzi". W opracowaniu przyjeto, ze emisja NO2
stanowi 10% emisji Nox.



Tabela 2: Wskazniki oraz wielkos¢ emisji zanieczyszczen dla poszczegolnych pojazdow

Wskaznik emisji [g/km/poj]

Zanieczyszczenie samochody osobowe samochody ciezarowe
i dostawcze do 3,5 Mg 3,5-16 Mg

Pyt 0,0615 0,2486
Tlenek wegla CO 0,8025 0,9135
Tlenki azotu jako NO- 0,0442 0,3462
Benzen 0,0024 0,0185
Weglowodory alifatyczne 0,0503 0,7755
Weglowodory aromatyczne 0,0144 0,1935

Tabela 3: Zestawienie pojazdow poruszajgcych sie po trasie nr 1 (L1).

Liczba pojazdéw [poj/h]

Czas ruchu po

samochody osobowe samochody cigzarowe Odcinek [km] | 4 cinku [h/rok]
i dostawcze do 3,5 Mg 3,516 Mg
20 3 0,473 8760

Tabela 4: Wielkos¢ emisji zanieczyszczen dla pojazdow ciezarowych i osobowych na trasie.

emisja godzinowa zanieczyszczenia [kg/h]
nr emitora Pyl calkowity
zastepczego Pyl PM10 (ofe] NO2 Benzen CH alifat. | CH aromat.
Pyl PM2,5
L1 0,000888 0,00845 0,000865 0,0000465 0,001498 0,000391

Emisja z kotlowni:

Najmniej korzystna sytuacja dla $rodowiska zaktada, Ze na terenie inwestycji bedzie
funkcjonowato tacznie 12 kottow, ktore beda zaopatrywaé kazdy z domow indywidualnie
w cieplo oraz ciepta wode uzytkowa. Na chwilg obecng ustalono, ze moc zadnego z kotlow nie
przekroczy 24 kW, a przewidywane do zastosowania paliwa to: gaz ziemny. W celu
uwzglednienia maksymalnie niekorzystnej sytuacji dla §rodowiska do obliczen przyjeto, ze
kazdy z kotlow bedzie pracowat z maksymalnym obcigzeniem przez 4000 h/rok.

Przyjete parametry kotldw oraz wynikajace z nich wielko$ci emisji zestawiono w ponizszych
tabelach. Wskazniki emisji zanieczyszczen powstajacych w wyniku spalania paliwa zostaly
przyjete na podstawie opracowania: KOBiZE ,,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania
paliw dla Zzrodel o nominalnej mocy cieplne; do 5 MW, zastosowane do automatycznego
wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za lata 2022 1 2023”.

Paliwo gazowe

Moc kotla [kKW] 24
Sprawnos$¢ [%] 90 %
Warto$¢ opalowa [kJ/m?] 36 540
Maksymalne zuzycie paliwa [m*/h] 2,627
Czas pracy na godz. [min] 60
Efektywne zuzycie paliwa [m3/h] 2,627

Tabela 5: Parametry pracy kotla opalanego gazem.
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‘Wskaznik

Emisja maksymalna

Emisja roczna i Srednioroczna

Nazwa zanieczyszczenia emisji
9/GJ mg/s kg/h Mg/rok kg/h
Pyt 0,5 0,01333 0,0000480 0,0001920 0,00002192
w tym pyt do 2,5 um 0,5 0,01333 0,0000480 0,0001920 0,00002192
w tym pyt do 10 pm 0,5 0,01333 0,0000480 0,0001920 0,00002192
Dwutlenek siarki (SO.) 0,4 0,01067 0,0000384 0,0001536 0,00001753
Tlenki azotu jako NO: 40 1,067 0,00384 0,01536 0,001753
Tlenek wegla (CO) 30 0,800 0,002880 0,01152 0,001315
Benzo/a/piren 0,0000008 0,0000000213 |0,0000000000768| 0,000000000307 |0,0000000000351

Parametry emitorow:

Tabela 6: Wielkos¢ emisji z pojedynczego kotta

Ponizej zestawiono parametry emitorOw przyjetych do obliczen rozprzestrzeniania
zanieczyszczen. Do obliczen przyjeto, ze w ciagu kazdej godziny przez teren inwestycji
przejedzie 20 pojazdéw osobowych i 3 pojazdy cigzarowe. Czas wystgpowania zanieczyszczen
okreslono jako 8760 h/rok. Czas pracy kottow przyjeto jako 4000 h/rok. Nalezy miec
swiadomos¢, Ze sg to zalozenia przeszacowane — w zwigzku z czym rzeczywiste oddzialywanie
inwestycji na stan $rodowiska atmosferycznego bedzie znacznie mniejsze. W zwigzku
z powyzszym tak przeszacowane wyniki obliczefn pokazuja jak niewielkie jest oddziatywanie
inwestycji na stan atmosfery.

Tabela 7: Parametry emitorow przyjete do obliczen

Wysokos¢ | Przekréj |Temper. gazéow
Symbol Nazwa emitora

m m K
El Kociot 75 Z 0,16 423
E2 Kociot 75 Z 0,16 423
E3 Kociot 75 Z 0,16 423
E4 Kociot 75 Z 0,16 423
E5 Kociot 75 7 0,16 423
E6 Kociot 75 Z 0,16 423
E7 Kociot 75 Z 0,16 423
E8 Kociot 75 Z 0,16 423
E9 Kociot 75 Z 0,16 423
E10 Kociot 75 2 0,16 423
Ell Kociot 75 2 0,16 423
E12 Kociot 75 2 0,16 423
L1 Trasa pojazdow 05 L dt.473 293

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny
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Legenda:
@® Emitory E1 - E12: Kotly

———  Emitor L1: Trasa pojazdéw osobowych i ciezarowych

Rysunek 1: Lokalizacja emitorow.

Obliczanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen:

Warunki topograficzne

Wspotezynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu z wyznacza si¢ w zasiegu S0 h  wedhug
o m

ax

WZOoru.
1
z, = F Z F oz

gdzie:
z — $rednia warto$¢ wspotczynnika aerodynamicznej szorstkos$ci terenu na obszarze objetym
0

obliczeniami (m)

F — powierzchnia obszaru objetego obliczeniami (m,)



¢ —numer obszaru o danym typie pokrycia terenu

Wspotczynnik uwzglednia wptyw terenu na rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze.

Wartosci  wspodtczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu z  obowigzujace dla
0

poszczegodlnych typoéw pokrycia terenu wymieniono w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji
w powietrzu (Dz. U. Nr 16 z 2010 roku, poz. 87).

W zasiegu pig¢édziesigciokrotnej wysoko$ci najwyzszego emitora (7,5 m) znajdujg si¢ lasy,

zabudowa niska miasta 10-100 tys. mieszkancow, sady, zarosla i zagajniki, taki i pastwiska
oraz pola uprawne. Dla dalszej analizy wyliczono zo = 0,8577.

L.p. Opis strefy Powierzchnia, m? Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu, m
1 lasy 166 014 2
5 . miasto 10-100 tys. . 56 074 0.5
mieszkancow - zabudowa niska
3 sady, zarosla, zagajniki 31 609 0,4
aki, pastwiska 24 344 0,02
5 pola uprawne 163 745 0,035
Suma/Srednia 441 786 0,8577

Tabela 8: Zestawienie aerodynamicznej szorstkosci terenu.

W promieniu 10 krotnej wysoko$ci najwyzszego emitora wystepuje zabudowa wymagajaca
przeprowadzenia obliczen st¢zen na jej poziomie (budynki mieszkalne). Inwestycja jest
potozona na terenie Zielunsko-Rzggnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
ustanowionego zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Brak jest
terend6w ochrony uzdrowiskowej, obszaréw parkow narodowych oraz innych obszaréw
poddanych ochronie na podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody.

Stan zanieczyszczenia powierza w obszarze oddzialywania

Stan zanieczyszczenia powietrza (tto) w rejonie oddzialywania inwestycji okreslit Inspektor
Ochrony Srodowiska w pi$mie (Zalgcznik a).

Warunki meteorologiczne

Na wyniki rozprzestrzeniania zanieczyszczen w atmosferze maja wplyw warunki
meteorologiczne tj. temperatura oraz rozklad kierunkow i predkosci wiatrow oraz stany
réwnowagi atmosfery.

Istnieje 36 sytuacji meteorologicznych wynikajacych z sze$ciu stanéw réwnowagi
atmosfery: stala, lekko stata, obojetna, lekko chwiejna, chwiejna, silnie chwiejna.

W niniejszej dokumentacji do obliczen przyjeto dane ze stacji meteorologicznej Mlawa.
Wysoko$¢ pomiardw anemometrycznych na stacji Mlawa wynosi ha = 14,0 m. Srednia
temperatura powietrza na terenie funkcjonowania opisywanej instalacji wynosi 7,0°C.

Zestawienie udzialow poszczegélnych kierunkow wiatru w % przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 9: Udzial kierunkow wiatru [%]
NNE | NEE E SEE SSE | S | SSW | SWW w NWW | NNW | N
6,29 | 8,14 1 10,65| 9,02 | 6,77 | 8,20 | 10,20 | 12,94 | 9,05 6,62 6,68 | 543




Zestawienie czesto$ci poszczegdlnych predkosci wiatru w % przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 10: Predkosci wiatru [%]
Im/s | 2m/s | 3m/s | 4m/s | Sm/s | 6m/s | 7m/s | Sm/s | 9m/s | 10m/s | >10m/s
16,26 | 13,91 | 14,35 | 12,97 | 11,49 | 8,20 | 7,41 | 583 | 4,36 2,22 3,00

R&za wiatrow sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Mfawa

— <=1m/s
<=2m/s
<=3 m/s
<=4mls
<=5m/s
<=6 m/s
<=7mls

— <=8m/s
<=9 m/s
<=10m/s

— razem

NNW

WNW

WSW

Ssw Y

Rysunek 2: Roza wiatrow dla Mtawy.

Metodyka

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen zostaly wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartos$ci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16 z 2010 roku, poz. 87).

3.1 Zakres skrocony
Jezeli z obliczen wstepnych wynika, ze spetnione sg nastepujace warunki:

1) dla pojedynczego emitora lub zespotu emitoréw, z ktérych zostat utworzony emitor
zastgpcezy:



§ = 0,1-D

i

2) dla zespotu emitorow:
E "S-.'.ur.'l = ﬂ‘l ID 1

3) kryterium opadu pytu,
to na tym konczy si¢ wymagane dla tego zakresu obliczenia.

Jezeli nie jest spelniony warunek okreslony w pkt. 3, to nalezy wykonaé obliczenia opadu
substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkow
meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

0,< D, - R,

i I
3.2 Zakres petny

Jezeli nie sg spelnione warunki okreslone w pozycji 3.1 w pkt 1 i 2, to na calym
obszarze, na ktéorym dokonuje si¢ obliczen, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad
maksymalnych stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jednej godziny,
z uwzglednieniem statystyki warunkoéw meteorologicznych, aby sprawdzi¢, czy w kazdym
punkcie na powierzchni terenu zostat spelniony warunek:

S o= 01-D

T

to na tym konczy si¢ obliczenia.

Natomiast dla zespotu emitorow lub dla pojedynczego emitora, dla ktorego nie jest spetniony
warunek okreslony wzorem, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozklad stezen substancji w
powietrzu usrednionych dla roku i sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu
zostat spelniony warunek:

S =D

a

el - E
Dalsze obliczenia nie sg wymagane, jezeli jest spelniony warunek okreslony w punkcie
3.1 pkt. 3, a w poblizu emitordw nie znajduja si¢ budynki wyzsze niz parterowe.

Jezeli jednak nie jest spelniony warunek okreslony w punkcie 3.1 pkt. 3, to nalezy wykonaé
obliczenia opadu substancji pytowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki
warunkéw meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:
0,< D, - R,

Jezeli w odleglosci od pojedynczego emitora lub ktoregos$ z emitorow w zespole, mniejszej niz
10h, znajduja si¢ wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki
ztobkow, przedszkoli, szkot, szpitali lub sanatoriow, to nalezy sprawdzi¢, czy budynki
te nie s3a narazone na przekroczenia wartosci odniesienia substancji w powietrzu
lub dopuszczalnych poziomoéw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢
maksymalne steZenia substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokosci.

Rozréznia si¢ nastepujace przypadki:

1) gdy geometryczna wysokos$¢ najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz wysokosé
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia st¢zen wykonuje si¢ dla wysokosci Z,

2) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz wysokos¢
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje si¢ dla wysokos$ci zmieniajacych
sic co 1 m, poczawszy od geometrycznej wysoko§ci najnizszego emitora
do wysokosci:



a) Z,jezeli H max > 7,
b) Hmax, jezeli H jax < Z.

Hmax 0znacza najwyzszg efektywng wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla wszystkich
sytuacji meteorologicznych.

Wszystkie warto$ci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace si¢ w poblizu emitorow
nie mogg przekracza¢ wartosci Di.

Czestos¢ przekraczania warto$ci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji
w powietrzu nalezy obliczy¢, jezeli wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki
znajdujace si¢ w poblizu emitorow przekraczaja warto$¢ D1 lub nie jest spetniony warunek

S. < D,

- e

Warto$ci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji
W powietrzu uwaza si¢ za dotrzymane, jezeli czestos¢ przekraczania wartosci D1 przez stezenie
usrednione dla 1 godziny jest nie wigksza niz 0,274 % czasu w roku w przypadku dwutlenku
siarki, a 0,2 % czasu w roku dla pozostatych substancji.

Wyniki

Przedstawione w zalaczeniu wydruki obliczen (Zalacznik b) wskazuja na dotrzymywanie
odpowiednich stezen przez inwestycje — brak przekraczania standardéw jako$ci srodowiska.
Poréwnanie wynikéw obliczen z wartosciami dopuszczalnymi wykonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 16 z 2010 roku, poz. 87) oraz Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu (Dz.U. 2021 poz. 845 z pdzn. zm.). Szczegoly przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11: Porownanie maksymalnych wartosci stezen Smm z dopuszczalnymi D1.

Zanieczyszczenie Smm* Di[pg/md]
Pyt PM10 1,3 < 280
Dwutlenek siarki SO» 0,2 < 350
Tlenki azotu NOx 19,6 < 200
Tlenek wegla 31,2 < 30 000
Benzo[a]piren 0,00 < 0,012
Benzen 0,13 < 30
Weglowodory aromatyczne 1,1 < 1000
Weglowodory alifatyczne 4,1 < 3000

*najwyzsze ze stezen poza granicami terenu inwestycji

Legenda:

Nie przekroczono 10% wartos$ci D1, jedynie wydruk
stezenia godzinnego w zataczeniu
Przekroczone 10% wartosci D1, dodatkowo wydruk
stezenia rocznego zatgczony do wniosku
Przekroczona warto$¢ odniesienia, dodatkowo wydruk

nazwa zanieczyszczenia

nazwa zanieczyszczenia

nazwa zanieczyszczenia

czestosci przekraczania zataczony do wniosku

Ponizej zestawiono maksymalne stezenie roczne poza terenem zakltadu z odpowiednig
warto$cig odniesienia usredniong w ciagu roku.



Tabela 12: Porownanie maksymalnych wartosci stezen Sa z dopuszczalnymi Da

. . [Maksym. czesto$¢ przekroczen D1, % Maksymalne St‘?zemﬁ Srednioroczne,
Nazwa zanieczyszczenia pg/m
X,m | Y,m |Obliczona Dopuszcz, X, m Y, m |[Obliczone] Da-R
pyt zawieszony PM 2,5 - - - - 70 200 0,128 <9

Obliczenia na wysokosci zabudowy

W odlegtosci od emitoréw w zespole, mniejszej niz 10 h, znajduje si¢ zabudowa wymagajaca
przeprowadzenia obliczen na jej poziomie (budynki mieszkalne). Obliczenia zostaly wykonane
na odpowiednich wysokos$ciach obliczen 1 wykazaty dotrzymanie dopuszczalnych stgzen.
Wyniki obliczen na wysokosci zabudowy znajduja si¢ w Zalgczniku b w sekcji ,,Zestawienie
maksymalnych warto$ci stezen W siatce dodatkowe;j”.

Kryterium opadu pylu

Dokonano sprawdzenia kryterium opadu pytu:

0,0667
¥l

%zeéﬁ,{

Analizowano emisj¢ pytu z 13 emitorow.
0,0667/n*Sh3%® = 35,1 [mg/s]

Suma emisji sredniorocznej pytu= 0,32 < 35,1 [mg/s]
Laczna emisja roczna = 0,0101 < 10 000 [Mg]

Nie potrzeba oblicza¢ opadu pylu.

Yt [mgls]

Whioski

Z przeprowadzonych obliczen rozprzestrzeniania wynika brak ponadnormatywnego
oddzialywania inwestycji na srodowisko.
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