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Analiza akustyczna

Cel opracowania

Obliczenie rozprzestrzeniania si¢ hatasu w srodowisku polega na wyznaczeniu spadku poziomu
dzwigku, jaki nast¢puje na drodze pomiedzy zrodtem dzwieku a receptorem. Spadek nastepuje
w wyniku redukcji poziomu dzwicku wraz z odlegloscia od Zrdodta, thumienia przez potrze,
pochtaniania i rozproszenia na ewentualnych przeszkodach oraz pochtaniania przez podioze.

Analiza zostala przeprowadzona w celu opisania przewidywanego oddziatywania
akustycznego na Srodowisko zespotu maksymalnie 12 niezaleznych budynkow mieszkalnych
(jednorodzinnych catorocznych lub rekreacyjnych) wraz z towarzyszaca infrastrukturg
i drogami dojazdowymi do posesji.

Inwestycja (jako cato$¢ zatozen koncepcyjnych) bedzie zlokalizowana na dziatkach
ewidencyjnych o nr 460/1, 460/2, 460/3, 460/4, 460/5, 460/6, 460/7, 460/8, 460/10, 460/11,
460/12, 460/13, 460/14 i czesci dziatki 460/15 w obrebie Miawa Scalenie, gm. Miawa,
w powiecie mtawskim, w wojewddztwie mazowieckim. Dziatki graniczace z terenem
inwestycji stanowig tereny o charakterze rolniczym, leSnym, gminne szlaki komunikacyjne
oraz obszary zabudowy mieszkaniowej.

Obliczenia wypadkowych réwnowaznych pozioméw dzwicku wykonano przy pomocy
programu komputerowego LEQ Professional 2019 dla Windows, wedtug instrukcji ITB
nr. 338/2008. Program ten shuzy do prognozowania poziomu dzwigku wokét zaktadow
przemystowych na podstawie danych teoretycznych lub empirycznych. Prognozowanie imisji
hatasu w sieci punktéw recepcyjnych na podstawie znajomos$ci parametréw zrodet oraz
ich mocy akustycznej (okre§lonej w sposob teoretyczny lub empiryczny) jest zgodne z norma
PN-1SO 9613-2. Program pozwala okres$li¢ rownowazny poziom dzwicku w wybranym
punkcie na podstawie znajomos$ci zrddel, parametrow akustycznych tych Zrodet,
charakterystyki podioza terenu, przy uwzglgdnieniu zjawisk ekranowania przez ekrany
naturalne i urbanistyczne.

Teren, na ktérym planowane jest przedsiewzigcie nie jest na ten moment objety miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego. Obecnie analizowane dziatki stanowia nieuzytki po
gruntach rolnych klasy RIVb, RV, RVI, teren lesny LsV i teren mieszkaniowy klasy B. Dla
czeg$ci dzialek wydano juz warunki zabudowy i zagospodarowania terenu.

Najblizsze sgsiedztwo przedmiotowych dziatek stanowi:
e od strony péinocnej — zabudowy mieszkaniowe jednorodzinne, mozaika gruntow
rolnych i lesnych;
e od strony wschodniej — grunty lesne;
e od strony zachodniej — grunty rolne, dalej zabudowy mieszkaniowe jednorodzinne;
e 0d strony potudniowej — zabudowy mieszkaniowe jednorodzinne, tereny lesne.

Najblizsze tereny chronione akustycznie to tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
(dz. ewid. 459/7, 459/8, 459/9, 459/10, 459/11 oraz 459/12 znajdujace si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie dziatek inwestycyjnych, dz. ewid. 456/2, 456/3, 456/4, 456/5, 456/6, 456/7, 456/12
oraz 456/13 oddzielone droga gruntowa od dzialek inwestycyjnych, a takze dz. ewid. 461/3,
461/4, 461/8 oraz 461/9 znajdujace si¢ w odlegtosci ok. 30 m w kierunku potudniowym od
dzialek inwestycyjnych). Pozostate funkcje zagospodarowania okolicy w bezposrednim
sasiedztwie inwestycji to grunty rolne oraz tereny lesne.



Admin
Pisanie tekstu
Załącznik nr 3


Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu dla tego typu terenow, okre§lone parametrem LAeq -
rownowaznym poziomem dzwieku, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U.

z 2014, poz. 112), wynosza:

funkcja terenu dopuszczalny po.Z|om . dopuszczalny p02|om. uwagi
halasu w porze dziennej | halasu w porze nocnej
tereny zabudowy tereny podlegajace
mieszkaniowej 50 dB 40 dB prawnej ochronie przed
jednorodzinnej hatasem

Tabela 1: Zestawienie terenow w rejonie inwestycji wraz z dopuszczalnymi poziomami hatasu
w srodowisku. Zrodto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112)

W analizie oddziatywania akustycznego uwzglednia si¢ zaréwno zrodta ruchome oraz
stacjonarne zrodta hatasu. Parametrem charakteryzujacym zrodilo hatasu jest poziom mocy
akustycznej, LWA, ktory wyznacza si¢ z pomiaréw poziomu ekspozycji hatasu, LAE,
w przypadku zrédel ruchomych, badz z pomiaru poziomu dzwigku, LpA — w przypadku zrodet
stacjonarnych.

Zrédla stacjonarne

Jako stacjonarne, punktowe, wszechkierunkowe zrddta hatasu na terenie zespotu zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej, znajdujace si¢ na zewnatrz budynkdéw, przyjeto czynnosci
eksploatacyjne takie jak:

e wywoOz nieczystosci stalych z kontenerow posadowionych w altanach $mietnikowych
za posrednictwem $mieciarek;

e wypompowywanie nieczystosci ptynnych z bezodptywowych zbiornikéw podziemnych
za pomocg wozOw asenizacyjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze budynki tylko przez pewien okres czasu wyposazone beda w wewnetrzny
system kanalizacji odprowadzajacy $cieki socjalno-bytowe z kazdego budynku do osobnego
bezodptywowego szczelnego zbiornika podziemnego o objetosci ok. 10 m3. Inwestor docelowo
planuje podiaczenie nieruchomosci do miejskiej sieci kanalizacyjnej w momencie, gdy
zaistnieja odpowiednie warunki techniczne i infrastrukturalne. Wplynie to korzystnie na
sytuacje akustyczng ze wzgledu na utratg czynnosci, jakg jest wypompowywanie nieczystosci
ptynnych z bezodplywowych zbiornikoéw podziemnych za pomoca wozoéw asenizacyjnych.

Zrédlo mozna traktowaé jako punktowe w przypadku, gdy kazdy jego wymiar liniowy
(dhlugosé, szerokos¢, wysoko$¢) jest mniejszy od podwojonej odleglosci miedzy zZroédtem
a najblizszym punktem obserwacji. Zaleznos$¢ tg wyraza wzor:

r > 2l [m]

gdzie:
[ [m]- najwiekszy wymiar liniowy Zrédta dzwieku;

r [m] - odlegto$¢ od srodka geometrycznego Zrédta do punktu obserwacji.

Powyzsze prace beda odbywaly sie jedynie w porze dziennej w odstgpach minimum
dwutygodniowych w czasie wynoszacym nie wigcej niz 15 minut. Moc akustyczna procesu
zatadunku odpadow na przestrzen transportowa samochodoéw transportowych jest trudna




do oszacowania. Zalezy w gtoéwnej mierze od frakcji i rodzaju odbieranych odpadéw. Inng moc
akustyczng bedzie generowatl proces odbioru wielkogabarytow a inng proces odbioru
bioodpadéw wystawionych w workach przed teren posesji. W zwiazku z powyzszym
usredniona moc akustyczna dla procesu wywozu nieczysto$ci statych zostata przyjeta
na podstawie zrodet literaturowych jako 95 dB.

W przypadku odbioru nieczystosci ciektych z przydomowych zbiornikdw asenizacyjnych —
szamb, dominujacym zrédlem akustycznym bedzie praca pompy proézniowej beczkowozu
odbierajgcego $cieki, ktorej praca opiera si¢ na dziataniu silnika o napedzie elektrycznym.

Moc akustyczna silnika elektrycznego napedzajacego zestaw pompowy obliczono
na podstawie metodyki udostepnionej przez Zaktad Wibroakustyki i Bio-Dynamiki Systemow
Politechniki Poznanskie;.

Wykorzystuje ona zalozenie, ze moc akustyczna Na urzadzenia jest proporcjonalna do jego
mocy elektrycznej Nm. W celu oszacowania poziomu dzwigku w odleglosci 1 m od maszyny
wykorzystano ponizsza zaleznos$¢:

Ly = 10log(Ny,) + 201log(n) + 5[dB]

gdzie:
N, [kW] — moc elektryczna urzadzenia;

n [rpm] — liczba obrotow elektrycznej jednostki napedowej urzadzenia.

Doktadne modele pomp prozniowych stosowanych w wozach asenizacyjnych odbierajacych
$cieki socjalno-bytowe z terenu osiedla nie sa znane. Do obliczen przyjgto, ze silnik napgdowy
pompy bedzie posiadat moc 16 kW i charakteryzowal si¢ praca o czgstotliwosci ok. 600 rpm.
Jako zrodlo wprowadzonych danych przyjeto jeden z popularnych modeli stosowany,
w szambiarkach i beczkowozach — pompa prozniowa MEC4000 wloskiej firmy Battioni
Pagani. Obliczony poziom hatasu w odlegtosci 1 m od urzadzenia wynosi 72,6 dB.

W przypadku zrodet hatasu, dla ktorych podanym parametrem ich wtasciwosci akustycznych
byl poziom dzwigku W przypadku, gdy znany jest tylko poziom dzwieku A Zzrddla
w okreslonej odlegtosci "d", a zrodlo mozna uzna¢ za wszechkierunkowe mozliwe jest
okreslenie poziomu mocy akustycznej wg nastgpujacego wzoru:

S
Ly =L,+10lg (—) [dB]

So
gdzie:
L., [dB] — poziom dzwigku w odlegltosci m (1 m) od zrddta;

S [m?] — powierzchnia rozchodzenia fali dzwigkowej od zrédta do odlegtoéci m,
S0=1m2, S = 2aR2

Dodatkowymi stacjonarnymi zrédtami halasu wystepujacymi na zewnatrz budynkow
mieszkalnych beda ewentualne jednostki zewnetrzne pomp ciepta — w przypadku wyboru tego
rodzaju zaopatrzenia w ciepto budynkoéw mieszkalnych. Przyjmuje si¢, ze maksymalna moc
pompy wyniesie ok. 9 kW. Moc akustyczng jednostki zewnetrznej przyjeto zgodnie ze
specyfikacjg techniczng popularnego urzadzenia Panasonic KIT-ADC9JE5-1-SM na 59,9 dB.
Przyjeto, w celu ukazania najmniej korzystnej sytuacji srodowiska, ze jednostka zewnetrzna
pompy ciepta pracuje bezustannie przez calag dobe 1 nie charakteryzuje si¢ gorszym
oddziatywaniem niz przyktadowe urzadzenie podane powyze;j.




Zestawienie wszechkierunkowych stacjonarnych zrédetl hatasu przedstawia ponizsza tabela:

Czas trwania zjawiska

Zrédto hatasu Moc akustyczna (dB) akustycznego (s)
dzien/noc
Wywoéz nieczystosci statych (przetadunek odpadow 95 900/-

z kontenera na przestrzen transportowa pojazdu)
Wypompowywanie nieczystosci ptynnych (praca

pompy wozu asenizacyjnego podczas przetlaczania 80,6 900/-
$ciekow ze zbiornika do beczki transportowej)
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta 59,9 28800/3600

Tabela 2: Poziom mocy akustycznej wszechkierunkowych zZrédet hatasu oraz czas ich trwania

Wedlug zatozen zawartych w instrukcji ITB nr. 338/2008 ,,Metoda okres§lania emisji i imisji
hatasu przemystowego w $rodowisku” wykonano ponizsze obliczenia: Na tej podstawie
obliczono ekwiwalentny poziom mocy akustycznej usredniony dla 8 najmniej korzystnych
godzin w ciggu dnia oraz 1 najmniej korzystnej godziny w porze nocy dla powyzszych zrodet.
Wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela:

Sytuacja Liczba zdarzen akustycznych Laeq [dB]
Wywo6z nieczystosci statych 12 80
Wypompowywanie nieczystosci 12 65,5
ptynnych
Jednostka zewngtrzna pompy ciepta 12 59,9

Tabela 3: Ekwiwalentny poziom mocy akustycznej ze Zrodet wszechkierunkowych

Ze wzgledu na wystepowanie w projekcie zrodet wystepujacych w zwiazku z wywozem
nieczystosci stalych i ciektych z powtarzalnoscia odnoszaca si¢ do kazdej z nieruchomosci
wchodzacej w sktad planowanego kompleksu zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
zastosowano zastepcze emitory punktowe stanowigce zsumowane oddziatywanie akustyczne
poszczegbdlnych punktow jednostkowych dla kazdej z posesji (Wywoz nieczystosci statych
1 wypompowywanie nieczystosci ptynnych). W porze nocnej hatas z wszechkierunkowych
zrodet ograniczy si¢ jedynie do pracy jednostek zewngtrznych pomp ciepta. Otrzymane wyniki
zestawiono w ponizszej tabeli:




Zrodlo zastepeze

2 g Liczba zdarzen .
Zrodto sktadowe akustycznych Laeq [dB] pora dnia Laeq [dB] pora nocy
Wywo6z nieczystosci statych 12 80 -
Wypompowywanie nieczystosci 12 655 i
ptynnych jednorodzinnego '

Wartos¢ docelowa dla zrodta zastgpezego

1 szt. - suma emisji z 2

urzadzen 802 i

Sumowania oddziatywania akustycznego z powyzszych zroédet dokonano za pomoca wzoru:

Lacgs.= 10log (10 (Lt/10) 1o (0210
gdzie:

Lys — suma mocy akustycznej badanych zrodet
L,,» —moc akustyczna pojedynczego n-tego zrodta

Nalezy pamigta¢ ze praca powyzszych zrodet punktowych zawartych w analizie nie bedzie
wystepowata jednoczesnie, co w znacznym stopniu polepszy sytuacj¢ akustyczng wzgledem tej
przedstawionej w analizie.

Zrdédla niestacjonarne

Zrédlami hatasu o charakterze ruchomym na terenie obiektu beda samochody osobowe
1 cigzarowe poruszajgce si¢ po drogach wewnetrznych oraz wjezdzajace 1 wyjezdzajace
z terenu osiedla. Podczas przejazdu pojazdu z przyjeta predkoscia, glownym Zrodtem hatasu
jest silnik, a wiec caly pojazd mozna przyblizy¢ zrodlem punktowym o nieskonczenie matych
rozmiarach. W celu wyznaczenia réwnowaznego poziomu dzwigku w S$rodowisku
w normowych przedziatach czasu, tras¢ przejazdow poszczegolnych zrddet ruchomych
podzielono na odcinki 1 wprowadzono do programu obliczeniowego jako zrodta liniowe.
Kazdy z wprowadzonych do programu odcinkéw (zrodet liniowych) sklada si¢ z punktow
sktadowych stanowigcych metrowe odcinki przejazdu pojazdow.

Dla kazdego metrowego odcinka wyznacza si¢ rOwnowazny poziom mocy akustycznej
uwzgledniajac wykonywang na nim ilo$¢ operacji pojazdoéw oraz czas ich wykonywania.
Nalezy pamigtaé, ze wedlug obowigzujacej metodyki obliczeniowej réwnowazne poziomy
mocy akustycznej wylicza si¢ dla 8 najbardziej niekorzystnych godzin pory dnia (L WAeq D)
oraz dla 1 najbardziej niekorzystnej godziny w porze nocy (L WAeq N) dla poszczegdlnych
zrodet zastepczych — zastgpczych metrowych odcinkow, skladajacych si¢ na dane Zrédlo
liniowe.

Rownowazny poziom mocy akustycznej zastgpczych zrodet dzwigku, reprezentujacych

trajektori¢ ruchu pojazdow w danym odcinku liniowym oblicza si¢ wedlug wzoru:
N

1
?Z t; - 100:1'Lwn

n=1

Ly = 10log ,[dB]




gdzie:

T — czas obserwacji wynoszacy 28800 s dla pory dziennej i 3600 s dla pory nocnej, s
N —natezenie ruchu pojazdéw w czasie obserwacji, P/8h badz P/1h

ti — czas trwania danej operacji s

Lwn — poziom mocy akustycznej danej operacji dB

W celu wyznaczenie ekwiwalentnej mocy akustycznej dla sumy zastepczych, metrowych
zrédel hatasu sktadajacych sie na dane zrédto liniowe wykorzystano wzor:

Ly = Lyy + 10log(n)

gdzie:

Lwny — poziom mocy akustycznej pojedynczego odcinka zastgpczego scharakteryzowany jako
LAeq

n — liczba zrédet zastepczych.

W niniejszej analizie uwzgledniono ruch samochodow cig¢zarowych i osobowych w porze dnia
I nocy - ze wzgledu na catlodobowy cykl eksploatacji kompleksu mieszkaniowego. Szacowane
natezenie ruchu w obliczeniowym okresie odniesionym do 8 najmniej korzystnych godzin
pracy zaktadu w ciagu dnia i 1 najmniej korzystnej godziny w porze nocy wyniesie:

. Pora dnia — 8 h odniesienia Pora nocy — 1 h odniesienia
Rodzaj pojazdu o, . o .
ilo$¢ przejazdow ilo$¢ przejazdow
Samochody osobowe/dostawcze 27 8
<35t
Samochody ci¢zarowe > 3,5t 2 -

Tabela 4: 1los¢ pojazdow poruszajgca sie po terenie kompleksu zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

Ekrany akustyczne

Jako ekrany akustyczne potraktowano budynki, ktére maja powsta¢ na terenie dziatki
inwestycyjnej, tj. potraktowano je jako przeszkody urbanistyczne. Wspdiczynnik odbicia § dla
tego typu ekranowania przyje¢to wedtug normy ITB nr 338 jako 0,8. Bryla, ktora jest budynek
mieszkalny, ze wzgledu na swoje polozenie 1 rozmiary moze wplywa¢ na kierunek
rozprzestrzeniania si¢ halasu na terenie planowanej inwestycji. Jako wysokos$¢ budynkow

przyjeto 7,5 m.




Objasnienia i wnioski

Do wykonania obliczen rozprzestrzeniania hatasu z rozpatrywanej inwestycji postuzono
si¢ instrukcjg ITB nr 338/2003 ,,Metoda okreslania emisji 1 imisji halasu przemystowego
w $rodowisku”. W celu interpretacji wynikow obliczen oraz przedstawienia ich w formie

graficznej uzyto specjalistycznego programu shuzgcego do modelowania propagacji hatasu
w Srodowisku LEQ Professional 2019 dla Windows.

Poziom ekwiwalentny mocy akustycznej dla kazdego zrodta obliczono wg wzoru:

n
1
Lieq = 1010g72 t; - 100 Law | [dB]
i=1

gdzie:

Lyeq — rOWNOWazZny poziom mocy akustyczne;j,
t; — czas trwania hatasu o mocy Law,

T — normowany czas obserwacji,

L4, — poziom mocy akustycznej zrodta.

Biorac pod uwagg specyfike oddzialywania akustycznego inwestycji (zarowno w porze dnia
i nocy) obliczen dokonano dla obydwu tych por.

Ruch pojazdéw po terenie inwestycji bedzie sporadyczny, krotkotrwaty oraz zmienny

w czasie. Dzialki znajdujace si¢ w bliskim sgsiedztwie planowanej inwestycji stanowig w
wiekszosci tereny o charakterze rolniczym oraz lesne, dla ktérych nie zostaty ustanowione
dopuszczalne normy hatasu.

Najblizsze tereny chronione akustycznie stanowig tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej znajdujace si¢ w bezposrednim sasiedztwie dzialki inwestycyjnej badz w
bardzo bliskiej odlegtosci.

Dopuszczalny poziom hatasu dla tych terenéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112) wynosi — 50dB dla pory dnia i 40 dB dla pory nocnej
dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej.

Zasieg oddzialywania akustycznego z terenu planowanej inwestycji w kierunku terenéw
chronionych akustycznie, poparty obliczeniami, zamyka si¢ bliskiej odlegtosci od dziatek
objetych inwestycja. Zgodnie z dotaczong do analizy mapa, eksploatacja przedmiotowe]
inwestycji nie bedzie powodowac¢ przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu hatasu na
terenie podlegajagcym ochronie akustyczne;.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze planowana inwestycja nie jest zakladem przemystowym
lecz zabudowa mieszkaniowa, ktéra wkomponuje si¢ w dotychczasowy sposob
zagospodarowania okolicy. Nie bedzie stanowita znaczacej zmiany charakteru okolicznego
krajobrazu. Procesy zwigzane z generowaniem hatasu na jej terenie beda zwigzane
tak naprawd¢ z bytowaniem mieszkancéw zabudowy jednorodzinnej. Inwestycja nie nalezy
wiec do obiektow ucigzliwych akustycznie. Elementami emisyjnymi wptywajacymi
w dominujacy sposéb na tto akustyczne okolicy beda procesy zwigzane z prowadzeniem przez
wlascicieli sgsiednich dzialek produkcji rolnej, a takze hatas pochodzacy ze szlakow
komunikacyjnych. Oddziatywanie inwestycji w porownaniu z tymi zrédtami bedzie pomijalne.




Zalaczniki
1. Tabele obliczeniowe dla poszczegdlnych podokresow;
2. Roéwnowazny poziom dzwigku A w wyznaczonych punktach obserwacyjnych;

3. Graficzna analiza propagacji halasu w porze dnia i nocy.




Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Projekt: Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory dnia

Dane do obliczen
3k 3k 3k 3k 3k 3k sk ok >k Sk >k sk 5k sk 5k >k sk k

Wspétczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = ©.000
Temperatura otoczenia 10[°C ]

Zrédta punktowe

Nr X[m] Y[m] z[m] Pma Symbol
1 168.9 155.3 1.0 80.2 W1
2 192.0 140.7 1.0 80.2 W2
3 213.3 121.7 1.0 80.2 W3
4 235.0 102.6 1.0 80.2 W4
5 257.2 82.6 1.0 80.2 W5
6 276.9 62.9 1.0 80.2 W6
7 292.7 80.8 1.0 80.2 W7
8 274.0 102.6 1.0 80.2 W8
9 251.8 120.8 1.0 80.2 W9

10 229.5 139.8 1.0 80.2 W10

11 207.8 158.2 1.0 80.2 W11

12 183.1 180.2 1.0 80.2 W12

13 181.7 156.0 1.0 59.9 W13

14 186.8 171.4 1.0 59.9 Wi4

15 211.4 150.1 1.0 59.9 W15

16 201.9 139.2 1.0 59.9 W16

17 233.5 130.8 1.0 59.9 W17

18 224.0 120.4 1.0 59.9 W18

19 245.3 l101.1 1.0 59.9 W19

20 255.4 112.3 1.0 59.9 W20

21 268.2 82.6 1.0 59.9 W21

22 277.8 92.7 1.0 59.9 W22

23 294.6 52.1 1.0 59.9 W23

24 309.7 69.2 1.0 59.9 W24

Zrédta liniowe - wspétrzedne
Nr X1[m] VY1[m] X2[m] Y2[m] zl[m] z2[m] Pma  Symbol

1 155.4 151.5 295.7 29.7 1.0 1.0 78.3 L1
2 193.e 177.5 196.9 181.8 1.0 1.0 59.7 L2
3 217.4 156.6 220.7 161.3 1.0 1.0 59.5 L3
4 239.0 137.5 243.0 142.9 1.0 1.0 60.2 L4
5 262.1 118.4 265.3 123.1 1.0 1.0 59.5 L5
6 284.0 99.7 286.9 104.4 1.0 1.0 59.4 L6
7 302.8 74.9 29.6 80.3 1.0 1.0 61.1 L7
8 297.0 79.9 301.0 91.1 1.0 1.0 62.7 L8

Ekrany akustyczne :
WSPOtRZEDNE WIERZCHOLKOW
Nr X1[m] Y1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] ho[m] h[m] Symbol
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

1 187.6 180.6 182.6 175.3 191.8 167.7 196.8 173.6 ©.0 7.5 E1 |
2 212.5 159.6 207.2 154.0 215.9 146.7 220.4 152.9 ©.0 7.5 E2 |
3 234.6 140.6 229.3 134.4 238.3 127.4 243.3 133.8 ©.0 7.5 E3 |
4 256.8 121.5 251.7 115.9 260.1 108.6 266.0 114.8 ©.0 7.5 E4 |
5 278.9 102.5 273.6 96.3 282.8 88.8 287.3 95.5 0.0 7.5 E5 |
6 306.9 78.4 299.6 70.0 306.0 65.0 313.0 73.4 0.0 7.5 E6 |
7 291.8 61.6 284.2 53.8 290.6 48.2 297.9 56.8 ©.0 7.5 E7 |
8 263.8 85.1 258.4 79.0 267.7 71.7 272.7 78.4 0.0 7.5 ES8 |
9 241.1 104.2 236.0 98.0 245.3 91.0 249.5 97.2 ©.0 7.5 E9 |
10 219.5 123.2 214.2 117.0 223.7 109.8 228.5 116.2 ©.0 7.5 E10 |
11 197.4 142.0 192.6 135.8 201.9 128.5 207.2 135.2 0.0 7.5 E11 |
12 177.9 159.3 172.5 153.4 181.2 145.9 185.6 151.8 ©.0 7.5 E12 |
WSPOtCZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN

Nr dciana 1 $ciana 2 S$ciana 3 S$ciana 4 dach

1 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

2 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

3 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

4 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

5 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

6 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

7 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

8 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

9 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
10 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
11 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
12 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

Punkty obserwacji

Nr  Symbol X[m] Y[m] z[m]

1 P1 227.6 176.5 4.0
2 P2 237.7 162.7 4.0
3 P3 249.2 152.6 4.0
4 P4 258.2 145.0 4.0
5 P5 268.8 135.5 4.0
6 P6 278.3 127.1 4.0
7 P7 289.2 117.6 4.0
8 P8 297.9 116.9 4.0
9 P9 312.5 85.7 4.0
10 P10 321.4 77.0 4.0
11 P11 332.4 68.0 4.0
12 P12 340.8 60.2 4.0
13 P13 352.5 49.8 4.0
14 P14 234.6 37.0 4.0
15 P15 225.7 45.4 4.0
16 P16 188.7 76.2 4.0
17 P17 165.2 96.9 4.0
18 P18 362.5 40.3 4.0
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Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

Projekt: Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory nocnej
Dane do obliczen
3k 3k 3k 5k 3k >k 3k >k 3k >k 5k 3k %k %k %k 3k k ok

Wspétczynnik gruntu (catego obszaru analizy)-global G = 0.000
Temperatura otoczenia  10[°C ]

Zrédta punktowe

Nr X[m] Y[m] z[m] Pma Symbol
1 181.7 156.0 1.0 59.9 W13
2 186.8 171.4 1.0 59.9 W14
3 211.4 150.1 1.0 59.9 W15
4 201.9 139.2 1.0 59.9 W16
5 233.5 130.8 1.0 59.9 W17
6 224.0 120.4 1.0 59.9 W18
7 245.3 101.1 1.0 59.9 W19
8 255.4 112.3 1.0 59.9 W20
9 268.2 82.6 1.0 59.9 W21

10 277.8 92.7 1.0 59.9 W22

11  294.6 52.1 1.0 59.9 W23

12 309.7 69.2 1.0 59.9 W24

Zrédta liniowe - wspétrzedne
Nr X1[m] VY1[m] X2[m] Y2[m] z1[m] z2[m] Pma  Symbol

1 155.4 151.5 295.7 29.7 1.0 1.0 76.7 L1
2 242.8 141.4 240.2 138.2 1.0 1.0 57.2 L2
3 264.4 122.6 261.6 119.2 1.0 1.0 57.5 L3
4 286.8 103.8 283.6 100.8 1.0 1.0 57.5 L4
5 301.0 91.0 294.0¢ 82.0 1.0 1.0 61.6 L5
6 294.3 82.0 301.8 76.2 1.0 1.0 60.8 L6
7 19.0 182.0 192.9 178.4 1.0 1.0 57.8 L7
8 220.1 161.0 217.0 157.4 1.0 1.0 57.8 L8

Ekrany akustyczne :
WSPOLRZEDNE WIERZCHOEKOW
Nr X1[m] VY1[m] X2[m] Y2[m] X3[m] Y3[m] X4[m] Y4[m] hOo[m] h[m] Symbol

1 187.6 180.6 182.6 175.3 191.8 167.7 19.8 173.6 ©.0 7.5 E1 |
2 212.5 159.6 207.2 154.0 215.9 146.7 220.4 152.9 0.0 7.5 E2 |
3 234.6 140.6 229.3 134.4 238.3 127.4 243.3 133.8 0.0 7.5 E3 |
4 256.8 121.5 251.7 115.9 260.1 108.6 266.0 114.8 0.0 7.5 E4 |
5 278.9 102.5 273.6 96.3 282.8 88.8 287.3 95.5 0.0 7.5 E5 |
6 306.9 78.4 299.6 70.0 306.0 65.0 313.0 73.4 0.0 7.5 E6 |
7 291.8 61.6 284.2 53.8 290.6 48.2 297.9 56.8 ©.0 7.5 E7 |
8 263.8 85.1 258.4 79.e 267.7 71.7 272.7 78.4 0.0 7.5 E8 |
9 241.1 104.2 236.0 98.0 245.3 91.0 249.5 97.2 0.0 7.5 E9 |
10 219.5 123.2 214.2 117.0 223.7 109.8 228.5 116.2 ©.0 7.5 El0 |
11 197.4 142.0 192.6 135.8 201.9 128.5 207.2 135.2 0.0 7.5 E11 |
12 177.e 159.3 172.5 153.4 181.2 145.9 185.6 151.8 ©.0 7.5 E12 |

LEQ Professional 6-2019 dla Windows - Wydruk danych - strona : 1




Program LEQ - Prognozowanie hatasu przemystowego - Atest I0S (BH/158/95 z dn. 17.10.1995r)
Autor : Wiodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44) 646 27 28, tel. kom. 0-600 804 654

WSPOtCZYNNIKI ODBICIA DLA SCIAN

Nr sciana 1 Sciana 2 S$ciana 3 S$ciana 4 dach
1 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
2 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
3 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
4 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
5 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
6 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
7 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
8 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000
9 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

10 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

11 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

12 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000 0.8000

Punkty obserwacji
Nr  Symbol X[m] Y[m]

N
—

E
—_

1 P1 227.6 176.5 4.0
2 P2 237.7 162.7 4.0
3 P3 249.2 152.6 4.0
4 P4 258.2 145.6 4.0
5 P5 268.8 135.5 4.0
6 P6 278.3 127.1 4.0
7 P7 289.2 117.6 4.0
8 P8 297.9 116.9 4.0
9 P9 312.5 85.7 4.0
10 P10 321.4 77.0 4.0
11 P11 332.4 68.0 4.0
12 P12 340.8 60.2 4.0
13 P13 352.5 49.8 4.0
14 P14 234.6 37.0 4.0
15 P15 225.7 45.4 4.0
16 P16 188.7 76.2 4.0
17 P17 165.2 96.9 4.0
18 P18 363.2 40.7 4.0
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Program LEQ Professional w.6(2019) PN-ISO 9613-2 Prognozowanie hatasu przemystowego
Autor : Wtodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44)646 27 28, tel.kom. 0600 804 654

Program LEQ Professional w.6 (2019

Wydruk wynikdéw obliczefl

Projekt : Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory dnia

Nr pkt. X [m] Y [m] z [m] Leqg [dB(A)]
1 227.6 170.5 4.0 49.3
2 237.7 162.7 4.0 48.6
3 249.2 152.6 4.0 49.3
4 258.2 145.0 4.0 48.6
5 268.8 135.5 4.0 49.3
6 278.3 127.1 4.0 48.7
7 289.2 117.6 4.0 48.9
8 297.9 110.9 4.0 47.6
9 312.5 85.7 4.0 48.0
10 321.4 77.0 4.0 45.1
11 332.4 68.0 4.0 41.1
12 340.8 60.2 4.0 40.0
13 352.5 49.8 4.0 35.9
14 234.6 37.0 4.0 45.2
15 225.7 45.4 4.0 45.9
16 188.7 76.2 4.0 45.3
17 165.2 96.9 4.0 45.6
18 362.5 40.3 4.0 34.5
Projekt :

Wydruk wynikéw obliczen
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AZ-EKO
Pisanie tekstu
Wyniki analizy propagacji hałasu dla pory dnia


Program LEQ Professional w.6(2019) PN-ISO 9613-2 Prognozowanie hatasu przemystowego
Autor : Wtodzimierz Petka SOFT-P - Piotrkow Tryb., tel/fax (44)646 27 28, tel.kom. 0600 804 654

Program LEQ Professional w.6 (2019

Wydruk wynikdéw obliczefl

Projekt : Wyniki analizy propagacji hatasu dla pory nocnej

Nr pkt. X [m] Y [m] z [m] Leqg [dB(A)]
1 227.6 170.5 4.0 32.4
2 237.7 162.7 4.0 32.6
3 249.2 152.6 4.0 32.6
4 258.2 145.0 4.0 32.9
5 268.8 135.5 4.0 32.9
6 278.3 127.1 4.0 33.0
7 289.2 117.6 4.0 33.7
8 297.9 110.9 4.0 32.9
9 312.5 85.7 4.0 34.4
10 321.4 77.0 4.0 34.8
11 332.4 68.0 4.0 31.9
12 340.8 60.2 4.0 29.9
13 352.5 49.8 4.0 28.0
14 234.6 37.0 4.0 35.8
15 225.7 45.4 4.0 35.4
16 188.7 76.2 4.0 35.9
17 165.2 96.9 4.0 35.6
18 363.2 40.7 4.0 26.4
Projekt :

Wydruk wynikéw obliczen

strona :
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AZ-EKO
Pisanie tekstu
Wyniki analizy propagacji hałasu dla pory nocnej
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