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D - 05.03.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostang wykonane w ramach budowy
dworca autobusowego w Mlawie.

Budowa dworca autobusowego w miejscowosci Mtawa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamienne;.
Nawierzchnia z kostki kamiennej jest stosowana:
e nanawierzchnie drog wewnetrznych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12].
W zalezno$ci od ksztatltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

e regularna,

e rzedowa,

e nieregularng.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II. W
zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zaleznosci od wymiaru
zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

o  kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,

e  kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160MPa dla klasy I i 120MPa dla klasy
II (PN-B-04110)
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 — klasa 11 0,4 —klasa II (PN-B-04111)
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$c),liczba uderzen, nie mniej niz 12 — klasa I i 8 —klasa II (PN-B-04115)
Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 — klasa 11 1,0 — klasa II (PN-B-04101)



Odpornos$¢ na zamrazanie klasa I nie bada sig, klasa II - catkowita (PN-B-04102)

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.

Wymiar a 12, 14, 16, 18

Wymiar b 18, 21, 24, 27

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wiekszej niz po6t
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo§¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne. Szeroko$¢ lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wigksza

niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt

kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtgbokos$¢ nie

powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtgbokosci

nie wigkszej niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2004. Krawezniki kamienne uliczne i drogowe stosowane do
obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343:2003.

2.4. Cement
Cement stosowany do wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a

do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo- piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%, a na podsypke zwirowg -
8%. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania
wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmg¢tnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw,



e ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke regularng nalezy uklada¢ na
podiodze obok siebie tak, aby wypelnita catg powierzchni¢ §rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie
nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Ladowanie rgczne kostek regularnych powinno byé¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikow tasmowych, kostki regularne powinny by¢é podawane i
odbierane recznie. Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych

je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej i ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-31,5.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne *tupane, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01 ,,Krawe¢zniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke piaskowa. Rodzaj zastosowanej podsypki
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2

niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna powinna by¢ uktadana zgodnie z dokumentacja architektoniczng. Desen nawierzchni z kostki
regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokos$ci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.5.2. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
Kostke na podsypce piaskowej przy wypelnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma
na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgéci spoin materialem z podsypki. Obnizenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje
si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo
w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po
czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do
srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu
doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.3. Wypehienie spoin



Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

e w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie

spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Nawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w
sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,

e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznac za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana
sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z
kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.3,

e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wpltywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetienia spoin
Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.3.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma PN-EN
13036-7:2004 (U). Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe



Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy.

Czgstotliwosc¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢

pomiaréw badan i pomiaréw
1. Spadki poprzeczne 5 razy i w charakterystycznych punktach niwelety
2. Rzedne wysokosciowe 5 razy i w charakterystycznych punktach niwelety
3. Uksztaltowanie osi w planie 5 razy i w charakterystycznych punktach niwelety
4. Szerokos¢ nawierzchni 5 razy
5. Grubos¢ podsypki 5 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie faw pod krawezniki,

e wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.



Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwig¢ztosci)

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

13. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

14. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

16. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci

17. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni

drogowych - Wymagania i metody badan

18. PN-EN 1341:2003 Ptyty z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i
metody badan.

19. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

20. PN-EN 13880- 1:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco. Cz¢$¢ 1: Okreslanie gestosci w temperaturze 25 C

21. PN-EN 13036- 7:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar

nier6wnos$ci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

22. PN-EN 1343:2003Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.



